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19. storocie - prelomovy vek v merani krvného tlaku
PhDr. PaedDr. Ursula AMBRUSOVA, PhD.

Vychodoslovenské mizeum v KoSiciach

ABSTRAKT

Prispevok prindsa prierez dejinami merania krvného tlaku. Mapuje najstarsie
snahy o zhotovenie U¢innej pomdcky na sledovanie srdcovej cinnosti. Tlak krvi dokazali
lekdri spociatku merat len priamou metddou, a to zavedenim kovovych trubiciek do
ciev. Kym doslo k pochopeniu fungovania krvného tlaku a dosiahli sa prvé neinvazivne
spOsobyjehomerania,uskutocnilisapocetné série pokusovariskantnych experimentov.
Na hladani vhodného spésobu merania krvného tlaku sa podielalo viacero
vyznamnych lekarov, vyskumnikov a vedcov. Prelom prinieslo az 19. storocie, kedy boli
vynajdené manzety na stiahnutie tepny, stetoskop a prvy ortutovy sfygmomanometer.
Objavenim neinvazivneho tlakomera sa zasadne zmenilo meranie krvného tlaku. Tento
objav znamenal zaCiatok moderného stanovenia systolického a diastolického krvného
tlaku ako nevyhnutného nastroja lekarskej diagnostiky.

Meranie krvného tlaku v stic¢asnosti je neodmyslitelnou stcastou diagnostiky
a monitorovania zdravia, najma v sivislosti s prevenciou a lieébou kardiovaskularnych
ochoreni. Z najstarSich dejin vieme, ze uz rimsky lekar gréckeho pévodu a tvorca
systematickej lekarskej vedy Galenos (129 - 199 po Kr.) mal vedomost o tom, Ze tep
mdze poskytnut informéciu o zdravotnom stave pacienta. Totiz staroveki lekari uz
vedeli, Ze srdce bije vo vnutri tela, ale krvny tlak ako pojem a proces nebol prebadany.
V tom Case sa domnievali, Ze srdce nepretrzite zasobuje telo krvou a choroby mézu
byt spojené s nadmernym fungovanim. Tu vznikla mylnd mienka, podla ktorej tzv.
krvné zrazeniny ,napravali odtokom prebytoc¢nej krvi.” Aj z toho dévodu pacienti ¢asto
prisli o zivot v désledku krvacania. Az v 17. storoci sa prislo na to, ze ludské telo ma
obmedzené mnozstvo krvi, preto je potrebné dbat na zvysenu opatrnost bez ohl'adu na
akykolvek lekarsky zasah. Taktiez v 17. storoCi sa zacali objavovat prvé experimenty
s meranim tlaku v cievach.

Anglicky lekar William Harvey (1578 - 1657) si v§imol, Ze po poraneni tepny
z nej strieka krv tak, akoby bola pod tlakom. V roku 1628 publikoval dielo ,Exercitatio
Anatomica de Motu Cordis et Sanguinis in Animalibus,” v ktorom opisal cirkulaciu krvi
v tele (podrobne popisal ako srdce pumpuje krv do arteridlneho systému, opisal tiez
funkciu chlopni v srdci, ktoré zabezpecuju jednosmerny tok krvi)." Vo svojej praci tak
vyvratil predchadzajuce tedrie, ktoré predpokladali, ze krv sa v ludskom tele neustale
vytvara a spotrebovava. Aj ked Harvey este nedokazal zmerat krvny tlak, jeho tedria

1 William Harvey and the discovery of the circulation of the blood. Dostupné online: https:/pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/




a objavy vyznamne ovplyvnili chapanie mechanizmu krvného obehu, ako aj krvného
tlaku a podnietili zaujem o dalSie Studie tykajuce sa krvného obehu a mechanizmoy,
ktoré ho ovplyviuju.

Dalsi anglicky lekar John Floyer (1649 — 1734) sa stal jednym z prvych
lekarov, ktory systematicky skumali krvny tlak a vyvinuli metédy na jeho meranie.
Pouzival jednoduché nastroje, ako su trubice a manzety. Tvrdil, Ze tep by sa mal pocitat
pomocou hodiniek (sdm pouzZival stopky na 60 sekund).? Svoje pozorovania zhrnul do
publikacie ,An Account of the Measure of the Blood in Man“ z roku 1707, v ktorom sa
zaoberal metédami merania krvného tlaku a jeho vyznamom pre zdravie.

V 18. storoCi sa zacali objavovat prvé pokusy o priame meranie krvného tlaku.?
Stephen Hales (1677 - 1761) bol v poradi dal$im anglickym fyzioldgom, chemikom
a vyndlezcom, ktory vykonal priame meranie tlaku krvi u zvierat, naj¢astejsie u koni
a krav pomocou sklenenej trubice (kanyly) zavedenej do velkej cievy. Bol prvy, kto
pouzil v roku 1718 mosadznd trubicu a zaviedol ju do krénej tepny korna a meral vySku
stipca krvi, ktora vystipila v trubici, &im ziskal tdaje o tlaku. Hales vykonal niekolko
priekopnickych experimentov. Tento zakrok mu umoznil priamo sledovat krvny tlak
v cievach.* Vysledky opisal vo svojom diele ,Statical Essays” z roku 1733. Halesove
tedrie a experimenty s kanylovanim zvierat viedli nielen k lepSiemu pochopeniu
problematiky, aj ked neslo o praktické metddy pre klinické pouzitie. Avsak, pripravili
podu pre neskorsSie objavy a vylep$enia v oblasti merania krvného tlaku v 19. storoéi.

Medzitym v roku 1816 francuzsky lekar René Théophile Hyacinthe Laénnec
(1781 - 1826) vynasiel stetoskop.® Jeho vynalez mal vyznamny vplyv na medicinu
a spbsob hodnotenia kardiovaskularneho, ako aj respiraéného ochorenia. Laénnec
k prenosu zvuku z hrudnika pacienta do svojho ucha pouzil dlhy zrolovany papier.®
Akustické vlastnosti trubice, ktoré vytvoril vyrazne zlepsili jeho schopnost pocut zvuky
sprevadzané ¢innostou srdca a pltc. Jednoduchou poméckou, ktoréd ¢asom postupne
ziskala podobu zuzujlcej sa trubice, ktoru lekar priklada k svojmu uchu s rozsirenym
zvoncovym koncom, ktory sa priklada na telo pacienta popisal Laénnec vo svojom
diele z roku 1819.”7 Stetoskop bol vtedy velkym prinosom pre diagnostiku v medicine.

gator. Dostupné online: https://pubmed.ncbi.nim.nih
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René Théophile Hyacinthe Laénnec

V roku 1835 francuzsky lekdr a vynalezca Julius Hérisson vynaSiel
sfygmomanometer na meranie krvného tlaku.® Ten mal pdvodne mechanicku
konstrukciu. Pévodny vynalez bol este nepresny a tazko sa pouzival, preto sa ho dalsi
vedci snazili zdokonalit. Lekari tak konecne ziskali pristroj na meranie tlaku krvi bez
otvarania tepny. Tento vynalez bol zdsadny pre medicinu a umoznil monitorovanie
a diagnostiku srdcovych a cievnych ochoreni. Sfygmomanometer je dodnes zakladnym
nastrojom v lekarskej praxi.

Sfygmomanometer pristroj na meranie tlaku krvi bez otvarania tepny.

rovid-tortenete-3-resz/
8  Blizsie informacie o Zivote francuzskeho lekara a vynalezcu nie su zndme



Franclzsky vedec, lekar, vynalezca a chronofotograf Etienne-Jules Marey
(1830 - 1904) sa preslavil v oblasti merania a sledovania fyziologickych procesov
vratane krvného tlaku a krvného obehu. Do roku 1870 bol jeho hlavnym fyziologickym
vyskumnym zdujmom obehovy systém a vyvoj spolahlivych vySetrovacich metéd.
Tlakomer pouzival hlavne na sledovanie nepravidelnej ¢innosti srdca. Jeho pristup
bol inovativny, pretoZe spojil fyziolédgiu s mechanikou a technoldgiou. A teda, podarilo
sa mu zhotovit vylepSeny tlakomer tzv. tonometer.® Marey vyvinul pristroj na meranie
krvného tlaku, ktory dokazal poskytnut kvantitativne Gdaje o krvnom tlaku v redlnom
Case. Dokonca dokazal vytvoril grafy a zaznamy. Tonometer bol navrhnuty na presné
meranie krvného tlaku a zaznamendvanie tlaku v artéridch. Mareyho praca a jeho
technické vynalezy mali preto dlhodoby dopad ako na vyskum tak aj na medicinu.

Etienne-Jules Marey

Prvy pouzitelny sfygmomanometer vynasiel v roku 1880 nemecky anatém
a fyziolég Carl Friedrich Wilhelm Ludwig (1816 — 1895). Tento pristroj bol urceny na
meranie krvného tlaku a bol jednym z prvych, ktory umoznil presné a opakovatelné
meranie. Ludwig sa zaoberal vyskumom obehového systému a mechanizmu srdca.™
Bol autorom niekolkych vyndlezov, ktoré znamenali novl etapu v experimentdalnej
fyzioldgii napr. merace prietoku krvi in vivo, v roku 1847 vynasiel kymograf pristroj,

9 Etienne-Jules Marey'Seeing the invisible and pushing the boundaries of our senses” Dostupné online: https:/artsandculture
nématheque-frangaise/XgVBQF90786SKg?hl=en

google.com/story/Etienne-jules-marey
10 Carl Friedrich Wilhelm Ludwig. Dostupné online: https://www.britannica.com/biography/Carl-F-W-Ludwig
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ktory graficky zaznamenava fyziologické udalosti ako pohybovi ¢innost srdca,
svalov a inych organov. Zasadne prispel k pochopeniu funkcie srdca ako pumpy.
Pri systematickom vyskume vegetativneho riadenia krvného tlaku, na ktorom sa
v jeho laboratériu podielali A. Bezold, E Cyon alebo I. P. Pavlov opisal aj niekolko
anatomickych Struktur.

Carl Friedrich Wilhelm Ludwig

Kym do polovice 19. storoCia bolo meranie krvného tlaku mozné len
invazivnou metddou, od polovice 19. storoia zacali intenzivne snahy o ndjdenie
vhodného spdsobu neinvazivneho merania. Ten priSiel v roku 1855. Nemecky fyzioldg
Karl von Vierordt (1818 — 1884) vyvinul techniky a nastroje na monitorovanie krvného
obehu. Pripisuje sa mu zostrojenie predchodcu hematachometra, pristroja na
sledovanie rychlosti prietoku krvi a meranie objemu krvi. V roku 1854 vyhotovil pristroj
zvany sfygmograf, mechanizmus pozostavajlci zo zavazi a pak sluziacich na odhad
krvného tlaku, ktory bol povazovany za predchodcu sfygmomanometra. Vierordt pouZil
nafukovaciu manzetu okolo paZe pacienta na stiahnutie tepny.” Bol vSak nedokonaly
a nebolo nim mozné dosiahnut rovnomerné vysledky.

11 Karlvon Vierordt (1818-1884). Dostupné online: https:/global museum-digital.org/people/266059
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Karl von Vierordt

Pouzivanie pristrojov na meranie krvného tlaku vSak stale bolo naroc¢né a komplikované.
Preto sa neustale vykondvali pokusy na zlepsSenie jeho pouzivania. Experimentovali
s krvnym tlakom meranym na amputovanej koncatine a postupne sa prislo na to,
Zze zmensenim velkosti trubice pouzitej na meranie a pouzitim ortuti mozno ziskat
I'ahsie pouzitelné hodnoty. Zakladny princip pochopil az ¢esko-rakusky lekar Karl von
Basch (1833 - 1905). KedZe sa vo svojom vyskume zameriaval na $tddium krvného
tlaku, v roku 1881 vyvinul prvy prenosny tonometer (meraci pristroj na krvny tlak)."?
Jeho pristroj pozostaval z malej gumenej hadi¢ky naplnenej vodou, ktord bolo mozné
umiestnit na zapéastie nad krénu tepnu a k nej pripojit manometer.™

12 Vlastnym menom Siegfried Samuel von Basch. V roku 1879 konve

Znamy aj pod menom Samuel Siegfried von B

vo Vied tomie, nesk stal

nym lekarom cisara Maximiliana. Za sv
Jozef I. udelil R&d zeleznej koruny |I1. trie

13
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O niekolko rokov neskér, v roku 1896 taliansky lekar a vynalezca Scipione Riva-Rocci
(1863 - 1937) zdokonalil sfygmomanometer. Pristroj nebol zlozity."* Hlavnymi ¢astami
jeho verzie ortutového manometra, resp. sfygmomanometra boli: manZeta (tento pés
sa obopinal okolo ramena pacienta a bol naplneny vzduchom, aby blokoval prietok
krvi), pohon (manzeta bola spojena s pumpu, ktord umoznovala nafiknutie manzety)
a merac tlaku (po nafuknuti manzety vzduchom sa tlak postupne uvolnoval, zniZzoval
a lekar tak mohol sledovat /pocuvat srdcovy zvuk/, pri akom tlaku sa objavia srdcové
tény /pomocou stetoskopu alebo iného zariadenia/ a z ¢iselnika odpocital hodnotu
tlaku).’”> Tymto spdsobom dokdazal urcil systolicky krvny tlak, napriek tomu islo
o prelomovy objav. Tdto jednoduchud metddu, kde opisal svoj novy sfygmomanometer
(Un nuovo sfigmomanometro), publikoval v roku 1896 v Gazzetta Medica di Torino.®

Scipione Riva-Rocci Riva-Rocciho sfygmomanometer

Azda posledné potrebné spresnenie metédy merania krvného tlaku uskutoénil
v roku 1905 mlady rusky chirurg Nikolaj Sergejevi¢ Korotkov (1874 — 1920)."7

14 Riva-Rocci pouzil dusu zo svojho bicykla, ktoru hadickami spoji umovym balonikom a ortutovym manomentrom
15 Riva-Rocci Sphygmoman https:/wwv J
e che ha inventato lo sfigmomanon
cip

dlibrarymuseum.org/museum/riva-rocci-

WOO!

sphygmomanometer,
online: https
sfigmomanometro
16 Za

ione-riva-rocci-il-medico-di-a

imavostou je, Ze Riva-Rocci odmietol svoj vynalez patentovat a vzdal sa tak dobrovolne zisku z jeho rozsireného
pouzivania

N. S. Korotkov
na Moskovske
gynekologie. P

vyStudoval medicinu na Moskovskej u joval rezidencny pobyt
chirurgickej klinike. Neskor dva roky p
rusko-japonskej vojne v roku 1904 sa zaCal zaujimat o cievnu chirurgiu. Po vojne sa vratil do Petrohradu
val na cie patoldgii. Pocas tohto obdobia vyvinul auskultacni metodu na zistovanie krvného tlaku. V roku 1910
5| doktorat na zaklade prace ,Pokusy s rozpoznavanim vydatnosti tepennych kolateral” Po Oktobrovej revollcii sa sta
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Vroku 1905 pomocou stetoskopu pozoroval zvuky vydavané pulzomkrvivzizenejtepne.
Zistil, ze v ur€itych bodoch nafukovania a vyfukovania manzety su charakteristické
zvuky. Pri nafuknuti manzZety je pocCut zastavenie prietoku krvi a ked opat zacne
tiect, ozve sa zvuk pripominajlci klopanie.™ Tieto zvuky boli sposobené priechodom
pulzujicej krvi cez zuzenu tepnu, ktora bola pritlacena vzduchom natlakovanou
manzetou okolo paze pacienta a tlak vzduchu v manzete v okamihu objavenia sa
a vymiznutia zvukov zodpoveda systolickému a diastolickému krvnému tlaku. Korotkov
objavil rozdiel medzi systolickym a diastolickym krvnym tlakom a vylepsil pristroj
0 manzetu na rameno. Zasadnym rozdielom v Korotkovej technike bolo najma pouzitie
stetoskopu na pocuvanie zvukov krvi pridiacej cez tepnu. Tato metdda sa ukdazala
ako najspolahlivejsia zo vSetkych predchadzajucich technik a stala sa Standardnou
praxou, ktora dava do ruk lekarom jednoduchy a hlavne presny diagnosticky pristup
prijatelny pre klinické pouzitie.

Nikolaj Sergejevi¢ Korotkov

Meranie krvného tlaku ma dlihd a fascinujicu histériu, ktord zacala jednoduchymi
pristupmi a nastrojmi, ktoré prechadzali niekedy az riskantnymi a nebezpecnymi
experimentami, ¢i metdédami. Intenzivny zaujem o problematiku zaznamenavame

veducim chirurgom v Mec¢nikovej nemocnici v Petrohrade a pdsobil tu az do svojej smrti v marci 1920, kedy ako 46 ro¢ny
podlahol na plucnu tuberkulozu

18  Pocatky méreni sily tichého zabijéka. Pred sto lety zemrel jeden z prikopnikd méreni krevniho tlaku Nikolaj Sergejevi¢ Korotkov.
Dostupneé online: https://www.tribune.cz/archiv/pocatky-mereni-sily-ticheho-zabijaka-pred-sto-lety-zemrel-jeden-z-prukopniku-
mereni-krevniho-tlaku-nikolaj-sergejevic-korotkov/
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od 18. storoc¢ia a mdézeme konstatovat, ze 19. storocie bolo prelomovym obdobim
v merani krvného tlaku. Tomu, ze je meranie krvného tlaku v stucasnosti rychlym
a jednoduchym procesom, ktory sa dé vykonévat réznymi spésobmi, od klasickych po
moderné digitalne pristroje vd'acime vsetkym lekdrom a vyndlezcom, ktori sa snazili
a prispeli k vyvoju pristrojov a ich inovacnym pristupom. Dnesné metddy merania
krvného tlaku su efektivne, presné a pristupné, ¢o umoznuje Sirokej verejnosti
monitorovat svoje zdravie a prispievat k prevencii zavaznych zdravotnych problémov.
Pokrocilé technoldgie ako inteligentné tlakomerové pristroje su vybavené Blutooth
alebo Wi-fi, ¢o umoziiuje prenos udajov do mobilnych aplikacii na sledovanie a analyzu
krvného tlaku v priebehu ¢asu. Pochopitelne aj dnes, kedy sa technolégie neustale
vyvijaji mbzeme ocakdavat, ze nové pristroje a metddy prinest este presnejSie
a dostupnejsSie rieSenia pre monitorovanie kardiovaskularneho zdravia cloveka,
Co prispeje k prevencii a liecbe ochoreni v budicnosti.

Meranie krvného tlaku na konci 19. storocia.

15
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Zakladatel moderného zeleziarskeho priemyslu -

profesor Anton Kerpely

Ing. Dagmar Lobodova
Slovenské technické mizuem

Abstrakt

Hutnicky inzinier, profesor katedry Zeleziarstva na Banskej a lesnickej akadémii
v Banskej Stiavnici, €len koreSpondent Madarskej akadémie vied, vynikajci Zeleziarsky
Specialista, autor patentov, zakladatel katedry Zeleziarstva na Banskej a lesnickej
akadémii v Banskej Stiavnici, generélny riaditel $tatneho Zeleziarskeho podniku
v Uhorsku, autor odbornych a vedeckych studii, periodickych vedeckych publikacii,
kniznych diel, prvej ucebnice zeleziarstva v Uhorsku, dlhorocny redaktor ¢asopisu
Banyaszati és Kohaszati Lapok.

V starSich dielachmetalurgie,zo sedemdesiatychrokov 19. storociaaz zaciatku
20. storocia, sa Casto nachadzaju odkazy na Antona Kerpelyho, ako autoritu v odbore
hutnictva. Anton Kerpely bol najvyznamnejsi hutny inzinier Uhorska poslednej tretiny
19. storo€ia. Bol znamy ako vynikajici profesor Zeleziarstva na Banskej a lesnickej
akadémii v Banskej Stiavnici, roku 1877 sa stal ¢lenom kore$pondentom Madarskej
akadémie vied, od roku 1881 az do odchodu na déchodok pésobil ako generalny
riaditel $tatnych Zeleziarni v Uhorsku. Bol vynikajuci Zeleziarsky Specialista svojej
doby, ktory dosiahol Uspechy ako vedec i ako prakticky odbornik. Odborna verejnost
v Uhorsku ho uzndavala ako zakladatela moderného zeleziarskeho priemyslu (obr. 1).

Lot

Obr. 1 Anton Kerpely (1837 - 1907), Archiv STM
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Dielo profesora Antona Kerpelyho je osobitnym prinosom pre vyvin zeleziarstva
a pre formovanie hutnickej vedy na Slovensku, pretoZe prevaznu ¢ast svojich vedeckych
a literarnych prac vytvoril Kerpely poCas posobenia na Banskej a lesnickej akadémii
v Banskej Stiavnici. Okrem toho znaénu &ast inziniersko-technickych prac overoval
a realizoval v zavodoch statneho zeleziarskeho komplexu Hronec-Podbrezova.

V europskom meradle bol znamy predovSetkym ako autor pocetnych
odbornych a vedeckych prac. Uz tituly jeho publikacii prezradzaju, ze jeho publikacna
ginnostbolamimoriadne bohatd a pritom réznoroda. Tazisko bolo navedeckych pracach
o hutnictve zeleza, niektoré z nich vSak presahovali rdmec hutnickej vedy a techniky,
zasahovali aj do oblasti fyziky, chémie, banictva, geoldgie, strojarstva a energetiky.

Pri rozbore prinosu prof. Antona Kerpelyho mézZzeme vychdadzat z jeho bohate;j
publicistickej tvorby, z jeho pamati’ a z niekolkych kratSich prispevkov, zameranych na
hodnotenie jeho diela.?

Zpublikovanych biografickych udajovje zname, ze sanarodil roku 1837 v Curtici
v Aradskej zupe.® V suhlase s konstatovanim jeho byvalého Ziaka Bélu Barlaiho,
Kerpely kracal vpred cez tvrdé Zivotné skisky uz od ranej mladosti az po prvé ispechy
v hutnickej praxi apotom vo vede ako ¢lovek, uplatiiujici salen vlastnou hiZevnatostou.*

Vranom detstve sa stal sirotou a po skonc¢eni ludovej skoly bol odkazany Uplne
samnaseba. Tu sazacalajeho Zivotna draha k hutnickej praxi, ktord absolvoval cez tvrdé
zivotné skusky az k prvym uspechom v praxiivede. Roku 1856 dostal stédle zamestnanie
na banskom urade Rakusko-Uhorskej spolo¢nosti Statnych Zeleznic v Dognacei
(dnes RSR), o rok neskor pdsobil uz vo Viedni ako tajomnik uvedenej spolocnosti.
Za Stipendium spolocnosti absolvoval v rokoch 1858 - 1862 Studium na Banskej
a lesnickej akadémii v Banskej Stiavnici. Véetky skisky absolvoval s vynikajucim
prospechom. Po skonceni Studia 31. jula 1862 sa ozenil. Ako hutny inZinier pésobil
v zadvodoch Rakusko-Uhorskej spolo€nosti Statnych zeleznic eSte tri roky, a to najprv
pri vysokych peciach v Anine a neskér v chemickom laboratériu spolo¢nosti v Oraviti.
Uz na svojom prvom pdsobisku uplatnil svoj kriticky postoj k nedostatkom v zeleziarstve
a kriticky pohlad technika — inziniera na zariadenia a technoldgiu, udavajuc stcasne
navod na zlepSenia, ktoré sa stali takymi typickymi pre $tyl jeho prace v hutnickej praxi
a ktoré sa neskor svojrazne uplatnili aj v jeho publikaciach.

Rozhodujucimi z hladiska jeho vztahu k hutnictvu a vyhranenia jeho
povolania Zeleziarskeho Specialistu boli prvé tri roky inzZinierskej praxe v Anine
a Oraviti. VSetok svoj volny ¢as Kerpely travil pri vysokych peciach v Anine, ktoré
zapasili s prevadzkovymi tazkostami a usiloval sa odhalit priciny poruch pozorovanim
a skiimanim procesu tavby Zeleza vo vSetkych fazach. Pri¢iny portch a $kodlivych javov
hladal v tedrii hutnickych procesov na zaklade vedeckych principov a po ich odhaleni
hladal cesty na ich odstranenie. Tu vznikla prva jeho $tudia o spésoboch odsirenia
surového Zeleza, ktord publikoval roku 1864 v ¢asopise Berg und Hiittenmannische
Zeitung. Pracoval neustale na zlepSeni tychto postupov a v decembri roku 1864 mu
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udelili rakusko-uhorsky patent na spdsob odstranenia siry, fosforu a medi zo surového
Zeleza, ktory potom uplatnil v saskych hutach.5 V Oraviti pracoval v pozicii vediceho
chemického laboratéria, kde si prehibil praktické i teoretické poznatky z chémie,
pomocou ktorych neskér odstranil v Zeleziarstve empirické tedrie, polozil ich na
uplne nové prirodovedecké zaklady a vytvoril pocas posobenia na Banskej a lesnickej
akadémii v Stiavnici hutnicku vedu.

Na poziadanie Brassovskej spoloCnosti Uspesne vyprojektoval vysokopecny
zavod pri Rusca-Montane. V maji 1865 uz pésobil v sluzbach Brassovskej spolo¢nosti
ako veduci prevadzky v Rusca-Montane.®

V tom istom roku dostal pozvanie od riaditela saskych hut gréfa Einsiedela
na zavedenie nim patentovaného odsirovacieho postupu. Riaditel'stvo spolo¢nosti ho
uvolnilo na Styri tyZdne a poskytlo mu aj finanénl podporu, aby ziskané poznatky
uplatnil aj pri vystavbe novej huty, zvanej Lozna.

Kerpely nastipil na prvd zahrani¢nd Studijnd cestu vo februari 1866,
v ramci ktorej navstivil vyznamnejsie huty Saska, Porynia a Wirttemberska. Tato
jeho prvd zahrani¢nd cesta bola vyznamnd z hladiska rozsSirenia jeho rozhladu
a pripravy na vedecku drahu. Uz i v ramci tejto prvej cesty sa prejavil systém jeho
prace, charakteristicky pre mladSie roky; zistené poznatky, technicky pokrok
v zahraniCi aplikoval na p6de domacich Zeleziarni. S novymi priemyselnymi odvetviami,
ktoré uplatnil na uzemi Rakuska-Uhorka, A. Kerpely neskor ako centralny riaditel
Statnych Zeleziarni zacCiatkom osemdesiatych rokov 19. storocia, oboznamil sa prave
pri tejto ceste.

Uspedny zdaver prevadzkovych experimentov so zavedenim Kerpelyho
odsirovacieho postupu v Berggiesshiibele, na ktorom sa zucastnili pozvani odbornici
a majitelia najvyznamnejsich saskych Zeleziarni, otvorili pred nim najutajovanejsie
prevadzkarne Zeleziarni v Rize, Lauchhammeri, Groditzi a Wasseralfingene.” Z hl'adiska
technického rozvoja Statnych zeleziarni Hronec-Podbrezova, zaujimavé zavery priniesol
zo zeleziarne v Rize, kde vnikol do podstaty prisne utajovanej technoldgie vyroby
tahanych zeleznych rar a zo Zeleziarne v Lauchhammeri, v ktorej sa zase oboznamil
s tiez prisne chranenym tajomstvom postupu vyroby smaltovanych zeleznych nadob.
Tieto druhy technoldgie udomacnil v Uhorsku ako celkom nové priemyselné odvetvia
v Podbrezovej a Hronci zaCiatkom osemdesiatych rokov 19. storocia.

Po navrate zo Studijnej cesty sa venoval dokonéeniu vystavby vysokej pece
Lozna pri Rusca-Montane, ktort uviedol do chodu podla daného prislubu 1. januara
1867. Priebeh uvedenia drevouholnej vysokej pece do prevadzky podla jeho nového
postupu, opis novej huty a vysledky z pozorovania vysokopecnych procesov publikoval
roku 1868 v ¢asopise Banyaszati és Kohaszati Lapok.®

Prvé Gc¢inkovanie Kerpelyho na tzemi Slovenska, v podbrezovskej Zeleziarskej
oblasti, za¢ina rokom 1867, ked ho vymenovali za ndstupcu veduceho Zeleziarne
a viedol prevadzku vysokych peci v Hronci. Uz zaciatkom roku 1868 skonsStruoval
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Kerpely novy liatinovy ohrieva¢ vzduchu pre hronciansku Zeleziaren na principe
rekuperacie tepla.9 Pravda, v tom obdobi myslienka rekuperdcie tepla nemala eSte
podmienky pre technicku realizaciu, pretoZze eSte neexistovali Ziaruvzdorné, kovové
materidly. Z toho dévodu tento typ ohrievaca ani nepriniesol optimalne prevadzkové
vysledky.

V zeleziarskom komplexe Hronec-Podbrezova realizoval Kerpely niekolko
konstrukénych zlepSeni takmer pre vSetky druhy zeleziarskych prevadzok. Roku 1868
navrhol pre hronc¢iansky zavod kychtovy zaver s pohyblivym kuzelovym rozdelovacom
vsddzky a ustrednym odvodom kychtového plynu (obr. 2),

Obr.2 Kerpelyho konstrukcia Ustredného odvodu vysokopecnych plynov a rozdelovac¢a vsadzky z roku 1868,
navrhnuta pre hronciansku vysoku pec, Archiv STM

dalej elektrické signalizacné zariadenie na zamedzenie vybuchov parnych kotlov,
vykurovanych kychtovym plynom.”® V tom istom roku skonstruoval aj univerzalnu
valcovaciu stolicu pre valcoviiu v Piesku, pomocou ktorej vyrabali najma banské
kolajnice.™

I neskor venoval Kerpely zvy$enu pozornost zavadzaniu technického pokroku
v Podbrezovej. Predovsetkym jeho zasluhou tu postavili prvé regenerativne pudlovacie
pece koncom sedemdesiatych rokov. Jeho dvojitd pudlovaciu pec so Styrmi pracovnymi
dverami, patentovanl roku 1884,"? zaviedli po Podbrezovej aj v inych uhorskych
Zeleziarfach.™

Vleteroku 1868 dostal Kerpely ponuku od Brassovskej spolo¢nostina vystavbu
a vedenie nového zavodu v Calane (RSR). V tomto obdobi poskytol v§ak uz mnoho
dokazov o svojich odbornych schopnostiach v sluzbach sikromnych i v sluzbach statu.
Jeho prispevky v odbornych ¢asopisoch naznacovali jeho predpoklady pre naro¢nejsiu
vedecku pracu. Na zaklade tychto vynikajucich vysledkov ho pozvala takmer sicasne
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i Banska a lesnicka akadémia v Stiavnici za profesora hutnickych predmetov, Kerpely
uprednostnil tito ponuku, ktora mu ddvala vacsie moznosti pre vedecku pracu.

V &ase nastupu Kerpelyho na Bansku a lesnicku akadémiu v Stiavnici
predstavoval vadzny problém na tejto Skole encyklopedicky systém vyucéby, ktory
zotrvaval z predoslych rokov a nebol v sulade s prudkym napredovanim vedy a techniky
od druhej polovice 19. storocia.

Rada akadémie pozvala A. Kerpelyho namiesto tazko chorého prof. Karola
Paulinyiho. Takto sa stal A. Kerpely uz 6 rokov po skonceni studia na Banskej a lesnickej
akadémii v Stiavnici jej do¢asnym profesorom. Zverili mu vyuGovanie Zeleziarstva
a hutnictva nezeleznych kovov.™

Zasluhou A. Kerpelyho sa vytvorila na Banskej a lesnickej akadémii
samostatna katedra zeleziarstva v roku 1872, ktorej zalozenie pripravoval uz od roku
1869. Roku 1872 menovali A. Kerpelyho za riadneho profesora a banského radcu na
¢elo novoutvorenej katedry zeleziarstva.’

Katedra Zeleziarstva dobre obstdla v porovnani s vtedaj$imi katedrami
vysokych technickych $§kél, banskych akadémii v Eurépe, ba i v tomto smere
sa prejavila jej priekopnickost. Zaviedla ako prva nové predmety: projektovanie
Zeleziarskych zavodov a nauku o palivach. Podla vzoru Banskej a lesnickej akadémie
v Stiavnici ich zaviedli v roku 1874 i na inych eurépskych kolach.'s Banskd a lesnicka
akadémia v Stiavnici zaviedla ako prva chemické vzorce pre troskové zli&eniny
v stlade s najnovsimi poznatkami chémie, ktoré rozpracoval Kerpely. Roku 1875 zvolil
profesorsky zbor Kerpelyho za zastupcu riaditela akadémie.

Nastupom Kerpelyho na akadémiu sa zacalo sucasne obdobie jeho
najproduktivnejSej vedeckej tvorby a najintenzivnejsej publicistickej ¢innosti. S velkou
vytrvalostou pracoval na svojom najrozsiahlejSom odbornom diele Bericht (ber
die Fortschritte der Eisenhiittentechnick (Sprdva o pokroku Zeleziarskej techniky),
ktoré vychadzalo vo forme ro¢eniek v obdobi 1866 - 1886 v Lipsku, v ktorom informoval
odbornu verejnost o najdolezitejSich vynalezoch v hutnictve. Tieto vedecké publikacie
mu priniesli medzinarodné uznanie a povazujeme ich za priekopnicke dielo na Useku
dokumentacie hutnicke;j literatdry.

Roku 1869 ho pocas letnych prazdnin vyslalo Ministerstvo financii
na 10-tyZzdhovu Studijnd cestu do priemyselnych oblasti Nemecka, Belgicka
a Francuzska.” V ramci tejto cesty zacal sustredovat podklady a nacrty pre periodické
odborné publikdcie Die Anlage und Einrichtung der Eisenhiitten (Zakladanie a zariadenie
Zeleziarni), ktoré vysli v Lipsku v rokoch 1873 - 1881 so 114 vykresmi v rozmeroch
velkych félii. S tmyslom vytazit maximum zo ziskanych poznatkov a moznostou ich
aplikacie pre domace pomery, sa Kerpely rozhodol informovat odbornd verejnost
o situovani navstivenych zeleziarskych zavodov, o ich zvlastnostiach, prednostiach
i nevyhodach jednotlivych zariadeni. Pri tejto ceste i pri dalSich zbieral vykresy,
prevadzkové Udaje o zariadeniach a strojoch. V publikovanej praci hodnotil ziskané
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poznatky porovnavanim parametrov réznych hutnickych zariadeni a upozornoval
na vyhody a nevyhody réznych systémov (obr. 3) situovania eurépskych Zeleziarni.
Uvedené dielo, vyznamné i z medzinarodného hladiska, vyvolalo ohlas v odbornych
kruhoch a na banskych akadémidch.
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Obr. 3 Situacny plan vysokopecného zévodu v Hronci (Fig. 1 - 4) — ukézka z vykresovej ¢asti publikacie
A. Kerpelyho Die Anlage und Einrichtung der Eisehitten (Hochofen_Anlagen), Leipzig 1884, Archiv STM

V obdobi prazdnin roku 1870 vyslalo Kerpelyho na jeho vlastnd Ziadost
Ministerstvo financii na Studijnd cestu. Predmetom jeho rozsiahleho $tudia boli
Zeleziarne i bane v celom Uhorsku, kde skimal prevadzkové pomery i Uroven techniky.

Ziskané skusenosti z cesty zaCal Kerpely uverejiiovat v sérii ¢lankov
v Banydszati és Kohdszati Lapok (Banicke a hutnicke listy). Neskér ich spracoval
vo forme vyznamnej monografie o uhorskom Zeleziarskom priemysle, ktord vydal
roku 1872 v Banskej Stiavnici vo forme kniznej publikdcie Das Eisenhiittenwesen
in Ungarn, sein Zustand und seine Zukunft. Uvedené knizné dielo znacne prispelo
k obozndmeniu zahrani¢nych zaujemcov s pomermi Zzeleziarskeho priemyslu
v Uhorsku, jeho surovinovou zakladrou vo vSetkych Zeleziarskych oblastiach Uhorska.
V podrobnych charakteristikdch jednotlivych zavodov odhalil nedostatky, urobil
doékladnu analyzu svojraznych pomerov v zeleziarstve a dal pritom konkrétne navrhy
na odstranenie chyb a technickych nedostatkov. Publikaciu doplnil dvoma podrobnymi
mapami zeleziarni Uhorska s rozliSenim najvyznamnejsSich druhov hutnych zavodov.
Technicky rozbor Zeleziarni dopifia tabulka vyznamnych Zeleziarskych zariadeni.
Pre majstrovsky pisomny prejav a ostré pero Kerpelyho sa tato publikacia stala ¢itanou
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knihou v Uhorsku, i ked na druhej strane, Kerpely si nou ziskal aj nepriatel'ov v osobach
kritizovanych podnikatelov. Podrobné a spolahlivé technické a prevadzkové udaje
jednotlivych Zeleziarni vytvaraji z uvedeného diela vyznamny zdroj pramenov pre
Stadium Zeleziarstva na Slovensku v sedemdesiatych rokoch 19. storocia.

Casopis Banyaszati és Kohaszati Lapok (Banicke a hutnicke listy) zaloZil a
zacal vydavat v BudapestiinZinier Anton Péch 1. 1. 1868."® Akadémia zverila redigovanie
Casopisu roku 1871 A. Kerpelymu, ktory i dovtedy bol jeho hlavnym prispievatelom.
A v roku 1881 sa stal jej hlavhym redaktorom.

V sedemdesiatych aZz osemdesiatych rokoch 19. storocia viedol aj rubriku
Technolégia v inZinierskom Gasopise Magyar Mérnok és Epitész Egylet Kozldnye.

Odborna rozhladenost Kerpelyho pramenila do zna¢nej miery v neustalom
studiu a hodnoteni teoretickych prac a vobec svetovej odbornej literatiry a potom
v jeho Castych Studijnych cestach doma i v zahranici.

V lete 1872 precestoval vyznamnejsie Zeleziarske oblasti Anglicka a Svédska (obr. 4)."

Obr. 4 Vykuvacie zariadenie sheffieldskej oceliarne, ktord navstivil A. Kerpely roku 1872 v rémci studijnej cesty
po anglickych Zeleziariach (ilustracia z Kerpelyho u¢ebnice A vaskohaszat gyakorlati és elméletti kézikonyve,
Banské Stiavnica 1873), Archiv STM

Z poverenia Ministerstva financii prikro¢il v roku 1872 k napisaniu
dvojzvazkovej ucebnice A vaskohdszat gyakorlati és elméleti kézikdnyve. Tato prakticka
a teoreticka prirucka Zeleziarstva vysla v Banskej Stiavnici v rokoch 1873 - 1874. Bola
to prva ucCebnica o Zeleziarstve v Uhorsku, ktori odmenilo Ministerstvo zvlastnou
odmenou 2 000 zlatych. Pri jej zostavovani sa musel Kerpely vyrovnat s mnozstvom
terminologickych problémov.?° Prirucku doplnil aj malym nemecko-madarskym

23



slovnikom hutnickych odbornych terminov. Nazornost ucebnice zvySoval velky pocet
tabuliek (60). Tuto rozsiahlu a dokladnu prirucku Zeleziarstva pouzivali nielen Studenti,
ale aj inzinieri v praxi. Bola prvou u¢ebnicou Zeleziarstva v Uhorsku.

V jeho bohatej publikacnej tvorbe si osobitni pozornost zasluhuji prispevky
o priemyselnych vystavach, v ktorych pouzival zvlaStny systém na spracovanie
velkého mnozstva materidlov a udajov. Na zaklade ddékladného Studia sa v nich
zameral na hodnotenie postupu svetovej Zeleziarskej techniky a v porovnani s nim na
vyvin zeleziarskej techniky v Uhorsku, ktory svojraznym spésobom odrazali vo svojich
kolekciach vystavujice podniky. Prva pracu tohto druhu predstavuje jeho publikacia o
viedenskej svetovej vystave roku 1873, ktora vysla v nemeckom jazyku pod ndzvom
Das Eisen auf der Wiener Weltausstellung.

Citatelov v Uhorsku informoval o Zeleziarstve na viedenskej vystave v sérii
prispevkov v Casopise Banyaszti és Kohaszati Lapok.?’

Podobnym sposobom informoval technicku verejnost o parizskych svetovych
vystavach roku 1878 a roku 1900 (v kniznej publikacii).??

| celokrajinské uhorské vystavy roku 1885 a roku 1896 (milenarna) pokladal za
vhodné prilezitosti na podanie vystiznych bilancii o postupe zeleziarskeho priemyslu
v Uhorsku domacej i zahrani¢nej odbornej verejnosti.?

Na viedenskej vystave roku 1873 vzbudil velky zaujem hutnych odbornikov
Siemensov postup priamej vyroby zZeleza z rud v rotacnej plynovej peci. Postup
pravom uputal pozornost, pretoZe v pripade jeho osvedcenia a rozsirenia by sa bola
uskutoc¢nila prestavba Zeleziarstva. Vtedy uz pracovali aj prvé pokusné stanice na
baze Siemensovho postupu v Anglicku a Nemecku. Kerpely sa k tejto novinke staval
skepticky, ale uhorské Ministerstvo financii vkladalo nadeje do uvedeného postupu
z hladiska moznosti velkovyrobného vyuzitia zeleznych rud z Ghelara. Preto vyslalo
roku 1874 Kerpelyho so zastupcom Statnych Zzeleziarni do Anglicka za ucelom
Stadia Siemensovho postupu a realizovania pokusov so vzorkami ghelarskych rud
a petrosenského kamenného uhlia na Siemensovej pokusnej stanici v Birminghame.?
Nova technoldgia sa vSeobecne v prevadzkovom meradle neosvedcila. Vysledky
pokusov v Birminghame publikoval Kerpely roku 1874.2

Najvacsim prinosom tejto cesty do Anglicka bola navsteva zavodu Castle
Company Ironwork, ktory ako prvy zaviedol plynové pudlovacie pece, vykurované
na Siemensovom regenerativnom principe. Schému pudlovacej pece, nacrtnutd
podla pamati, publikoval Kerpely roku 1874 a odporucal ju na pov§imnutie domacim
odbornikom.2?® Tejto technickej myslienky sa ujal L. Borbély, riaditel' salgotarjanskej
Zeleziarne, ktory skonstruoval a patentoval pre zavod v Salgétarjane niekolko typov
plynovych peci na regenerativnom principe. Zo Salgotarjanu prevzali tento uplne
novy spdsob vykurovania peci v dalSich Zeleziarnach v Uhorsku. Medzi prvymi ho
rozpracovali v Podbrezove;.

Roku 1874 pozvala Kerpelyho Freibergskd banska akadémia za profesora

24



na novozriadenu katedru Zeleziarstva za velmi priaznivych podmienok. Kerpely
prijal pozvanie, ale tesne pred odchodom zmenil svoje rozhodnutie a ostal v Banskej
Stiavnici. Vtedy ziskal na zéklade nariadenia Ministerstva financii z roku 1874 rad
Zeleznej koruny tretej triedy za vynikajlce zdasluhy na profesorskej drahe, na poli
Zeleziarstva a vedy. Roku 1875 ziskal aj hodnost rytiera podla $tatitu uvedeného radu.

Roku 1877 vysla jedna z jeho najvyznamnejSich vedeckych publikacii
Magyarorszagy véskévei és vasterményei (Zelezné rudy a zelezné produkty Uhorska),
na ktorej zacal pracovat ako mlady banskostiavnicky profesor z poverenia Uhorskej
kral'ovskej prirodovedeckej spolocnosti roku 1872.

Kerpely mal za ulohu preskiimat z teoretického a praktického hladiska
fyzikdlne a chemické vlastnosti Zeleza, jeho najddlezitejSich zli¢enin a zliatin
s osobitnym zretelom na suroviny v najddlezitejSich oblastiach Zeleziarskych oblastiach
Uhorska. Kerpely nacrtol v tomto diele smery, ktorymi by sa mal uberat Zeleziarsky
priemysel Uhorska, aby sa stal schopnym vyvoja a konkurencie, obraz o surovinovej
zéakladni Zeleziarskeho priemyslu v Uhorsku, zverejnil najvyhodnejSie hutnicke postupy
na spracovanie rud. V tejto praci sa predstavil ako skiseny vedecky experimentator.
Podrobne v nej opisal sposoby a aparatury na rozbory surovin i hotovych vyrobkoy,
ktoré sam skonstruoval (obr. 5). Publikaciu prelozili i do nemciny.?

Obr. 5 Kerpelyho aparatira pouzivana na urcenie uhlika v zeleze, Archiv STM

Za tuto pracu ho vyznamenala roku 1877 Uhorska akadémia vied osobitnou
odmenou z Marcibanyiho fondu, z ktorého sa odmenovali najvyznamnejsie vedecké a
literarne diela v Uhorsku.? V tom istom roku ho zvolila Uhorska akadémia vied za ¢lena
koreSpondenta za uznanie jeho publicistickej tvorby (obr. 6).
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Obr. 6 Listina potvrdzujuca prijatie A. Kerpelyho za ¢lena kore$pondenta Uhorskej akadémie vied roku 1877,
Archiv STM

Vysledky svojho badania o suvislostiach medzi chemickym zloZzenim Zeleza a jeho
tvrdostou vysli v publikacii Mad'arskej akadémie vied pod ndzvom A vas chémini alkata
és keménysége kozotti vonatkozdsok (obr. 7).%°

%‘(

Obr. 7 Schéma Waltenhofenovho pristroja na meranie tvrdosti kovov (hore) a pristroj Waltenhofena-Kerpelyho
na meranie tvrdosti (dole) — obrazova priloha z Kerpelyho $tudie A vas chémiai alkata és keménysége kozotti
vonatkozasok v publikatnom orgéne Uhorskej akadémie vied Ertekezések a természettudoményok korébol
z roku 1878, Archiv STM
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Dalsou vyznamnou vedeckou publikédciou z pera A. Kerpelyho je A
vaspalyasinek fobb tulajdonsdgaira vonatkozd kisérletek és tanulmanyok, ktora vysla
roku 1878 v Banskej Stiavnici a pojednévala o vyrobe kolajnic. Kerpely v nej publikoval
postup a vysledky série skiSok na velkom pocte vzoriek kolajnic z plavkovej ocele
i zo zvarového zeleza. Skisky sa uskutocnili v septembri roku 1876 v Podbrezove;j.
Uskutocnil i ve'mi pracnu skusku leptania na vzorkach z postupu valcovania kolajnic
v Podbrezovaj za u¢elom skimania procesu valcovania i G¢innosti procesu zvarania
(obr. 8). Pomocou nej zistil, Ze zlepSenie v Struktire kolajnic mozno dosiahnut
zaradenim medziohrevu v priebehu valcovania.®®

Kevpols, deeed toreirk.

Obr. 8 Fraktografické snimky réznych druhov oceli zo zavodov na teritériu Rakusko-Uhorska, zhotovené
Kerpelyho metddou skusky lomu za tepla. Lom €. 18 je zo vzorky hronc¢ianskej skisobnej ocele s obsahom
0,024 Mn a 0,003 Si. (Ako vieme, hroncianska Bessemerova huta bola len velmi kratko v prevédzke)

Aj na zaklade tu uvedenych Kerpelyho vrcholnych vedeckych prac mozno konstatovat,
Ze bol talentovany experimentator, ktory nesiel po vysliapanych cestickach. Premyslene
konané pokusy ho priviedli k zaverom, ktoré mali dosah pre rozvoj hutnickej vedy i pre
prax. Pre svoj priekopnicky charakter ich prelozili do nemeckého jazyka. Niektoré i do
anglického jazyka.®'
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V obdobi, ked uz vytvoril va¢sinu vedeckych diel, venoval sa nadalej rieSeniu praktickych
problémov. Roku 1880 patentoval v Nemecku a Uhorsku postup na vyrobu plastickej,
tvarnitelnej vapencovej a dolomitovej masy z nerastov, obsahujlcich vapenec
a dolomit, ktora sldzila na vymurovku hutnickych zariadeni a na vyrobu Ziaruvzdornych
tehdl a tvaroviek pre hutnicke pece (obr. 9).3? Dvojitd regenerativna pudlovacia pec,
na ktoru ziskal patentovu listinu v roku 1884, bol zavedena v Podbrezovej aj v inych
Zeleziarnach.
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Obr. 9 Patentova listina, udelend A. Kerpelymu v Nemecku roku 1880, Archiv STM

Roku 1881 studoval vramcidlhsieho pobytu chyrne Kruppove zavody a navstivil
i dalSie vyznamné oceliarne v Nemecku. Tu ziskané poznatky so zavermi pre uhorsky
Zeleziarsky priemysel publikoval v osobitnej rozprave. V tom istom roku publikoval
i Studiu o martinskej oceli a o jej rozboroch.®®

Zavelkyzvratv zivotnejdrahe Kerpelyho pokladamerok 1881, ked ako 44-rocny
uznavany profesor a vedec opustil Bansku a lesnicku akadémiu v Stiavnici a na pozvanie
Ministerstva financii prebral riadenie vSetkych Statnych Zeleziarni ako generalny
riaditel novozriadeného centralneho riaditelstva Statnych Zeleziarni v Budapesti,
vo funkcii ministerského radcu. Nové posobisko obsadil 6. februdra 1881. Na naliehanie
verejnosti zverejnil koncepciu prestavby Zeleziarni na putovhom zasadnuti Uhorske;j
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inzinierskej spolo¢nosti v KosSiciach, ktoru publikovali vo viacerych organoch.®*
Zabezpecil rozsiahlu rekonstrukciu zZeleziarskeho komplexu Hronec-Podbrezova
a v Hunedodre. V Podbrezovej zaviedol v roku 1883 ako v prvom zavode v Rakusko-
Uhorsku vyrobu rdr. Zmodernizoval hutnicke zariadenia v Podbrezovej, v Hronci
a v Tisovci (vysokopecna prevadzka). V Hronci zaviedol vyrobu smaltovanych nadob,
v Podbrezovej vyrobu Holzerovej pruzinovej ocele.

A. Kerpely sa prejavil i na tomto ¢elnom mieste uhorského zeleziarskeho
priemyslu ako vyborny technik a proti o¢akavaniu mnohych aj ako prvotriedny
organizator. Podla prvej Casti svojho programu urobil predovSetkym reorganizaciu
zastaranej administrativnej sprdvy, v ktorej videl prvy predpoklad realizacie narocnej
prestavby a technického rozvoja Statnych zeleziarni. Medzi prvymi tlohami prikrocil
tiez k likvidovaniu pocetnych roztrisenych zeleziarskych prevadzkarni a zameral sa na
centralizaciu vyroby v dalSich zavodoch. Za hlavné centra technického rozvoja zvolil
Zeleziarne v Podbrezovej a v Hunedoare.®®

3
. e <

Obr. 10 Zeleziare v Podbrezovej roku 1892, Archiv STM

Obr. 11. Zaber zo slavnosti odhalenia bust vyzna¢nych Cinitelov v banictve a hutnictve 17. maja 1917 v Banskej
Stiavnici (tretia zlava je busta A. Kerpelyho), Archiv STM
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Za zasluhy o zveladovanie zeleziarskeho priemyslu bol roku 1892
vyznamenany kralovskym radom Leopolda pri prilezitosti 25-rocného jubilea
v sluzbach statu, ked mu pripravila podbrezovska Zeleziaren velkolepé oslavy.3¢

Po ukonceni rekonstrukcie S$tatnych Zeleziarni iSiel na odpocinok roku
1895. ESte i v tomto obdobi publikoval. Roku 1898 uverejnil vacsiu stadiu o historii
Zeleziarstva v Uhorsku, ktord spracoval na zaklade publikovanych pramenov.:Z Roku
1900 vysla jeho knizna publikacia o Zeleziarstve na parizskej svetovej vystave.

Jeho neldnavna praca v hutnictve a mimoriadne bohata odborna publicisticka
tvorba mu urobili meno a priniesli mu uznanie mnohych vyznamnych institucii.®
Zomrel roku 1907 v Banskej Stiavnici, kde je pochovany.
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19. storocie — storocie zrodu elektroveku

Ing. Peter Drozd
Slovenské technické mizeum

Abstrakt:

19. storoCie nesie mnoho oznaceni. Medzi asi najznamejSie patria
oznacenia ako Storocie pary alebo Storocie zeleznic. Obdobie priemyselnej revoltcie,
boli charakteristické pojmy ako parny stroj a energia pary, ale bolo to aj obdobim
skumania a technického uplatnenia nového druhu energie. Prva polovica 19. storocCia
sa niesla hlavne v znameni zakladnych objavoy, ktoré nakoniec viedli k popisu zdkonov
jednej zo Styroch hybnych sil vesmiru—elektromagnetickej sily, druha polovica storocia
sa niesla v znameni uplatnenia tychto novych vedeckych objavov v praxi a vzniku novych
technickych zariadeni, z ktorych mnohé pouzivame aj v sti¢asnosti, napr. elektromotor
na jednosmerny prud, telegraf, telefén, dynamo, Ziarovka, gramofén, transformator,
indukény motor, alternator, elektromer alebo asi najdélezZitejsi vyndlez—jednofazovy
a trojfazovy systém striedavého pradu.

Prvé informacie o zariadeniach spojenych s elektrickou energiou cielavedome
vyrobenych ¢lovekom pochdadzali zo 17. storoCia. Prvé trecie elektriky — generatory
malych vybojov suviseli s objavom vékua. Dalsi pokrok znamenal objav kladnych
a zdapornych ndbojov a ich vzdjomné posobenie (odpudzovanie rovnakych
ndbojov navzdjom, vzajomné vybijanie protichodnych ndbojov), nasledoval objay,
Ze naboje mdzeme prendsat na vacsie vzdialenosti po vedeni a objav elektricky
vodivych a nevodivych materialov. V roku 1745 v Holandsku boli skonstruované prvé
nadoby na uskladnenie elektrickych nabojov, zndme ako Leydenské flase, predchodca
kondenzatorov. Intenzita elektriny bola ale pomerne slaba. Koncom 18. storodia,
na zdklade objavu talianskeho uéenca Galvaniho ,ZivociSnej elektrine”, zostrojil
Alessandro Volta prvy elektrochemicky ¢lanok, Voltov stip, ktory generoval elektricku
energiu prostrednictvom chemickej energie. Vynasiel prva elektrickd batériu, zdroj
jednosmerného praduy, v ktorej bolo viacero elektrochemickych ¢lankov zapojenych
nad sebou do série. Tuto elektrickd batériu, ktora sa nedala opakovane dobijat, tvorili
sériovo zapojené elektrické ¢lanky so zinkovou a medenou elektrédou, oddelenymi
plstou napustenou roztokom elektrolytu, najéastejSie kyselinou sirovou. Skutocny
rozmach poznatkov o elektrine a jeho neoddelitelného vztahu s magnetizmom
prinieslo az 19. storocie.
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Leydenska flasa (Skolsky model) Voltov stip (8kolsky model)

Dansky ucCitel Hans Christian Oersted bol vasnivym obdivovatelom
a propagatorom prace Alessandra Voltu. Narodil sa 14. 8. 1777 v mestecku Rudkjoping
v Dénsku v rodine lekarnika. ZIé finan¢né pomery mu nedovolili trvale navstevovat
Skolu. UCil sa sam z knih a len prilezitostne so sukromnym ucitelom. Od 12 rokov
pomahal otcovi v lekdrni a chemické prace sa stali jeho zalubou. Po skiske dospelosti
odiSiel na univerzitu do Kodane $tudovat prirodné vedy, filozofiu a medicinu.
Ako 22-ro¢ny dosiahol doktorat mediciny a zacal na univerzite prednéasat fyziku
achémiu a prevzal aj spravu lekarne. ESte pocCas Studia prejavil zaujem o vedecku pracu,
ktorej sa teraz mohol venovat. Zaujal ho najma prave objaveny Voltov galvanicky ¢lanok.
Vrokoch 1801 az 1804 podnikol $tudijnt cestu po univerzitu v Nemecku, kde sa zoznamil
s mnohymi vynikajucimi u¢encami. Po navrate z ciest bol vymenovany za mimoriadneho
profesora fyziky a chémie na univerzite v Kodani, kde predndsal s malymi prestavkami
takmer nepretrzite. Od roku 1815 az do konca zivota zastaval miesto tajomnika
danskej Kralovskej ucenej spolo¢nosti.

V roku 1820 uverejnil vysledky svojich pokusov, ktoré vyustili v objav
magnetického UGc¢inku elektrického pridu, a tym aj vztahu medzi elektrinou
a magnetizmom. Tento objav mal principidlny vyznam a podnietil dalSich vyskumnikov
Ohma, Ampéra a Faradaya k velkym objavom a zaviedol do fyziky nov( oblast
elektromagnetickych javov. Na zaklade jeho objavu boli zostrojené pristroje na
meranie elektrického pradu. V roku 1825 objavil prvok hlinik. Vo vedeckych vyskumoch
pokracoval dalej v oblasti chémie a skimal okrem iného stlacitelnost plynov
a kvapalin a vlastnosti paramagnetickych a diamagnetickych latok. Ku koncu zivota
sa stal verejne ¢innou osobou a jednou z najvazenejSich a najvplyvnejSich osobnosti
v Dansku. Zomrel 9. 3. 1851 v Kodani.
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Dénsky ucitel Hans Christian Oersted Oerstedov pokus s magnetkou

V roku 1820 na svojej prednéske o vztahu medzi tepelnymi a elektrickymi javmi
pripravil svojim studentom pokus. Zapojil elektricky prud z Voltovej galvanickej batérie
(Voltovho stlpa) a vplyvom pretekajiiceho pridu sa tenky platinovy drétik rozZeravil.
Pri tomto pokuse si zbeZne vsimol, Ze magnetka zavesend na niti v blizkosti platinového
drétu, ktora zostala na mieste z predchadzajuiceho pokusu, sa pri rozZeraveni drétu
vychylila zo svojej polohy. Pokus opakoval s hrubsim drétom a vSimol si, Ze magnetka
sa opét vychylila. Ked' asistent elektricky prud vypol, magnetka sa vratila do pévodnej
polohy, hoci bol drét eSte horuci. Oersted asistentovi prikazal, aby s ni¢cim nehybal
a prednasku dokoncil. Po ukonc¢eni predndsky pokusy niekolkokrat opakoval a pozoroval
ndsledné vychylovanie magnetky. Na druhy der sa pripravil na opakovany pokus,
v ktorom pouzil 20 Voltovych &lankov. Nad magnetkou umiestnil vodi¢ v rovnakom
smere ako bola natoc¢end ihla. Po zapojeni pridu sa magnetka vychylila a zostala
v hovej polohe, sikmej k smeru vodica. Pokusy neustale opakoval, pricom neustale menil
umiestnenie magnetky. Zistil, ze galvanicka elektrina, smerujica vo vodic¢i zo severu
na juh nad volne zavesenou magnetkou, vychyluje magnetku severnym koncom na
vychod a pri tom istom smere pohybu elektriny, ked' je vodi¢ umiestneny pod magnetkou,
vychyluje zavesend magnetku na zdpad. Dalej zistil, 7e objavend sila nepritahuje ani
neodpudzuje magnetické pdly, ale smeruje okolo vodi¢a po kruzZniciach, ktorych stredy
s v osi vodi¢a. Nasledne vyskusal vodi¢e z 6smych réznych kovov a vZdy s rovnakym
vysledkom. Skumal ucinky elektriny na magnetku aj cez prekazky z kovu, skla, dreva,
vody a kameria, ale vysledok ostal nezmeneny. Ked' zhotovil magnetku zo skla, mosadze
alebo inych materidlov, tie na silu elektrického prudu nereagovali. Oersted si uvedomil,
Ze objavil magnetické Gcinky elektrického prudu, a teda aj vztah medzi elektrinou
a magnetizmom. O vysledkov svojich pokusov napisal list Ampérovi.
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Francizsky matematik a fyzik André Marie Ampére sa narodil 22. 1. 1775
v Polémieux pri Lyone. Uz ako 14-ro¢ny si s nadSenim precCital vSetky zvazky
francizskej encyklopédie Diderota a d’Alamberta, ktoré v fnom vyvolali zaujem
o prirodné vedy, matematiku a filozofiu. V roku 1801 sa stal profesorom fyziky
v Centralnej Skole v meste Bourg a v roku 1805 na Polytechnickej skole v Parizi.
Pracoval hlavne v oblasti matematiky a za vedecké prace v tedrii diferencialnych
rovnic bol v roku 1814 vymenovany za ¢lena Institutu, vedeckej ustanovizne, ktora bola
predchodcom Franculizskej akadémie vied. V roku 1824 bol vymenovany za profesora
experimentalnej fyziky na College de France. Jeho najvyznamnejsie prace sa tykali
oblasti fyziky.

Francuzsky matematik a fyzik André Marie Ampere

Ako matematik bol pohorSeny nad nedokoncenymi pokusmi Oersteda.
Na jednej strane ocenoval, Ze jeho pokusy su pravdivé, ale roz¢ulovalo ho, Ze vyslovil
predpoklady, ale neurobil zavery, a tym vlastne prenechal dalSiu pracu inym. Ampeére,
ako clovek pracujuici s presnymi Udajmi, rozdelil elektrinu na statickd a dynamickd.
Podla jeho rozdelenia, staticka elektrina bola nehybnym elektrickym nabojom, ktory
mal iba napatie, ale nebol schopny vykonu a jeho uc¢inkom bol vyboj. Dynamickou
elektrinou nazval teCucu elektrinu, ktora vznikala vzajomnym spojenim oboch poélov
pomocou vodica. Tento elektricky prdd mohol nepretrzite vykonavat chemicku
a fyzikdlnu pracu. Podla Ampeéra chemicky vykon dokazal uz anglicky chemik
a experimentator sir Humphry Davy svojim objavom rozkladu vody na kyslik a vodik
ucinkom elektrického prudu a fyzikdlne ucinky poodkryl Hans Oersted.

36



Na zaklade pokusov stanovil tzv. pravidlo palca, ktoré sa v principe ujalo ako tzv.
pravidlo pravej ruky. Pravidlo udavalo smer indukénych ¢iar magnetického pola v okoli
vodica, ktorym preteka prud.

Amperovo pravidlo pravej ruky

Ak polozime pravu ruku na vodi¢ tak, Ze palec ukazuje na smer prudu
pretekajliceho priamym vodi¢om a dlan je obrdtend k smeru pozorovania, potom zahnuté
prsty ukazuju orientdciu indukénych ¢iar magnetického pola v danom bode.

V roku 1822 popisal Ampérov fyzikalny zdkon opisujuci magnetické pole na

uzatvorenej sluc¢ke vo vztahu k elektrickému pradu prechadzajiceho sluckou. Bol to
magneticky ekvivalent Faradayovho indukéného zakona. Neskdr bol zovSeobecneny
Jamesom Clerk Maxwellom v Maxwellovych rovniciach.
Starostlivé experimentalne a teoretické vyskumy vzajomného pdsobenia elektrického
pridu a magnetu priviedlo Ampera k objavu vzajomného podsobenia elektrickych
prudov a k vysloveniu prvej teérie magnetizmu. V tejto tedrii poukazal na vzajomny
vztah medzi magnetizmom a elektrickym pridom ako dvoma skupinami javov, ktoré
boli predtym povazované za principialne odlisné. V roku 1826 popisal kvantitativny
zakon vzajomného posobenia elektrickych pridov:

Sila, ktorou na seba pésobia dva elementy prudu, je priamo Umernd sucinu
prudov a nepriamo Uumerna Stvorcu ich vzdialenosti.

Po roku 1828 sa Ampeére vratil k vedeckej praci v oblasti matematiky.
Jeho genidlne vedecké prace zakladného vyznamu pre fyziku uznavali uz za jeho
Zivota, no napriek tomu nemal nikdy dostatok finanénych prostriedkov na pokusy.
Zomrel 10. 7. 1836 pocas cesty do Marseille.
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Po obdrzani listu sa Ampére so svojim asistentom rozhodol niekolkokrat zopakovat
Oerstedove pokusy s magnetkou a dosiel vZzdy k rovnakym vysledkom. KedZe bolo
zname, Ze rovnaké poly magnetov sa navzajom odpudzuju a rozdielne pély magnetov sa
navzdjom pritahujd, rozhodol sa obmenit pokus. Nahradil magnetku cievkou, ktord tvoril
navinuty izolovany medeny drét. Cievku zavesil tesne nad st6l vo vodorovnej polohe
a pripojil na oba konce drétu vodice, ktoré spojil nasledne s pélmi Voltovej batérie, aby
cievkou tiekol elektricky prud. Ked' pribliZzil magnet k jednému z koncov cievky, magnet
cievku pritiahol. Ked' ty¢ovy magnet obratil a priblizil k tomu istému koncu cievky druhy
pdl, magnet cievku odpudzoval. Zistil, Ze cievka, cez ktoru tiekol prud, sa spravala ako
magnet. Na jej oboch koncoch vznikali magnetické siloCiary. V dalSom pokuse vlozil do
cievky kusok zZeleza, ktory reprezentoval okruhly pilnik a na stél rozsypal drobné kovové
predmety. Zapojil prud. Vsetky Zelezné predmety v okamihu naskdkali na oba konce
pilnika. Ked asistent prerusil prud, Zelezné predmety popadali na stél. Pokus niekolkokrat
zopakovali a vysledok bol ten isty. Takto vytvorili prvy umely (elektricky) magnet —
elektromagnet. Ampére zistil, Ze Zelezo sa dalo elektrickym priddom zmagnetizovat
réznou silou na lubovolne dlhy ¢as.

Z tychto objavov vychdadzal britsky fyzik Michael Faraday, neskor nazvany otec
elektriny. Narodil sa 22. 9. 1791 v Newingtone nedaleko Londyna, v rodine kovaca.
Chudobni rodi¢ia mu nemohli poskytnut ani ukoncené zékladné vzdelanie, a preto ho
uz ako 13-roc¢ného dali do ucenia ku kniharovi a knihkupcovi. Najskoér iba roznasal
noviny, knihviaza¢stvu sa ucil az neskér. Pri praci s knihami vela ¢itaval a zaujali
ho najmé knihy o fyzike a chémii. ZaCal navstevovat veCerné popularno-vedecké
prednasky, a dokonca mu bola umoznena UGcast na niektorych prednaskach chemika
sira Humphryho Davyho v Krélovskom ustave (Royal Institution).

V roku 1812 ukoncil u¢enie a rozhodol sa venovat vede. Podarilo sa mu ziskat
miesto v Krdl'ovskom Ustave priamo u sira Davyho, kde zac¢al ako pomocnik s umyvanim
laboratérneho skla. Popri praci usilovne Studoval a ziskaval skisenosti a vedecké
poznatky. Po roku 1815, ked' sa vratil z ciest po Eurdpe, na ktorych sprevadzal sira
Davyho, zacal pomahat pri chemickych pokusoch a samostatne riesit mensie tlohy.
Zaroven pripravoval pokusy pre prednasky v Kralovskej spoloc¢nosti (Royal Society)
a asistoval pri nich. Nasledovalo desat rokov usilovnej a mnohostrannej vedeckej
¢innosti, ked' spoloéne s Davym robili pokusy so skvapalfiovanim plynov, vykonavali
prace v oblasti zliatin ocele a dokladné $tudie o vyrobe novych optickych skiel.

V roku 1821 objavil a popisal vysledok pokusu - ak sa v blizkosti vodica, cez
ktory preteka elektricky prud, nachadza magnet, pretekajici prid zmeni magnetické
pole tohto magnetu. ESte v tom istom roku demonstroval ukazku prvého zariadenia
s elektromagnetickou rotaciou (homopolarneho motora), pricom svoje vysledky
zverejnil bez toho, aby spomenul pracu svojich kolegov. Narusené vztahy so sirom
Davym mu zabrdnili v dalSej praci venovanej elektromagnetickému vyskumu na
niekol'ko rokov a k praci sa vratil az po smrti Davyho v roku 1829.
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Britsky fyzik Michael Faraday

V roku 1824 Faradaya zvolili za ¢lena Kralovskej spolo¢nosti v Londyne
a o rok neskor objavil uhlovodik benzén. V tom istom roku sa stal riaditelom laboratéria
Kralovského Ustavu, neskor profesorom chémie a po smrti sira Davyho v roku 1829 sa
stal jeho nastupcom v Kralovskom ustave.

Vroku1831,poviacrocnombadani, Faraday objavilapopisal elektromagneticku
indukciu. Svojim pokusom sa pokusal dokazat, ¢i dokdze opak, teda magnetickym
polom vytvorit v blizkom vodic¢i tecuci elektricky prud a elektrické napatie. Kralovskej
spolo¢nosti v Londyne predviedol ukazku, ktorou dokazal, Zze nie magnetické pole,
ale zmena magnetického pola dokaze vytvorit v blizkom vodici elektricky prad. Zistil
aj to, ze elektricky prud bol vacsi, ak sa v cievke pohybovalo makké Zelezo. Dokazal,
Ze elektrina aj magnetizmus boli prejavom tej istej fundamentalnej interakcie —
elektromagnetizmu a popisal zakon o elektromagnetickej indukcii.

Tento objav sa stal zdkladom celého dalSieho rozvoja elektrotechniky. Medzitym sa
Faraday venoval studiu chemickych G¢inkov elektrického pradu, ktorého vysledkom boli
popisané dva zakony o chemickych d¢inkoch pradu, neskér po iom pomenovanych.
Ako prvy spravne vysvetlil vznik elektromotorického napatia v galvanickom ¢lanku,
dokéazal jestvovanie vlastnej indukcie a zaviedol do fyziky pojem ,pola“, pomocou
ktorého vysvetloval elektrické a magnetické javy. Skumal vplyv rozlicnych latok na
elektrické silové ucinky a latky, schopné prenasat indukéné acinky nazval dielektrikami.
V roku 1845 objavil diamagnetizmus — formu magnetizmu, ktord bola len prejavom
hmoty za pritomnosti nejakého magnetického pola.
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Faradayov experiment s elektromagnetickou rotaciou

Faraday nikdy nezabudal na svoje zaciatky a velmi ochotne usporaduval
populdrno-vedecké predndsky. V roku 1858 sa rozlucil s Kralovskym ustavom
a odiSiel do sukromia v dome nedaleko Londyna, ktory mu darovala kralovna.
Zomrel 24. 8. 1867 v Hampton Court.

V roku 1831 si v laboratériu pri rozhovore s asistentom uvedomil, ze uplynulo
uz 10 rokov od okamihu, kedy si zaumienil ,premenit magnetizmus na elektrinu”.
Vtedy si poznamenal vetu, ze ak vodicCe, ktorymi preteka elektricky prud, prejavuju
magnetické vlastnosti, mozno ocCakavat, Ze sa elektricky prud da vyvolat pomocou
magnetu. Doteraz mu vS§etky pokusy tento predpoklad nepotvrdili.
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Rozhodol sa preto spolu s asistentom tento pokus zopakovat. Navinul na prstenec
niekolko zavitov izolovaného medeného drétu, jeden koniec spojil priamo s kontaktom
batérie a druhy koniec spojil s druhym kontaktom batérie cez vypina¢. Na prstenec
navinul dalSie zavity - tie tvorili sekundarny obvod a konce oboch drétov sekundarneho
obvodu podrzal blizko seba. Faraday pomocou vypinaca zapinal a vypinal primarny
obvod a v sekundarnom obvode vzdy pri otvoreni a zatvoreni primarneho obvodu
preskocili elektrické iskry, vytvorené indukovanym napatim.

Ked' Faraday predviedol tento pokus ¢lenom Kral'ovskej spolo¢nosti a Uzas vystriedalo
nadSenie, na konci predndsky pristupil k Faradayovi bohaty obchodnik a spytal sa,
naco bude tato magneticka indukcia dobra. Na tuto otazku odpovedal az o tridsatpat
rokov neskor nemecky vynalezca Werner von Siemens.

Homopolarny motor (Skolsky model)

Na zaklade svojich skusenosti zostrojil v roku 1822 prvy stroj pohanany
elektrickym pradom, ktory vosSiel do histérie pod nazvom homopolarny motor.
Nepretrzity kruhovy pohyb bol vyvolany vytvorenou kruhovou magnetickou silou
okolo drotu, ktory siahal do nadoby s ortutou, v ktorej bol umiestneny magnet. Drot
sa zacal otacat okolo magnetu, ak bol napajany pridom z Voltovho stipa. Motor sa
skladal z cievky s jadrom, pevného stredového vodica, zostavy niekolkych rotujicich
vodiCov, navzdjom pevne spojenych a zliabku s ortutou. Po pripojeni na jednosmerny
elektricky prid (z Voltovho stipa) sa prechodom prddu cez cievku vytvorilo okolo
cievky magnetické pole. Elektricky prid dalej tiekol cez stredovy pevny vodi¢ a
zostavu rotujucich vodicov, ktorych druhy koniec bol ponoreny do zliabku s ortutou.
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Zliabok bol spojeny s druhym pélom batérie. Uzavretim elektrického obvodu vznikalo
okolo zostavy rotujucich vodi¢ov magnetické pole, ktoré posobilo proti magnetickému
polu pevného elektromagnetu a roztocilo zostavu rotujucich vodic¢ov. Pri tomto type
motora nedochddzalo ku zmene polarity magnetu, bola teda rovnaka (predpona
,homo" znamena rovnaky). Vysledna elektromotoricka sila pdsobila v jednom smere,
motor nepotreboval lamelovy komutator.

Werner von Siemens sa narodil 13. 12. 1816 v meste Lenthe pri Hannoveri

ako jedno z deviatich deti v rodine rolnika. Uz v zakladnej $kole a na gymnaziu prejavil
zaujem o prirodné vedy. KedZe chudobné pomery rodi¢ov mu nedovolili spinit tizbu po
vy§Som technickom vzdelani, prihlasil sa do vojenskej delostreleckej Skoly v Berline,
ktora poskytovala inziniersko-technické vzdelanie.
Po skonceni Skoly Siemens vyuzival kazdud volnu chvilu na pokusy v réznych oblastiach
prirodnych vied a techniky. V roku 1840 sa mu podarilo galvanicky pozlatit drobné
kovové predmety. Tento princip si v roku 1842 nechal patentovat. Neskor vynasiel
diferencidlny regulator pre parny stroj, zariadenie na tla¢ zo zinkovych platni na rotujuci
rychlolis, lapac iskier pre rusne a dalSie. Svoje vynalezy sa snazil spefnazit, aby mohol
podporovat schudobnenych rodi¢ov a strodencov.

Nemecky vynalezca Werner von Siemens

V roku 1846 sa Siemens zacal venovat elektrickému telegrafu, ktory v tej dobe
zacal nadobudat velky vyznam v spojovacej technike. Podarilo sa mu skonstruovat
rucickovytelegrafny pristrojsvlastnym prerusovacom, s ktorym neskér vyhralkonkurzné
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konanie na vystavbu pruskej Statnej telegrafnej siete. Siemensovi pomahal pri realizacii
jeho vynalezov univerzitny mechanik Johann Georg Halske. Vd'aka uspechu v konkurze
v roku 1847 zalozili spolo¢ne firmu ,Siemens a Halske", ktora v roku 1848 vybudovala
prvid dialkovu telegrafnu linku z Berlina do Frankfurtu nad Mohanom. Z tejto doby
pochadzal aj jeho vynalez lisu na bezSvové izolovanie drétového vedenia gutapercou.
V roku 1849 opustil armadu, aby sa venoval firme a vedecko-technickej praci. V oblasti
elektrickej telegrafie sa mu podarili viaceré vyznamné zlepsSenia a vynalezy. Jeho nové
technické rieSenia boli uplatnené pri stavbe indo-eurépskeho telegrafného spojenia
z Londyna do Kalkaty, ktoré boli v tych ¢asoch technickou senzaciou.

Na jesen roku 1866 zacal pracovat na zdokonaleni elektrického zapalovania
pomocou valcovéhoinduktora. Jeho najdélezitejsim objavom bol prvy dynamoelektricky
stroj, resp. dynamo s vlastnym budenim, v ktorom pouzil na vytvorenie magnetického
pola okolo otacajucich sa Casti elektromagnety. Elektromagnety boli navinuté
v drazkach. Dynamoelektricky stroj predviedol odbornej verejnosti esSte pred
Vianocami. Nazov sa postupne skratil na dynamo. Stroj vyrabal pomocou mechanickej
prace elektricky prid. Tym sa odstranili prekazky, ktoré obmedzovali moznosti vyroby
elektrického pradu v prakticky vyuzitelnom mnozstve. Siemens prakticky ihned spoznal
vyznam svojho objavu a zacal vyrobu elektrickych generatorov pre osvetlovacie ucely.
Siemens sa venoval aj vynalezom v inych oblastiach, napriklad postavil prvid potrubnu
postu a vylepsil konstrukciu vodomeru a alkoholmeru a podielal sa na pracach svojho
brata Fridricha pri vynaleze regenerativheho systému vykurovania taviacich peci.

Za zasluhy vo vede a v technike mu boli udelené dva ¢estné doktoraty, v roku 1873
bol vymenovany za ¢lena Akadémie vied v Berline a v roku 1888 bol povySeny do
Slachtického stavu. Zomrel 6. 12. 1892 v Berline.

Replika pévodnej podoby dynama
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Siemensovo dynamo (§kolsky model)

V roku 1854 budoval Werner Siemens uZ dva roky telegrafné linky pre rusku

vladu. Spojil Moskvu s Petrohradom, Petrohrad s Helsinkami, Petrohrad s VarSavou,
Moskvu s Kyjevom a pod. Napriek pracovnym povinnostiam v Rusku komunikoval
s kolegom vo firme Halskem na svojej konstrukcii rychlotelegrafu. Pokial stary Morseho
pristroj dokézal vysielat Styridsat slov za mindtu, jeho telegraf dokézal vysielat aZz
styristo slov za minutu. Uvedomoval si, Zze na tak velké vzdialenosti elektricky prud
z Voltovych ¢lankov nebude postacovat na to, aby prijimacie stanice zaznamenavali este
zretelné impulzy. Mal ndpad, ktory sa tykal pristroja premienajiceho slaby jednosmerny
prud batérii pomocou indukcie na mocny striedavy prud.
Po vybudovani telegrafnej linky Moskva - Sevastopol a ndvrate z Ruska, bol poZiadany
anglickou firmou Newall and Co., ktora klddla kabel na trase cez Cervené more do Indie,
na osobny dozor pri skusani elektrickych vlastnosti kdbla na trase Suez — Aden. Ked' sa
V Adene Siemens pokusil spojit zo Suezom, Suez sa nehlasil, vedenie bolo ako mrtve.
Este toho istého dna pripojil na kablové vedenie svoj meraci pristroj, ktorého princip sam
navrhol. KedZe poznal odpor kébla a odpor vody, mohol urcit aj miesto, kde bol kébel
preruseny. Na druhy den riaditelovi vypravy oznamil, Ze kabel bol preruseny tri mile pred
Adenom. Ked' kabel vytiahli a nasli na uréenom mieste preruseny kabel, Siemens opravil
poskodeny kabel a po spojeni dostal okamzite odpoved. Na tejto trase prvykrat pouzil
kondenzator, takZe sa po tom istom vedeni mohlo telegrafovat naraz oboma smermi.
Oba tieto Siemensove vynadlezy, ako aj neskér dalsie, sa zrodili v Berline, v malej izbe
s vyhladom na Anhaltsku Zelezni¢nu stanicu.
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Emile Berliner
C. B. L. Dulka

Slovenké technické mizeum

Abstrakt:
Emile Berliner bol americky vynalezca nemeckého pévodu, znadmy vynalezom
gramofdénovej platne, gramofénu, mikrofénu a inych.

EMILE BERLINER

Datum a miesto narodenia: 20. maja 1851, Hannover, Nemecko

Datum umrtia: 3. augusta 1929, Washington, D. C., USA

Deti: Henry Berliner, Herbert Samuel Berliner, Oliver Berliner + dalSie

Rodicia: Sarah Fridman Berliner, Samuel Berliner

Manzelka: Cora Adler (od 1881 — 1929)

Ocenenie: Medaile Johna Scotta - 1897, Medaile Elliotta Cressona — 1913, Franklinova
medaile - 1929, Cena Grammy - cena ¢lenov rady Narodnej akadémie nahravacich
umeni avied - 1987, Juno Award - cena Walta Grealisa za vynimo¢ény prinos hudobného
priemyslu - 2000.

ZaloZzené organizacie: RCA Records, Deutsche Grammophon, RCA Victor, Victor
Talking, Machine Company, Company, Berliner Grammophone 1904, RCA Music Group,
Engineering and Research Corporation, Gyro Motor Company, Canada’s Berliner
Gramo-phone Company 1900,

Emile Berliner

Emile (pévodne Emil) Berliner sa narodil v Hannoveri v Nemecku 20. maja
1851. Bol jednym z trindstich deti narodenych Samuelovi a Sarah Friedmanovym
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Berlinerovym, z ktorych dve zomreli v detstve. Jeho otec bol obchodnik a talmudsky
ucenec a jeho matka bola amatérska hudobnicka. Po oboch rodi¢och Berliner a jeho
surodenci zdedili velky zmysel pre integritu a hrdost na Gspech. Po niekolkych rokoch
Skoly v Hannoveri bol Berliner poslany do ned'alekého Wolfenbiittelu na Samsonschule,
ktor absolvoval v roku 1865 ako $trnastro¢ny. Podla jeho vlastného neskorsieho
vyjadrenia to znamenalo koniec jeho formalnej Skolskej dochadzky. Berliner potom
stravil niekolko rokov na prilezitostnych pracach v Hannoveri, kde pomahal Zivit velku
rodinu Berliner¢anov. Zlakala ho ponuka staze v obchode, ktory €iastocne vlastnil muz
menom Behrend (Hannoverc¢an). Berliner presvedgéil svojich rodic¢ov, aby mu umoznili
prijat pracovnud ponuku a emigrovat do Ameriky. Koncom marca 1870 opustil Hannover.
Berliner sa vyucil za obchodnika, ako to bolo v rodinnej tradicii. Zatial' ¢o jeho
skuto¢nym konickom boli vyndlezy, pracoval ako uctovnik, aby si zarobil peniaze.
Aby sa Berliner vyhol nastupu za vojaka vo francuzsko-pruskej vojne, v roku 1870
migroval do Spojenych §tatov americkych s priatelom svojho otca, u ktorého v obchode
pracoval vo Washingtone, D. C.

Emile Berliner s gramofénom

V meste Washington sa zaoberal zdznamom zvuku. V roku 1887 si nechal
patentovat gramofon. Bol prvy vynélezca na svete, ¢o si dal patentovat zaznam zvuku
na platnu, kde zvuk vylepsSoval stale lepsim materialom, napriklad Selakom. V New
Yorku si doCasne zardbal zberom papiera a Cistenim flias, Studoval fyziku v noci na
Cooper Union Institute. Bol vyndlezcom gramofonu a gramofdénovej platne. Gramofoén
bol zdokonalenim pristroja fonografu.

Zalozil spolo¢nost Deutsche Grammophon a britski Gramophone Co. Ltd., ktora zacala
gramofdny predévat aj v Eurdpe. Slavna znacka HMS (His master’s voice), v preklade
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~JEHO MAJSTROVSKY HLAS", ktori spropagoval na zéklade jednej kresby Francisa
Barrauda, kde pes pocuva v starom fonografe hlas svojho pdna, sa tiez viaze k jeho
menu. I$lo o vynikajlci obchodny tah zdéraznujuci kvalitu prendasaného zvukového
zdznamu.

Berlinger ako prvy zachytil hlas do zinkovej platne. Neskér zo zinkového podkladu
presiel na ocelovy a z tohto prelisovaval drazky so zaznamom do tvrdej gumy — vinylu.
Hl'adal ten najvhodnejsi zakladny material na vyrobu gramoplatni a nakoniec priSiel
na Selak, o je prirodna Zivica z Thajska. Selak bol lacny a pred vynajdenim novych
umelych hmoét bol velmi vhodny na sériovd vyrobu gramoplatni.

Emile Berliner je znamy tym, ze vynasiel plochy disk s bo¢nym rezom (v britskej
aamerickej anglictine nazyvany ,gramofénova platna“), ktory sa pouziva s gramofénom.
V roku 1894 zalozil spolo¢nost United States Gramophone Company.

Berliner sa v roku 1877 prestahoval do Bostonu, kde sa o Styri roky neskér stal
obcanom Spojenych Statov. Pre Bell Telephone pracoval az do roku 1883, kedy sa vratil
do Washingtonu a etabloval sa ako sukromny vyskumnik.

Praca na telefone a mikroféne (1876 - 1884)

V roku 1876 sa Berliner vratil do Behrend and Co. vo Washingtone a pokracoval
VO svojej stazi. Bol to rok oslav americkej storoCnice a medzi vynimoc¢né udalosti, ktoré
sa odohrali vo Washingtone, patrila demonstracia nového teleféonu Alexandra Grahama
Bella. Berliner videl nastroj prvykrat a bol naplneny nad$enim. Zacal $tudovat telefon.
Podla jeho zvedavej mysle bol jednou zo slabin pristroja jeho vysiela¢. Ked' pracoval
sam vo svojej izbe v ubytovni, vytvoril novy typ vysielaca, ktory nazval ,volny kontakt",
typ mikrofénu, ktory zvysil hlasitost prenasaného hlasu. To, Ze to dokazal, pricom mal
eSte len zakladné znalosti o elektrine a fyzike, bolo celkom ohromujuce. Ked' ¢lenovia
novovytvorenej spolo¢nosti American Bell Telephone Company dostali informaciu, ze
mlady a Uplne neznamy muz vo Washingtone predlozil patentovému Uradu upozornenie
(Berliner to napisal sdm bez pomoci patentového zdastupcu) tykajice sa nového
vysielaca, tazko tomu niekto mohol uverit. Thomas Watson, pan Watson telefonickej
slavy, bol poslany do Washingtonu, aby sa tam informoval. Vratil tak Ziariva spravu o
vysielaci a o samotnom Berlinerovi, Ze spolo¢nost ponukla odkupenie prav na vynalez
a najatie Berlinera ako vyskumného asistenta. Nasledujucich sedem rokov bol Berliner
zamestnany v ABT Co., najprv v New Yorku a potom v Bostone. Pocas tych rokov
Berliner pracoval na mnohych problémoch spojenych s novovznikajicim telefénnym
priemyslom a vypracoval sa na prvotriedneho teoretického elektrikara.

Berliner sa zacal zaujimat aj o novu audiotechnoldgiu telefénu a fonografu. Vynasiel
vylepSeny telefonny vysielag, jeden z prvych typov mikrofénov. Patent ziskala
spolo¢nost Bell Telephone Company (Telephone Cases), ale v dlhej pravnej bitke bol
napadnuty Thomasom Edisonom. 27. februdra 1901 odvolaci sid Spojenych Statov
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americkych vyhlasil Berlinerov patent za neplatny a udelil Edisonovi plné prava na
vyndlez. ,Edison predbehol Berlinera v prenose reci, napisal sud. ,Pouzitie uhlika vo
vysielaci je mimo diskusie vynalezom Edisona“.

Pocas prace v Bostone v roku 1881 sa Berliner stal americkym ob¢anom a v tom istom
roku sa ozenil s mladou zenou nemeckého pévodu menom Cora Adler. V roku 1884
sa Berliner rozhodol stat sa stkromnym vyskumnikom a vynélezcom, ¢o bol jeho
drahocenny sen. Dal vypoved z American Bell Telephone Company a spolu s Corou
odisli z Bostonu.

Microphone of Caveat, April 14, 1877, with mouthpiece added

Dalsie vynalezy (1883 - 1926)

Vo svojom malom dome vo Washingtone zacal Berliner pracovat na dalSich
vylepSeniach Bellovho telefénu a predal prava na svoje patenty telefénnej spolo¢nosti.
Potom v roku 1886 zacal pracovat na vynaleze, ktory mal dokézat jeho najdolezitejsi
prinos pre svet. To bol vyvoj gramofénu, nahrdvania a reprodukcie zvuku pomocou
diskovych zaznamov.

Rotacny motor a vrtul'niky

V rokoch 1907 az 1926 pracoval Berliner na technolégiach pre vertikalny let, vratane
l'ahkého rotatného motora. Berliner ziskal automobilové motory od spolo¢nosti Adams
Company v Dubuque v State lowa, ktorej automobil Adams-Farwell pouzival vzduchom
chladené troj- alebo péatvalcové rotacné motory, vyvinuté vo vlastnej rézii Fay Oliver
Farwell (1859 — 1935). Berliner, jeho asistent RS Moore a Farwell vyvinuli 36-hp rotacny
motor pre pouzitie v helikoptérach, inovéciu na tazsich radovych motoroch, ktoré sa
vtedy pouzivali.

Berliner tiez vyvinul rotacny motor a skoru verziu vrtulnika. Podla spravy z 1. jula
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1909 v The New York Times, helikoptéra, ktoru postavili Berliner a J. Newton Williams
z Derby, Connecticut, mala Williamsa ,pri troch prilezitostiach zo zeme" v laboratériu
Berliner v Stvrti Brightwood vo Washingtone, D.C. Menej sa vie o jeho zaujme
o celkom odlisnom odvetvi, a tym bolo lietanie, presnejSie, vertikdlne lietanie. So svojim
synom Henrym zostrojili helikoptéru, ktord predviedli pred zastupcami amerického
ndmornictva a médii dia 24. februara 1924. Tento let bol uznany za prvy kontrolovany
let helikoptéry. Ich stroj, ktory je vystaveny v College Park Aviation Museum, uletel
vtedy vo vyske 4,5 metra vy$e 40 metrov a dosiahol rychlost cca 60 km/h.

V roku 1909 zalozil Berliner vo Washingtone D. C., Gyro Motor Company. Medzi
riaditelov spolocnosti patrili Berliner, prezident; Moore, dizajnér a inzinier; a Joseph
Sanders (1877 - 1944), vyndlezca, inzinier a vyrobca. Manazérom spolocnosti bol
Spencer Heath (1876 — 1963), strojny inZinier, ktory bol prepojeny s American Propeller
Manufacturing Company, vyrobcom mechanizmov a produktov suvisiacich s letectvom
v Baltimore, Maryland. V roku 1910 Berliner experimentoval s pouzitim vertikalne
namontovaného chvostového rotora, aby pdsobil proti krdtiacemu momentu na jeho
dizajne s jednym hlavnym rotorom, ¢o bola konfiguracia, ktora viedla k praktickym
helikoptéram zo 40. rokov. Budova pouzivana na tieto operacie existuje na 774
Girard Street NW, Washington, D. C., kde je jej hlavna fasada v ulicke Fairmont-Girard.
Dna 16. juna 1922 Berliner a jeho syn Henry predviedli vrtulnik pre armadu Spojenych
Statov.

Berliner, ktory utrpel nervové zratenie v roku 1914, tiez obhajoval zlepSenie verejného
zdravia a hygieny. Presadzoval tiez rovnost Zien a v roku 1908 zalozil $tipendijny
program Sarah Berliner Research Fellowship na pocest svojej matky.

Syn Henry bol v roku 1925 roz¢arovany z helikoptér a spoloc¢nost prevzal. V roku 1926
Henry Berliner zalozil spolo¢nost Berliner Aircraft Company, ktord sa v roku 1929
zlucila a stala sa Berliner-Joyce Aircraft.

Medzi dalSie Berlinerove vynalezy patri novy typ tkacskeho stroja na masovu vyrobu
latok a akustickych dlazdic.

Medzi jeho dalSie vynalezy patrili:

Podlahova krytina

Uz v roku 1883, ked este pracoval pre telefonnu spoloc¢nost, Berliner ziskal patent 284
268 na novy typ podlahovej krytiny, ktory nazval parketovy koberec. Z ¢asu na Cas sa
k tejto praci vracal a ziskal dalSie patenty od roku 1899 az do roku 1900.

Akusticka dlazba Berliner
Ako clovek, ktory Casto navstevoval orchestrdlne koncerty, opery a iné hudobné
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podujatia, ako aj prednasky, hry a kazne, si Berliner dobre uvedomoval zli akustiku
mnohych sal, divadiel, kostolov a synagdg. KedZe dlhé roky Studoval akustiku, rozhodol
sa so situaciou nie¢o urobit. Coskoro prisiel s novym typom dlazdic, ktoré bolo mozné
pripevnit na existujlce steny miestnosti. Akustické dlazdice boli podla slov vynalezcu
»--.ZloZené z pdrovitého cementu, su tvrdé ako kamen, a napriek tomu maju rezonanciu
dreva, ked' ich rozvibruje ladicka.” V roku 1926 ziskal na tieto dlazdice patent. Boli
eminentne Uspesné. Medzi budovy, ktoré pridali tieto dlaZdice, bola poslucharen Drexel
University vo Philadelphii, Stanley Theatre v Jersey City, Kostol Mesiasa v Montreale,
Leicester Theatre v Londyne, Uptown Theatre vo Philadelphii, presbyteriansky kostol
v Pittsburghu a Karachi Port Trust na Gzemi dnesného Pakistanu.

e Medel)

. BERLINER.
CARPET.
No. 284,268, Patented Sept. 4, 1883,

Akustické dlazdice Podlahova krytina - Floor Covering

Helikoptéra a I'ahky spal'ovaci motor

Gyro motor s vykonom 80 HP

V roku 1906 alebo 1907 bol Emile Berliner fascinovany moznostami lietajiceho stroja.
To viedlo k jeho zapojeniu do vyvoja helikoptéry, ktora, ako sdm povedal, bola jednou
z prvych foriem strojov tazsich ako vzduch, ktoré vznikli prinajmensom od Ccias
Leonarda da Vinciho. Berliner navrhol a patentoval novy typ lahkého spalovacieho
motora na pohon rotorov. V roku 1909 skonstruoval funkény model, ktory bol schopny
zdvihnut vahu dvoch dospelych muZov, avSak helikoptéra bola pripitand k zemi
a nepokusil sa o volny let. Hoci Berliner musel od prace na helikoptére upustit, jeho syn
Henry v nej pokracoval.
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Berlinerova povest a dalsi vynalezcovia

Nie je zname, Ze by Emile Berliner mal so svojimi vynalezcami nejaké kritické vztahy;
zd4 sa, Ze bol muzom pozoruhodne vyrovnanej povahy. Ked mu prisli do cesty isté
pohfdania, boli za tym niektori jeho obdivovatelia, ktori sa chopili zbrani na obranu jeho
povesti. Napriklad, v prvych rokoch storocCia sa niektori spisovatelia rozhodli prehlasit,
Ze to bol Thomas A. Edison, kto vynasiel telefénny vysielaé s volnym kontaktom.
Theodore Vail, prezident American Telephone and Telegraph Company, napisal list,
v ktorom vyhlasil, Zze podla jeho istych vedomostito bol Emile Berliner, kto vynasiel tento
typ mikrofénu. Opat, ked Edisonovi odovzdali sochu ,Orfeus objavuje gramofénovd
platiiu”, nebol to Berliner, ale mnozstvo jeho priatelov, ktori sa stazovali, ako to urobili
aj vtedy, ked Kongres uvazoval o udeleni Edisonovej medaily za vyvoj gramofénu
okrem jeho pocetnych autentickych vynalezov.

To, ze Berliner mal obavy o svoju povest a zaznamenal pochybné tvrdenia inych, je
zrejmé zo zbierok Kongresovej kniznice. Kniznica ma zosit, ktory zrejme zostavil Berliner
s ¢lankami a listami tykajlcimi sa toho, ze Thomas Edison ziskal zasluhy za Berlinerov
vynalez gramofénu. Podobne Berliner napisal na prednt obalku zvazku telefonickych
sudnych sporov, ze bolo by potrebné zachovat tito knihu, aby sa ochranila jeho povest.

AngaZovanost :

Berliner so zdravotnym vyborom v triede podvyzZivenych deti.

Emile Berliner sa dlhé roky aktivne podielal na komunitnych a socialnych zalezitostiach,
najma v oblasti verejného zdravia. V roku 1909 daroval finan¢né prostriedky na budovu
oSetrovne v Starmont Tuberculosis Sanitarium vo Washington Grove, Maryland,
venovanu pamiatke jeho otca. Berliner bol niekol'ko rokov prezidentom Washingtonske;j
asocidcie tuberkuldzy. V roku 1924 inauguroval Bureau of Health Education na podporu
verejnej hygieny a zdravotnej vychovy pre matky a deti.

Téma zdravia deti mu lezala na srdci. V roku 1900 jeho najmladsia dcéra Alice zufalo
ochorela, velmi pravdepodobne kvéli baktériam zachytenym z nejakého jedla alebo
napoja. Kvoli tejto chorobe Berliner bojoval proti vysokej iumrtnosti dojCiat a malych
deti. Stal sa horlivym zastancom ¢istého mlieka a vSetkymi prostriedkami, ktoré mal
k dispozicii, kdazal matkam, aby mlieko pred podavanim ,oparili“. Znechutilo ho aj to,
¢o vnimal ako zanedbavanie Cistoty u deti. V roku 1919 on a niektori z jeho
spolupracovnikov napisali a vydali knihu farebnych kresieb so sprievodnymi riekankami,
ktoré ilustruju, Co sa stane detom, ktoré zanedbavaju Cistotu. Knihu s nazvom Muddy
Jim dostali Skoly v oblasti Washingtonu a inde. VSetky rymy napisal Emile Berliner.
Kniha bola ¢oskoro prelozena do francuzstiny, mozno na distribaciu v kanadskej
provincii Quebec.

Publikacie a knihy
. Otéazka mlieka a umrtnost medzi detmi u nas a v Nemecku: pozorovanie, 1904
+  Spolocnost pre prevenciu chordb, rok 1907
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Studia k rieseniu priemyselnych problémov v Novom sionistickom spolo&enstve,
1919, N. Peters
12 ilustrovanych zdravotnych dzinglov pre deti, 1919, Jim Publication Company

V roku 1919 zalozil fond na financovenie tuberkuléznych sanatérii. V roku 1924 zalozil
vybor zdravotného vdeldvania - Bureau of Health Education. Najviac sa zaoberal
zdravim deti, podporoval, aby sa znizila mortalita deti, napriklad iSlo o lepSie hygienické
podmienky deti a o zdravu stravu deti. Mal rad deti, a preto vydal obrazkovu knizku pre
deti s verSami ohl'adne lepSej hygieny. A popritom napisal aj par basniciek.

Berliner zdedil velkd naklonnost k hudbe po svojej matke a bol vas$nivym navstevnikom
koncertov. To, Ze vedel hrat na klaviri, dosvedcuje jeden z jeho asistentov
v gramofénovom laboratériu, ktory povedal, Zze Berliner bol klaviristom na niektorych
velmi skorych nahravkach. V roku 1897 napisal piesen s nazvom ,Columbian Anthem”
na pocest hlavného mesta krajiny, District of Columbia. Bola upravena pre muzské
kvarteto a bola nahrand v roku 1897 na Berliner Record 4288 a zdda sa, Ze bola
niekol'kokrat prehrata pred junom 1900.

Patenty

+  Patent USA 199 141 Telefén (indukéné cievky), podany v oktébri 1877, vydany
v januari 1878
Patent USA 222 652 Telefén (mikrofén s uhlikovou membranou), podany v auguste
1879, vydany v decembri 1879
US patent 224 573 Mikrofén (volna uhlikova ty¢), podany v septembri 1879, vydany
vo februari 1880

+  US patent 225 790 Mikrofén (pruzinova uhlikova ty¢), podany v novembri 1879,
vydany v marci 1880
Britsky patent 15232, podany 8. novembra 1887
Patent USA 372 786 Gramofdn (horizontalny zaznam), original podany v maji
1887, opatovne zaregistrovany v septembri 1887, vydany 8. novembra 1887
US patent 382 790 Process of Producing of Sound (zaznamenany na tenkom
voskovom povlaku na povrchu kovu alebo skla, nasledne chemicky leptany),
podany v marci 1888, vydany v maji 1888
Patent USA 463 569 Kombinovany telegraf a telefén (mikrofén), podany v juni
1877, vydany v novembri 1891
US patent 548 623 Zvukovy zaznam a spdsob jeho vytvarania (duplikaty plochych
zinkovych diskov galvanickym pokovovanim ), podany v marci 1893, vydany
v oktébri 1895
Patent USA 564 586 Gramofén (zaznamenany na spodnej strane plochého
priehl'adného disku), podany 7. novembra 1887, vydany v juli 1896
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3.augusta 1929 Berliner zomrel vo svojom dome v hoteli Wardman Park vo Washingtone,
D. C., vo veku 78 rokov. Je pochovany na cintorine Rock Creek vo Washingtone, D. C.,
spolu so svojou manzelkou a synom Herbertom Samuelom Berlinerom.

Pouzité zdroje:
https://www.loc.gov/collections/emile-berliner/articles-and-essays/emile-
berliner-biography/

+  https://www.britannica.com/biography/Emil-Berliner
https://artsandculture.google.com/story/for-the-record-emil-berliner-and-the-
gramophone-museum-for-communication-nuremberg/awUBdOWvqVFpLg?hl=en
https://www.invent.org/inductees/emile-berliner
https://www.gramophonemuseum.com/berliner.html
https://www.famousscientists.org/emil-berliner/
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Vojtech Alexander - prvy rontgenolég na Slovensku

Mgr. Martina Duricova
Slovenské technické mizeum

Abstrakt:

Radiologicky ustav v Budapesti a nemocnica s poliklinikou v Kezmarku nesu
jeho meno. Slovensky lekar a fyzik Vojtech Alexander (1857 — 1916) bol priekopnikom
rontgenoldgie v Uhorsku. Narodil sa v Kezmarku, stredoskolské vzdelanie ziskal
v rodnom meste a medicinu vysStudoval v BudapesSti. Po prvych spravach
orontgenovychlu¢och a stretnuti s W. C. Rontgenom, zacal sdm pracovat s rontgenovym
pristrojom, zakipenym pre Spolok lekarov a lekarnikov na Spisi. Vypracoval metodiku
tzv. plastického snimkovania a zalozZil plasticku réntgenoldgiu, v éom mu patri svetové
prvenstvo.

Riadil rontgenologické laboratérium na klinike v Budapesti, kde sa habilitoval
z odboru rontgenolodgie a bol menovany za mimoriadneho profesora.

V roku 1988 Slovenské ministerstvo kultiry vyhldsilo subor najstarsich Alexandrovych
réntgenovych snimok za narodnu kulturnu pamiatku.

Vojtech Alexander sa narodil 30. maja 1857 v Kezmarku. V rodnom liste
ma zapisané aj meno Adalbert, a preto mu zvac¢sa hovorili Béla. Jeho otec Ignac bol
mestanostom a neskoér mestskym kapitdanom, matka Rosina Matilda (rodena Beck)
pochadzala zo spi§skonemeckej rodiny (obr. 1).




Rodic¢ia ucili syna zmyslu pre povinnost, Cestnosti, a tiez k socidlnemu citeniu
k slabsim, chorym a bezmocnym. Vojtech navsStevoval katolicku ludovi Skolu
a ndsledne pokracoval v studidch na evanjelickom gymnaziu — lyceu v Kezmarku
(obr. 2).

Obr. 2

Po maturite sa rozhodol $tudovat na lekarskej fakulte na Univerzite Petra Pazmana
v Budapesti, kde prejavil velky zaujem najméa o anatémiu cloveka a pitvy. Uz pocas
§tadii, na zéklade dobrych $tudijnych vysledkov a vitaznej odborno-vedeckej prace
zoblastitopografickejanatémie, pracoval akopomocnavedeckdsilavbudapestianskom
Anatomickom Ustave a v Patologickom Ustave, publikoval v lekdrskom ¢asopise
a vroku 1881 ziskal titul ,doktoris universae medicinae“.

Po studiach zostal niekolko mesiacov v Pesti, ale na prosby svojho otca sa vracia
do Kezmarku (Choma 2016, s. 24). Oddanost k rodnému mestu a kraju vyjadril aj vo
versoch, ktoré sa zachovali v jeho pozostalosti:

»Vsetko mas v tom kraji: liky, lesy, polia... Stelt sa pred tebou v nevidanej krase! Pevnosti
podobné tatranské (dolia zastitu poskytnu v tazkom, burnom case. Ak svet ta zavold
a opustis svoj kraj, srdce si neodnes. Doma ho ponechaj...”

V juznej Casti Kezmarského hradu si zriadil oSetroviiu a provizornu operacku, kde
potom hospitalizoval a operoval chudobnych a socialne slabsich pacientov zadarmo.
Bol im k dispozicii 24 hodin denne. Popri lekarskej ¢innosti dalej publikoval, prednasal
a vzdelaval sa. Ako lekar posobil vo svojom rodisku dvadsatpat rokov. Pre svoju pracu
a socialne citenie sa stal vazenym a oblUbenym a mnohi ho nazyvali aj ,lekdrom
chudobnych”. Vdaka Dr. Alexandrovi bola v roku 1897 v Kezmarku zaloZzena pobocka

56



Krajinského spolku invalidov a socidlneho zaopatrenia, na chod ktorej ziskaval peniaze
organizovanim majdlesov a kultdrnych podujati. Okrem toho zbieral peniaze aj na
zaloZenie lieCebného Ustavu pre nemajetnych chorych postihnutych tuberkulézou.
Tomuto ochoreniu sa venoval cely profesijny Zivot.

Pre Alexandra bolo velmi délezité Zivotné prostredie, v ktorom zili on, jeho blizki
a ostatni okolo neho. Vdaka kanalizacii (Choma 2016), ktora bola vybudovana aj
z jeho iniciativy, sa podarilo zabranit epidémiam z rieky Poprad. Miloval zelen, prirodu,
a tak zalozil ,Kezmarsky okrdslujici spolok”. Spolok lipami, jedlami, borovicami
a smrekmi vysadil priestor po ,Husacom jarku“, pricom vznikol kus Zivej prirody priamo
v meste, ktord sa dnes nazyva ,Alexandrova alej”. Jeho zasluhou elektrifikovali mesto,
bol aktivnym ¢lenom Kezmarského mestianskeho streleckého spolku a finan¢ne
podporoval Studentov kezmarskych $kol.

Zorganizoval mnozstvo finan¢nych zbierok na postavenie nemocnice. Vybudovat
nemocnicu bol jeho sen. Ten sa naplnil az po roku 1900, kedy mesto KeZmarok odkupilo
budovu hotela Vincenta Meezeho nedaleko rieky Poprad a prerobilo ju na nemocnicu.
V roku 1886 sa ozenil s Alzbetou Schwarzovou. Nasiel v nej obetavi podporovatelku
svojich aktivit. Mali spolu péat deti. NajstarsSia dcéra Alzbeta sa stala ocnou lekarkou
v Budapesti. Druhej dcére Matilde ucarovala hudba, bola ucitelkou hudby a do konca
svojho zivota sa starala o najmladSieho slabomyselného brata Imricha. Z tretej dcéry
Agnesy sa stala akademicka maliarka v Budapesti. Na sklonku zivota sa vratila do
rodného Kezmarku. Zo syna, ktory dostal meno po otcovi, vychoval tvrdého chlapa,
vojaka, ktorého fascinovalo letectvo. Zial, zahynul pri leteckej havérii ako 25-roény
(obr. 3).




Ako tajomnik a pokladnik pracoval v Spolku spiSsky lekdrov a lekarnikov. Z jeho
iniciativy sa v roCenke spolku pravidelne zverejhovali odborné prace, Clanky
a spolkové spravy, kedZe bol povereny viest aj redakciu. Dr. Alexander sa v pociatkoch
svojej praxe venoval mikroskopickému vyskumu. V roku 1883 predniesol v SpiSskej
Belej na valnom zhromazdeni Spisského spolku lekarov a lekdrnikov cenny prispevok
o poévodcoch infekénych choréb (Choma 2016, s. 35).

V histérii ludstva existuje mnozstvo mensich a vacsich objavov, ale objav X Iucov
8. novembra 1895 Wilhelmom Kondratom R&ntgenom, docentom na univerzite vo
Wirzburgu, patri jasne medzi najvacsie, ktoré mimoriadne ovplyvnil fudstvo. Hoci
Zil Dr. Alexander daleko od vedeckych centier (Vieden, Budapest, Praha), snazil sa
ziskavat nové poznatky. Ked sa dopocul o X li¢och v roku 1896, bol nadSeny a osobne
sa stretol s Réntgenom, od ktorého si odniesol cenné informacie o X li¢och a pristroji.
Jeho snahou bolo presvedcit ludi v spolku o potrebe zakupit rontgenovy pristroj, ktory
uz vtedy zacala tovarensky vyrabat firma Reiniger Gebert&Schall v Erlangene, a tiez
firma Siemens&Halske v Berline. Zo Slovakov sa X Ii¢om venovali okrem Dr. Alexandra
aj profesor fyziky v bratislavskej redlke Fridrich Dohnany, riaditel krajinskej nemocnice
v Bratislave Jozef PantoCek. Sdm Dr. Alexander povedal: ,R6ntgen je sfinga, ktora
neodolatelne pritahuje a zabija“ (cit. Marék 1973, s. 22).

Rontgenovy pristroj sa skladal z kovového stolika, na ktorého spodnej polici sa
nachadzal akumulator a na vrchu induktor. Stcastou pristroja bol aj masivny stativ
pre umiestnenie gulatej sklenenej vakuovej réntgenovej trubice a drziaka na sklenené
fotografické dosky. Akumuldtor bol naplneny kyselinou chrémovou a sirovou, bol 24
¢lankovy a mal napatie 48 V. Pred zapnutim iskrivého induktora sa najskér muselo
pomocou klukového mechanizmu zapustit 24 list do ¢lankov batérie. Rontgenka pre
svoju funkénost potrebovala vysoké napétie, ktoré poskytoval induktor. Pri snimkovani
sréali z pristroja iskry, pricom bolo pocut neprijemny praskot na prerusovaci induktora.
Fotografické sklenené dosky sa museli pred pouZzitim najprv v tme starostlivo zabalit do
Cierneho papiera, aby boli chranené pred slneénym Ziarenim. Vyvoldvanie, ustalovanie
a umyvanie snimok sa robilo v noci, susenie cez den. Po priblizeni je zrejmé, Ze zhotovit
rtg snimok bola riadna drina. Jedna jedina snimka si vyzadovala neskutoCne vela
,mechanickych” pracovnych ukonov, nasledujicich rad-radom za sebou. Dopracovanie
sa k vyslednej snimke trvalo niekolko dlhych hodin.

Spissky spolok lekarov a lekarnikov dal v roku 1897 suhlas na kupu prvého, vyssie
opisaného rontgenového pristroja v sume 827 mariek (alebo aj 500 guldenov)
a objednavatelom bol Dr. Alexander (obr. 4). Koncom roku 1897 firma Reiniger
Gebert&Schall z Erlangenu dodala do Kezmarku jeden z prvej série tovarensky
vyrobenych rontgenovych aparatov a bol to prvy pristroj inStalovany na Slovensku.
Vilmos Milller, riaditel plicneho sanatéria vo Vysokych Tatrach, priatel’ Dr. Alexandra,
opisuje, ako sa z malej lekarskejizby v Kezmarku s oknami so zavesmi stala réntgenova
miestnost (Mdiller 1943, s. 346-352).
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Obr. 4

Vo svojej skromnej ordinacii vidieckeho lekara zriadil v roku 1897 prvé
radiodiagnostické pracovisko na Slovensku, kde sa ItCe X zacali pouzivat v skiagrafii
a skiaskopii (diagnosticka radiologicka metdda), teda pri vySetrovani chorych pomocou
réntgenovych snimok. S tymto pristrojom Dr. Alexander pracoval v Kezmarku az do roku
1904. Vtedy si sdm kupil novy aparat, ktorym urobil prvé priestorové/stereoskopické
rtg snimky. Pri vylepSovani rontgenového pristroja nasiel Alexander pomocnika
v riaditelovi tkacskej Skoly Jozefovi Tschérnerovi. Pri posudzovani snimok mu pomahal
vynikajuci zrak. Jeho sucasnici tvrdili, ze bol vybornym strelcom, az takym, Ze zatial ¢o
ini dokazali zostrelit jablko, on trafil stopku, na ktorej réstlo.

Dr. Alexander sa po kupe pustil do rontgenovania, najskér snimal kvety a musle, potom
krtov, salamandre a nakoniec aj zvieracie zarodky. 6. januara 1898 zréntgenoval pravu
ruku svojmu priatel'ovi Pavlovi Stenczelovi (obr. 5).

Ao S e s,

ersin’, are  mponirt

~E

<

“op b me s

2 0 feme,

Z

Obr. 5

59



Trvalo to priblizne 5 minut. Ked sa zdokonalil v réntgenovani kosti, zacal sa zaoberat
snimkovanim pluc a diagnostikou plicnych choréb, najma tuberkuldzy.
Experimentovanie Dr. Alexandra s rontgenovym pristrojom malo nielen pozitivne
vysledky. V roku 1901 bola jeho manzelka tehotna a Dr. Alexandra zaujimalo, ako sa
vyvija detska kostra pocCas tehotenstva. V tom Case sa eSte netusilo o Skodlivosti
X la¢ov na zivy organizmus. Pravidelne v mesacnych intervaloch robil snimky
embryonalneho vyvoja svojho nenarodeného syna Imricha pomocou X-lic¢ov (obr. 6).
U chlapca sa prejavili duSsevné poruchy, ktoré ho sprevadzali cely jeho Zivot.
Dr. Alexander netusil, Ze dosiahne vyvojovu retarddciu svojho syna (Miiller 1943,
s. 346-352).

Obr.6

Nelnavnymi experimentmi, pokusnym snimkovanim roéznych predmetov, rastlin,
kvetov, drobnych Zivocichov a neskor ¢asti ludského tela dospel k zhotoveniu technicky
a fotograficky kvalitnych kontrastnych a vernych snimok. Dr. Alexander od prvej chvile
videl, Ze kvalita obrazu na rtg platni je vyrazne lepsSia ako képie na fotografickom
papieri. Zameral sa teda i na skimanie Upravy rtg obrazu takym spésobom, aby aj
reprodukcia na fotografickom papieri bola nanajvys kvalitnd a dostato¢ne vypovedna
pre lekdrov. Tu niekde boli aj pociatky plastickych (trojrozmernych) snimok, v ktorych
bol Dr. Alexander priekopnikom a vo svetovom meradle mu v danej oblasti patri
prvenstvo. Plastické rontgenogramy zhotovoval nielen ako prvy, ale pomerne dlho aj
ako jediny lekar.

Bol vytrvaly, nedal sa odradit prvymi netispechmi a svoje pokusy opakoval mnohokrat.
Veril, ze vSetko vynaloZzené Uusilie napokon pomdze chorému c¢loveku, spresni
diagnézu, urychli i zlepsi cely lietebny postup. Urover jeho teoretickych vedomosti
a praktické znalosti v oblasti tykajuce sa dodatocnej Upravy prvotného rtg obrazu,
predstihli dobu. Dr. Alexander ako prvy upozornil na to, Ze objavené X IG¢e sa lomia
a rozptyluju, coho nasledkom je nedokonaly rtg obraz (malo ostry, zastrety ,zdvojom").
Dokonca, samotny W. C. Rontgen tvrdil o ,svojom"” Ziareni, Ze sa lomit nemédze. Tento
nazor prevzali vtedajsi fyzici bez vyhrad, jediny Alexander neprebral ani tuto informaciu
mechanicky. Pokusmi dokdzal, Ze X IiCe sa lomia a rozptyluju z priamociareho smeru.
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A z dévodu dosiahnut ¢o najostrejsi obraz, zaCal okamzZite pracovat na technickom
zdokonaleni rontgenu — konkrétne sklenenej banky rtg lampy. Pochopil tiez dialektické
vztahy prenikavosti a pohlcovania Ziarenia v hmote v ramci jeho fyzikalnej interakcie s
hmotou. Toto chapal aj v suvislosti s akostou a hribkou prezarovaného objektu. UCil
aj ostatnych kolegov vytvarat uz spominané plastické (priestorové) snimky a viedol ich
ku schopnosti realne vidiet na plo$nom rtg zazname aj tretiu dimenziu — hibku.

Dr. Alexandra fascinoval vyskum tuberkulézy pldc. Pomocou X IdCov skumal
a podrobne rozobral vyvojtohto ochorenia, ktoré bolo vtedy najrozsirenejsim ochorenim
na Slovensku. Vychdadzal z toho, Ze zadkladnou zmenou, ktort vyvolava Kochov bacil
v plicnom tkanive, je patologické lozisko. Dospel k zaveru, Ze najucinnejSia bude
prevencia, izolovanie chorych pacientov natuberkul6zu aich identifikovanie réntgenom.
Stal sa propagatorom prevencie a presviedcal pacientov, ze mnohym chorobam
mozu predist, pomahal odstranovat dusevnu i telesnu biedu, Siril zdravotnicku osvetu,
likvidoval zdroje infekcie, ale tieZ ucil ludi Zit zdravsie a rozumnejsie. Zaoberal sa tiez
réntgenovou diagnostikou obli¢iek a mocovych ciest, ako aj Stidiom kontrastnych
latok. Pri praci s X luémi zistil, Ze lIG¢e pomahaju nielen diagnostike, ale aj liecbe
(radioterapia). Uz v Kezmarku sa pokausil liecit pacienta s rakovinou dolnej pery.

V roku 1907 bolo na lekdarskej fakulte v Budapesti zriadené rontgenologické oddelenie
a jeho prednostom sa stal Dr. Alexander. V roku 1909 bol habilitovany za docenta
rontgenoldgie na Lekarskej fakulte v Budapesti a neskor sa stdava v tomto odbore
profesorom (1914). Z praktického vidieckeho lekara a provinéného rontgenoléga sa
Alexander vypracoval az na vysokoskolského ucitela a profesora (obr. 7).

Obr.7
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Dr. Alexander vysledky svojej prace prezentoval nielen doma, ale aj v zahranici,
naroznych prednaskach, vodbornych pracach ajeho meno sa stalo zname. Bol autorom
monografii a uéebnic rontgenolégie a 59 vedeckych stidii a ¢lankov. Najvyznamnejsim
bol rontgenologicky atlas. Vysokého uznania sa mu dostalo menovanim za
dopisovatela a ¢lena Nemeckej rontgenologickej spolocnosti. Zucastnil sa jej prvého
kongresu v Berline a velku pozornost vzbudil svojou prednaskou o réntgenovom
sledovani vyvoja kostry ruky (Spravy 1906, s. 19). Na zasadnutiach Spolku uhorskych
lekarov v Budapesti prednasal o osifikacii kosti, €¢o dokumentoval svojimi snimkami.
Vysledky svojej badatel'skej prace zverejnil v odbornych pracach a prednaskach na
mnohych svetovych kongresoch — Amsterdam, Berlin, Zirich, Mnichov, Kluz, Miskovec,
Odesa, Vesprém a i. Jeho studie o rontgenologickej problematike boli publikované
vnemeckychianglickych odbornych ¢asopisoch, Casopisecké a knizné diela vychadzali
na Slovensku, v Uhorsku a Rakusku, v Nemecku, Svajéiarsku, Anglicku a v Spojenych
Statoch americkych. Jeho &lanky o plastickych rontgenovych snimkach ilustrované
obrdzkami su publikované nielen v domacich, ale aj v prestiznych zahranic¢nych
Casopisoch, spomefime len tie najvyznamnejSie: Archives of the RGntgen Ray, Londyn;
Verhandlungen der Deutschen Réntgen-gesellschaft. Napriklad jeho praca ,0 pohybe
zapastnych kosti pri réznych pohyboch ruky” bola niekolkokrat publikovana doma
i v zahranici (Alexander B. 1904, s. 281-308; Alexander B. 190643, s. 138-152; Alexander
B. 1906b).

O Skodlivosti X lic¢ov sa fudia dozvedeli az ovela neskér a mnohi sa stali obetami
prvych vyskumov. Medzi nimi sa nachadza nielen meno syna Imricha, ale aj meno
Dr. Alexandra, ktory si pri svojej praci nevSima na prstoch prvé priznaky radiacného
poskodenia. V roku 1916 po novom roku zacina chorlaviet, je unaveny, ma bolesti hlavy
a zvySenu teplotu. 15. januara 1916 nahle zomiera na zlyhanie srdca. Predpoklada sa,
Ze sa pod jeho pred¢asnt smrt podpisali jeho pokusy. Hoci dokazal poméct tisickam
pacientov, vlastny zdravotny stav si prili§ nev§imal. Bol silny fajéiar a v dneshom
ponimani workoholik, ktory cez den lieCil a v noci experimentoval. Spdval 2 - 3
hodiny denne. Ale nasSiel si Cas i na oddych, najma na brehoch rieky s udicou v ruke.
Telesné pozostatky Dr. Vojtecha Alexandra previezli z Budapesti do Kezmarku, kde je
pochovany.

Pri prilezitosti patdesiateho vyrocia zaloZenia radiologického Ustavu v Budapesti
sa rozhodlo, Ze Ustav bude niest meno Dr. Alexandra. Neskér dal Zvdz madarskych
rontgenolégov vyhotovit bronzovid plaketu s portrétom Dr. V. Alexandra, ktord sa
kazdy rok udeluje najuspesnejsim lekarom tohto medicinskeho odboru. Jeho busta
sa nachadza v Pantedne radiolégov v Mnichove (obr. 8). Slovenské ministerstvo
kultary vyhlasilo v roku 1988 subor najstarsich rontgenovych snimok Dr. Alexandra za
narodnu kultdrnu pamiatku. Cast jeho pozostalosti sa nachadza v Mudzeu v Kezmarku
a Cast v archive v Levoci. Po Dr. Alexandrovi je pomenovana aj kezmarska nemocnica
s poliklinikou.
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Obr. 8

Nazvy a zdroje obrazkov:

obr. 1 V. Alexander s rodiémi

online zdroj: https://www.kezmarok.com/userfiles/images/HistoriaKezmarku/
OsobnostiMestaKezmarok/MUDr.VojtechAlexander_02-VojtechARodicia.jpg

obr. 2 V. Alexander so spoluziakmi pocas Studia

online zdroj:
https://www.kezmarok.com/userfiles/images/HistoriaKezmarku/
OsobnostiMestaKezmarok/MUDr.VojtechAlexander_04-TriedneFoto.jpg

obr. 3 V. Alexander s rodinou

online zdroj: https://www.kezmarok.com/userfiles/images/Historiakezmarku/
OsobnostiMestaKezmarok/MUDr.VojtechAlexander_06-RodinnaFotoVojtechSDetmi.
ipg

obr. 4 Prvy rontgen na Slovensku

online zdroj: https://www.kezmarok.com/userfiles/images/Historiakezmarku/
OsobnostiMestaKezmarok/MUDr.VojtechAlexander_08-RontgenVojtechaAlexandra.
ipg

obr. 5 Rontgenova snimka ruky Dr. V. Alexandra

online zdroj:

https://kezmarok.com/userfiles/images/HistoriaKezmarku/
OsobnostiMestaKezmarok/MUDr.VojtechAlexander_09-RontgenovaSnimkaJehoRuky.
Ipg
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obr. 6 Rontgenova snimka dietata

online zdroj:

https://www.kezmarok.com/userfiles/images/Historiakezmarku/
OsobnostiMestaKezmarok/MUDr.VojtechAlexander_11-RontgenovaSnimkaDieta.jpg

obr. 7 Dr. V. Alexander v neskorSom veku

online zdroj:
https://spis.korzar.sme.sk/c/20702669/lekar-vojtech-alexander-priniesol-do-
kezmarku-rontgen.html

obr. 8 Busta Dr. V. Alexandra v Panteéne
online zdroj:
https://www.kozterkep.hu/38598/dr-alexander-bela#vetito=369180
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Astronomicka pozorovaciatechnikaz konca 19. storocia

Mgr. FrantiSek Takacs
Slovenska ustredna hvezdaren a Mizeum Mikulasa Thegeho Konkolyho v Hurbanove

Abstrakt:

Druhd polovica 19. storocia bola vyznamnym obdobim v oblasti vedy a techniky. Tuto
skuto¢nost jednoznaéne potvrdzuje aj vznik a vyvoj vybudovania a zalozenia sukromnej
hvezdarne v Hurbanove (Stard Dala). Tato inétitdcia vd'aka svojim pristrojom, svojej
pozorovacej technike sa za pomerne kratku dobu stala kompetentnou a UspesSnou
hvezdarnou v Eurdpe. Popri zadsadnych ulohach, ako tvorba réznych dalekohladov
a ich prislusenstva, vylepSovacie konsStrukéné ndvrhy pozorovacej techniky, ich
nasledné vyhotovovanie a realizdcia nielen astronomickych meracich pristrojov,
vo velkej miere prinasali uspech a pozitivny rast pre tuto hvezdaren. Prakticka
astrondmia bola zasadnym zdrojom uspesnosti. Tento prispevok poukazuje aj na
moznosti realizacie projektovej spoluprace medzi astronomickymi institdciami.

Sukromna hvezdérefi v Hurbanove (Stard Dala) Dr. Mikuldsa Thegeho
Konkolyho sa v 19. storo¢i vd'aka svojej technickej vybavenosti dostala do pozornosti
europskych observatérii.

obr. ¢.1 — historickd budova hvezddrne v Hurbanove
Prirodovedecké poznatky a vysledky nielen publikovanim, ale aj osobnymi

prezentacnymi stretnutiami casom prinasali uznanie vo svete astrondmov. Astronémia,
geofyzika a meteorolégia boli a st dodnes rozhodujicimi oblastami pre vyvoj
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a vyskum v Hurbanove. Vedecku pozorovatel'skud ¢innost observatéria vo velkej miere
podporili investicie zakladatela. Spi¢kové pristroje boli prispdsobené k pozorovacim
potrebam, ¢im sa zvysila ich efektivita. Medzi pozorovatel'ské ¢innosti patril aj napr.
vyskum meteorickych rojov.

obr. ¢. 2 — portrét zakladatela hvezdarne v predsieni Mizea Mikulasa Thegeho Konkolyho v Hurbanove

Pozorovanim a skimanim meteorickych rojov v 19. storoCi sa zaoberalo
mnozstvo odbornikov, ako aj amatérov astronémov. Na vypocet a zistovanie polohy
vyzarovacieho bodu, radiantu daného meteorického roja, sluzil astronomicky pristroj,
meteoroskop. Tento zvlastny pristroj tiez patri do oblasti astronomickej a pozorovacej
techniky. V 19. a zaCiatkom 20. storocCia plnil velmi ddlezity ucel pri pozorovani
meteorickych javov. Za jeho pomoci sa zapisali suradnice tzv. ,padajucich hviezd"“.

obr. ¢. 3 = Dr. Mikulas Thege Konkoly a jeho meteoroskop v Nagytagyosi, vyrobeny na konci 19. storoCia
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Na zaklade zaznamenanych udajov sa vypocitala poloha a bod radiantu

meteorického roja. Pri objaveni alebo zablesku tzv. ,padajucich hviezd” bol
zaznamenany Ukaz, nazyvany ,meteor”. Pri jeho vstupe alebo vlete do zemskej
atmosféry sa zda ako ziariva Ciara. Pristroj meteoroskop sluzil na presnejSie zmeranie
a nasledné zaznamendvanie suradnic polohy meteoru. Zakladny typ pristroja
skonstruoval Karl Ludwig von Littrow, asistent Viedenského univerzitného observatéria,
neskor riaditel tejto institucie. Tento zadkladny typ pristroja nemal osvetlené stupnice
a chybala mu aj libela. Tieto nedostatky mali negativny vplyv na trovei a presnost
vykonanej prace. Casom sa primontovala olejové lampa podla riesenia viedenského
jemného mechanika, pana Schefflera. Problémy predsa pretrvavali nadalej, az kym
nepribudol k osvetleniu azbestovy interny tepelny stit vo valci uloziska olejovej lampy.
Spo6sob ochrany pred prehriatim valca osvetlenia sa osvedcil. Meteoroskop sa svojou
konstrukciou podoba teodolitu. Rozdiel je v optickej Casti pristrojov. Zameriavaci
d'alekohlad meteoroskopu tvori tzv. dioptera. Je to drevené pravitko alebo vodiaca
lista, meracia palica, lata. Jednotlivé smery pozorovaného objektu na meteoroskope
sa nastavuju v dvoch smeroch. Na ziskanie potrebnych stradnic svoju tlohu spifia
sprostredkovanim aretacie v horizontalnej a vertikalnej osi. Po namiereni nad obzorom,
vysku objaveného meteoru odcitali na pripevnenej 90 stupnovej Stvrtkruhovej stupnici,
ktord nazyvame kvadrant. Azimutalny uhol sa odcital na horizontalnej stupnici.
Pozorovatelia mali délezitu ulohu - zapamatat si ¢as a polohu objavenia/zmiznutia
zdablesku, meteoru. Na orientdciu vyuZili poznatky o hviezdnej oblohe. Vzhladom na
okolité, zdanlivo blizke viditelné hviezdy, ndjdené body sa nastavili a od¢itali na pristroji.
Nakolko cely proces prebiehal v noci, v tme, vo valci pristroja bola ulozena sviecka
alebo olejova lampa. Cez potrubia prechadzalo svetlo a odrazilo sa od pomocnych
rovinnych zrkadiel, ktoré osvietilo stupnicu. TroSku skusenejsi pozorovatel dokazal
s polstupriovou presnostou odcitat namerané hodnoty. Konkolyho originélny pristroj
je vylepseny od zadiatoénych pristrojov. Ma aj nastavovacie zavitové Casti zakladnej
dosky. So svojou kompaktnostou a stabilitou sa osvedcil pri pozorovaniach meteorov.
Dr. Konkoly uz pri zariad'ovani svojich hurbanovskych pozorovacich priestorov (1871)
vlastnil dva kipené meteoroskopy. No s ich kvalitou nebol spokojny, tak ich vylepSoval
a zdokonaloval. Sustredil sa na vylepSenie zakladovej dosky, nastavenia vodovahy,
a to s dvojitym medenym kotiéom so stavovacimi zavitovymi skrutkami. Myslienka
tlaénych a taznych nastavovacich skrutiek pochddza od pana Browninga. Na
ulah¢enie vodorovného otacania primontoval dve dole smerujice pomocné uchytky.
Na vyvazenie valca osvetlenia namontoval menej napadné protizavazie. Presnost
aretacie zabezpecili ocelové zavity.
V roku 1874 Edmund Weiss, riaditel' Viedenského observatéria, navrhol vytvorit siet
na detekciu meteorov. Mikulas Thege Konkoly a Schenczl Guid6 z Uhorskej kral'ovskej
meteorologickej institicie v Budapesti boli do problematiky zainteresovani a pre tuto
siet zariadili pozorovatel'ské stanovistia na domacom tGzemi.
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obr. ¢. 4 - replika Konkolyho metoroskopu

Prirodovedecky spolok si kupil Styri kusy meteoroskopov vo Viedni, ktoré boli vylepsené
v starodalskej hvezdarskej dielni. Neskoér, aj s hvezdarom Jeném Gotthardom
v Herény — Szombathelyi zdokonalovali dalSie meteorické pristroje. V rokoch 1871
az 1884 na 6smich pozorovacich stanovistiach vykonavali a zaznamenali priblizne
6 000 pozorovanych meteorov. Vysledky boli zaznamendvané aj so suradnicami.
Na ich zaklade Mikula$ Thege Konkoly a neskér jeho pomocnik, asistent Radd von
Kovesligethy, vyratali a urcili bod radiantu. Zaciatkom 20. storoCia boli obnovené
tieto meteorické pozorovania, ale medzi stanovi§tami Stara Dala a Nagytagyos. Stara
Dala a Nagytagyos sa stali délezitymi lokalitami pre pozorovatelov meteorickych
rojov. Vznikol priestor aj pre vychovno-vzdeldvaci program. Posluchaci astronémie
z univerzity v Budapesti aj v Starej Dale absolvovali praktickd ¢ast studia. Dr. Mikulas
Thege Konkoly podporil vedecko-vyskumnu ¢innost a pre nasledujice generacie vytvoril
podmienky na jej realizaciu. Veda, vedecky vyskum a pouzitd pozorovacia technika
pre Mikuldsa Thegeho Konkolyho posuvala a sformulovala Sirokospektrélnost jeho
snahy o pozndvanie nebeského vesmiru. Tento ukazkovy cielavedomy spdsob zivota
pre jeho nasledovnikov zanechal okrem $tudia prirodnych vied aj kulturu a jej hodnoty.
Konkolyho odkaz je jasny a jednoznacny, starodalska - hurbanovska hvezdaren
a muzeum nech zostava nadalej na obdivuhodnej trovni!

V ramci projektovej spoluprdce sa medzi hvezdarnami Hurbanovo a TIT Karolya
Posztéczkyho v meste Tata otvaral priestor aj na vyrobu montdze pre Brachy teleskop.
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obr. ¢. 5 — Brachy teleskop so stativom

Spominana partnerska institicia bola obohatena so stativom pre Brachy
teleskop. STM v Kosiciach a jeho oddelenie pre astrondmiu umoznili ziskat pre vyrobu
repliky nevyhnutné potrebné rozmery. Mechanicko-opticka dielfia v hurbanovskej
hvezdarni tymto ziskala podklady pre vznik Uspesného, identického a dokonalého
vysledku. Dalekohlady s réznym zvaésenim su neschopné spifiat svoj Ugel bez
montaze. V tomto pripade sa jedna o vystavny exponat v partnerskej institucii, ktory je
funkcie schopny. Prezentované astronomické pristroje meteoroskop - replika a jeho
vyroba spolu so stativom Brachy teleskopu, dalSieho pomocnika pre astronomické
Ucely, vdaka cezhrani¢nej spoluprace medzi hvezdarnami mesta Hurbanovo a Tata
(Madarsko) bolirealizované v rdmci projektu Interreg: ,Hviezdy nds spéjaju, astrondémia
bez hranic”. V sucasnosti projektovd spolupraca so zahrani¢nymi astronomickymi
institiciami dava dostupnd prilezitost na vzdjomné dosiahnutie spolo¢nych cielov.
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19. storocCie — priekopnici vedy a techniky na Slovensku
Michal Dérer (1847 — 1915)

Monika Jahodova
Slovenské technické mizeum

Abstrakt:

Slovensko patrilo medzi vyznamnych spracovavatelov zeleznych a nezeleznych rud.
Jeden z mnohych, ktori sa zasluzili o rozvoj slovenského Zeleziarstva v 19. storo¢i bol
hutnicky odbornik a Zeleziarsky $pecialista a pedagég Michal Dérer.

Michal Dérer bol uznavanym odbornikom, ktorého praca prispela k prepojeniu
teoretickych poznatkov s praktickymi aplikaciami, ¢o bolo kl'ti¢ové pre Uspesny rozvoj
priemyslu v tomto obdobi. Zasluzil sa o zavadzanie novych technoldgii a zlepSovanie
vyrobnych procesov. Bol vynikajuci pedagdg, vSestranne vzdelany, rozhladeny aj
v exaktnych vedach. Pricinil sa aj o zdokonalovanie systému vyucby na banickych
Skolach.

Obr. 1 Michal Dérer
(Foto: Priekopnici vedy a techniky na Slovensku 2, s. 684)

Patril k poprednym hutnickym odbornikom svojej doby, bol jeden z mnohych, ktori sa
zasluzili o rozvoj zeleziarstva v 19. storoci.

Narodil sa 18. janudra 1847 v Haji v Turéianskej Stolici, dnes okres Turcianske Teplice.
Po ukoncCeni $tudia na evanjelickom lyceu v rokoch 1867 - 1871 Studoval odbor
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banictvo a hutnictvo na Banickej a lesnickej akadémii v Banskej Stiavnici. Po skon&eni
Studii posobil najprv v Hronci a po vojenskej sluzbe vo Viedni sa 21. oktdbra 1872 stal
suplujucim profesorom na Katedre Zelezohutnictva na akadémii v Banskej Stiavnici.

0Obr. 2, 3, 4 Pohl'ad na budovy Banicke] a lesnickej akadémie v Banskej Stiavnici
(Foto: banskastiavnica.sk, https://www.daibau.sk/clanok/943/banicka_a_lesnicka_akademia_-_pycha_
strieborneho_mesta_pod_sitnom)
(foto: : https://sk.wikipedia.org/wiki/Ban%C3%ADcka_a_lesn%C3%ADcka_akad%C3%A9mia_(s%C3%BAbor_
budov)

Banicka a lesnicka akadémia v Banskej Stiavnici

V roku 1735 zaloZili v Banskej Stiavnici najstariu uhorsku banicku $kolu, ktord v roku
1762 povysili na Banicku akadémiu - prvu vysoku skolu svojho druhu na svete. Posobili
na nej odbornici svetového formatu: Mikulds Jozef Jacquin (chemik), Giovanni Antonio
Scopoli (prirodovedec, chemik, technik, geoldg), Ignéac Anton Born (geoldg, mineraldg),
Leopold Anton Ruprecht, meno tohto chemika, slovenského rodaka zo Smolnika, sa
dostalo na listinu Millenium Project a zaradil sa tak medzi najvyznamnejsich chemikov
sveta poslednych dvoch storoci. V roku 1846 sa Banicka akadémia zlG¢ila s Lesnickou
akadémiou, zalozenou v roku 1808. Katedra Zeleziarstva vznikla v roku 1872 rozdelenim
pévodnej Katedry hutnictva a skisSobnictva na ¢ele s profesorom Antonom Kerpelym.
M. Dérer pésobil na katedre v rokoch 1872 — 1873 ako asistent.
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Obr. 5,6
Budova banicko-hutnickeho odboru v Hornej botanickej zahrade volakedy a dnes
(foto : https://www.daibau.sk/clanok/943/banicka_a_lesnicka_akademia_pycha_strieborneho_mesta_pod_sitnom)

V roku 1904 bola Banicka a lesnicka akadémia premenovand na Vysoku $kolu banicku
alesnicku. Postupne v§ak bol slubny rozvoj $koly naruseny snahami o jej odstahovanie
z Banskej Stiavnice. Po viac ako 150 rokoch existencie, v roku 1919, bola Banicka
a lesnicka akadémia, ktora vychovavala banskych a lesnych odbornikov, prestahovana
do madarského mesta Sopron.

Banicku a lesnicku akadémiu s arealom tvoril sibor jedendstich budov, nachadzajucich
sa v Mestskej pamiatkovej rezervacii, ktory bol v roku 1961 vyhldseny za narodnu
kultdrnu pamiatku pozostavajucu z viacerych pamiatkovych objektov.

V novembri 1873 presiel M. Dérer vyucovat na odbornu banicku $kolu ako profesor
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hutnictva v Banskej Stiavnici. Po&as pdsobenia na tejto $kole vydal uéebnice a prirugky
o novej metrickej sustave, o skusSobnictve rid a kovov, prvé svojho druhu v Uhorsku,
ktoré sa pouzivali aj v praxi.

V prvej prirucke sa zaoberal mierami a vdhami. Boli to zakladné jednotky metrického
systému (meter a kilogram), ktoré sa zaviedli po revollcii vo Franclzsku a zavéazne
platili od 1. 1. 1840. Bratislavska priemyselna a obchodna komora uz v roku 1872
navrhovala na v$etkych typoch skl zaviest povinné vyucovanie v metrickej sustave.
K 1. januaru 1876 boli uzakonené miery a vahy metrickej sustavy v celom Uhorsku
a dovtedajSie miery a vahy stratili platnost. M. Dérer pruzne reagoval na naliehavu
poziadavku §kol a spracoval praktickd priru¢ku s ndzvom ,Nové alebo metrické miery
v domacnosti a v obchode, prikladmi objasnené a potrebnymi tabulkami na
preratlvanie opatrené”. Priru¢ka vysla v Banskej Stiavnici v roku 1875 v madargine,
neskor v nemcine a napokon aj v slovencine.

V druhej prirucke ,Kratka priru¢ka skidsobnictva®“, ktord vydalo Ministerstvo financii
pre potreby banickych $kol (1879) sa zaobera sposobmi zistovania kvality a kvantity
uzito¢nych kovov (olova, medi, striebra, zlata, Zeleza a ortuti) vo vytazenych rudéch,
ako aj v hutnickych produktoch a vyrobkoch, obsahujucich kovy. Na zaklade tychto
merani bolo mozné uréit ich hodnotu a cenu, ¢o bolo délezité pre majitelov bani
a hat. V prirucke opisuje rozne spdsoby skisania (napr. odoberanie a pripravu vzoriek),
skusobné zariadenia a ich obsluhu, ale aj v praxi pouzivané nastroje a pomocky
(susSiace zariadenie, vahy, nadoby, pece).

| © Dérer MUKémEszelinn,

Skusobné pece v prirucke M. Dérera o skusobnictve rid a kovov z roku 1879

Obr. 7
Skusobné pece v prirucke M. Dérera o skusobnictve rid a kovov z roku 1879
(Zbornik ,K dejinam vedy, vyroby a techniky na Slovensku, ich muzejna dokumentdcia“ z roku 1997, 5.77)
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Néstroje @ pomdcky pouzivané v skiisobnictve rid a kovov /z Dérerovej prirucky/

Obr. 8
Néstroje a pomdcky pouzivané v skisobnictve rid a kovov z Dérerovej prirucky
(Zbornik ,K dejiném vedy, vyroby a techniky na Slovensku, ich muzejnd dokumentdcia” z roku 1997, s. 78)

Po pésobeni na akadémii a patnastroénom pésobeni na odbornej $kole v roku 1888
presiel Michal Dérer do Zeleziarskej praxe a stal sa jednym z najvyznamnejSich
odbornikov v Uhorsku. Zasltzil sa o modernizaciu vyroby vo viacerych hutnickych
podnikoch, najma na Slovensku. Vo vedicich funkcidch posobil v erarnych Zeleziarfiach
v Podbrezovej (1888), vysokopecnom zéavode v Lubietovej (1889) a Hunedoare (dnes
Rumunsko). V 80. rokoch zdokonalil technolégiu vyroby smaltovanych nadob v Hronci,
vyvinul a patentoval vyrobu kalibrovanych valcov s tvrdym povrchom v suvislosti so
zavedenim vyroby rur v Podbrezovej. Zasluzil sa o zriadenie prvej tovarne na ocelové
pera najprv v Podbrezovej v rokoch 1894 — 1895, neskor v Budapesti. V roku 1896 bol
vymenovany za hlavného inzZiniera Zeleziarne v Podbrezovej, pricom zastaval aj funkciu
vedlceho zédvodu. Od roku 1897 pracoval v erarnej Zeleziarni v Hunedoare (Rumunsko)
ako hlavny inZinier, zastupca vediceho zavodu, sic¢asne zastdval funkciu banského
radcu. Od roku 1900 p6sobil Michal Dérer na odbore Zeleziarstva Ministerstva financii
v Budapesti.

Za zasluhy o budovanie a rozvoj zeleziarskeho priemyslu v Uhorsku ziskal roku 1903
titul hlavného banského radcu. V roku 1906 bol vymenovany za hlavného in$pektora
erarnych Zeleziarni. Z tejto funkcie odisiel do déchodku.

Michal Dérer bol publika&ne aktivny. TaZisko jeho publikaénej &innosti je v prispevkoch
o novej hutnickej technike a technologii. Publikoval najma v Banickych a hutnickych
listoch, na strankach ktorych zverejnil 27 Stadii a prispevkov zo Zeleziarstva,

76



kovohutnictva, zlievarenstva, energetiky, banictva a geoldgie, ako aj o problematike
banickych §kél v Uhorsku.

Niektoré odborné prispevky pisal formou cestopisnych pozndmok a nacrtov. Dérer
v jednom zo svojich prispevkov autenticky opisuje cely technologicky postup vyroby vo
zvolenskej valcovni plechov. Podrobne rozobera najma tie technické zariadenia, ktoré
predstavovali pokrok v Zeleziarskej technike, ako bola napr. vystavba valcovacieho
zariadenia, Lauthovho tria, ktoré bolo postavené ako prvé v Uhorsku. Lauthove trio
predstavovalo v tomto obdobi najprogresivnejsiu techniku valcovania aj vo svetovom
meradle.

b dn b

Obr. 9 Cestopisné nacrtky M. Dérera z roku 1876 zo zvolenskej valcovne plechov, schémy 13 a 17 predstavuju
zvéraciu Lauthovotriové valcovacie zariadenie (Priekopnici vedy a techniky na Slovensku 2, s. 687)
Podrobne rozoberal napriklad konsStrukciu, prevadzkové vysledky a vyhody zvaracich
peci Bicherouxovej konstrukcie na kamenouholny plyn, ktory zaviedla zvolenska

valcovna ako prva.

Bicheronr [ile forreasctopest - dbre .

Obr. 10 Cestopisné nacrtky M. Dérera z roku 1876 zo zvolenskej valcovne plechov, schémy 10 a 11 predstavuju
zvéraciu pec Bicherouxovej konstrukcie (Priekopnici vedy a techniky na Slovensku 2, s. 685)
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Bol vasnivym cestovatelom, ¢o mu umoznilo ziskat Siroké spektrum skuisenosti
a poznatkov, ktoré nasledne aplikoval vo svojej praci. Jeho cesty ho zaviedli do
roznych krajin, kde sa zoznamil s najnovsimi technolégiami a metédami v hutnictve.
Cestoval po Eurdpe, navstevoval vyznamné hutnicke zavody a technologické vystavy.
Navstivil krajiny ako Nemecko, Rakusko, Francuzsko a Velka Britania, kde sa
stretdval s poprednymi odbornikmi v oblasti hutnictva a metalurgie. Jednou z jeho
vyznamnych ciest bola navsteva Spojenych Statov americkych, kde mal moznost
vidiet najmodernejSie hutnicke technoldgie a procesy. Tato cesta mu umoznila ziskat
cenné poznatky a inSpiracie, ktoré neskor aplikoval vo svojej praci na Slovensku
a v Madarsku. Odbornt verejnost informoval formou publikovanych prispevkov
o napredovani zeleziarskej techniky a technolégie z priemyselnych vystav v zahranici
(napr. z parizskej vystavy v roku 1900).

V prispevkoch z po6sobenia v Podbrezovej opisuje rozlicné postupy vyroby rar
v rurovni, ktord postavili v roku 1883 ako prvu v Rakusko-Uhorsku. Zlievarenské
poznatky nadobudnuté v hutnickej praxi v Hronci a Lubietovej, opisal Dérer v prispevku
v Uhorsku. V studii aj retrospektivne hodnoti techniku a technoldgiu kovohutnickych
zavodov nielen na Slovensku, ale aj v Sedmohradsku. V samostatnych prispevkoch
publikoval aj vlastné navrhy na konstrukéné zlepSenie kovohutnickych a plamernovych
peci na rafinaciu medi. V obsiahlom prispevku poskytuje M. Dérer technicky prehlad
o najrozsirenejsich typoch generdtorov s osobitym zretelom na tie, ktoré boli vyvinuté
a patentované v Uhorsku.

M. Dérer Casto prednasal na zasadnutiach Krajinskej uhorskej banickej a hutnickej
spolo¢nosti v Budapesti. Bol uznavanym a progresivnym hutnickym odbornikom.
Bol ¢lenom banskostiavnickej pobocky Uhorskej geologickej spolo¢nosti,
Banskostiavnickej lekarskej a prirodovedeckej spolo¢nosti a Krajinskej banickej
a hutnickej spolo¢nosti.

Jeho prinos spocival nielen v odbornom rozvoji Zeleziarstva, ale aj v pedagogickej
¢innosti, ktord prispela k vzdeldvaniu a formovaniu novych odbornikov v tejto oblasti.
M. Dérer vypracoval podrobny navrh na reorganizaciu banickych $kél, ktoré boli ¢astym
predmetom diskusii v devétdesiatych rokoch 19. storodia.

Michal Dérer zomrel vo veku 68 rokov 22. oktobra 1915 v Budapesti (Madarsko).

Slovenské technické muzeum v KoSiciach svoju ¢innost sustreduje na komplexnd
dokumentaciu vyvoja vedy, techniky, vyroby, priemyslu a podielu Slovenska a jeho
osobnosti na rozvoji svetovej vedy a techniky ako sucasti narodného kulturneho
dedicstva.
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VYZNAMNE OSOBNOSTI
V HISTORII SLOVENSKEHO HUTNICTVA

SIGNIFICANT PERSO
IN THE HISTORY OF SLOVA|

Piaii 2 mnahych priekopn!

Obr. 11 Expozicia Metalurgia v 19. a 20. storo¢i v Slovenskom technickom muzeu v KoSiciach
(foto : Jahodova M.)
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Od draisiny k prvému automobilu

Mgr. Michal Jajcaj
Slovenské technické mizeum — Miizeum dopravy v Bratislave

Abstrakt

Odcias,kedyludiavynaslikolesoakozakladnyprvokumoznujucipohybcestnych
dopravnych prostriedkov, vyuzivali sa tieto na prepravu oséb a nakladu tahané spravidla
ludskou silou Ci silou hospodarskych zvierat. Vyraznejsi prelom vo vyvoji konstrukcie
cestnych motorovych vozidiel pozorujeme, az na niekolko vynimiek, az na zaciatku
19. storocCia, ktoré sa nieslo v znameni celého radu vynalezov, patentov
a experimentalnych vozidiel. Vysledkom dlhého a postupného vyvoja s vyuzitim
rozlicnych foriem energie pohonu boli na konci 19. storoéia uz viac alebo menej
vyuzivané dopravné prostriedky — bicykel, motocykel ¢i automobil.

Uvod

Zéakladnym elementom, ktory umoznil vznik takmer vSetkych cestnych dopravnych
prostriedkov je prirodzene koleso. Doposial najstarSie odhalené znamky svedciace
o jeho pouzivani pochadzaju z obdobia okolo roku 4200 pred naSim letopoCtom
z oblasti vtedajSej Mezopotamie, kde tento vyndlez pravdepodobne slizil ako
hrnciarsky kruh. O niekolko storoé&i neskoér, okolo roku 3500 pred nasim letopoctom,
sa uz na Uzemi Eurépy i Azie objavuju prvé kolesové vozidla. Od tych &ias prakticky
az do konca 18. storocia islo zvdésa o jedno, dvoj ¢i Stvorkolesové voziky, vozy alebo
kocCe, spravidla drevenej konsStrukcie, urCené na prepravu oséb a nakladu, pripadne
vyuzivané na bojové ucely.

Karl von Drais a jeho ,draisina“

Pravdepodobne najstarsim z experimentov smerujicich k vyvoju nového dopravného
prostriedku — bicykla, bol dvojkolesovy ,dreveny koén“, na ktorom sa v roku 1791
francuzsky grof Comte Mede de Sivrac prevazal po zahradach kralovského paldca
v Parizi. Toto vozidlo bez pedalov vSak nemalo ziadny mechanizmus riadenia,
t. j. umoznovalo iba jazdu v priamom smere. Z uvedeného dovodu sa za skutocne
pouzitelného predchodcu dnesSnych bicyklov povazuje az dopravny prostriedok
nemeckého lesného Uradnika a neskér vynalezcu, ktorého celé meno znie Karl Friedrich
Christian Ludwig Freiherr Drais von Sauerbronn (zvycajne uvadzané v skratenej forme
ako Karl von Drais, 1785 - 1851). Narodil sa v Karlsruhe a po ukoncéeni gymnazia
Studoval na univerzite v Heidelbergu architekturu, fyziku a lesnictvo. Vynalezom sa
venoval od roku 1811. V roku 1813 experimentoval s konstrukciou Stvorkolesovych
vozidiel pre 2 — 4 cestujucich, z ktorych jeden ovladal predné, riaditelné kolesa a druhy
pomocou tahadiel spojenych so zadnym hriadelom pohanal kolesa.
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Obr. 1: Dreveny kon (celérifere) franctzskeho gréfa Comte Mede de Sivrac zobrazeny na dekorativnej dlazdici
Zdroj: https://lovetoridemybicycle.wordpress.com

Erupcia vulkdnu Tambora v Indonézii v roku 1815 uvolnila do ovzdusia oblak popola
a oxidu siri¢itého, ktory v Eurépe, Severnej Amerike i dalSich ¢astiach sveta spoésobil
nestandardne chladné pocasie, vdaka ktorému bol roku 1816 oznacovany aj ako
,fok bez leta“. Nedostatok urody polnohospodarskych plodin okrem iného sposobil
nadmerny Uhyn hospodarskych zvierat, vratane koni pouzivanych v cestnej doprave.
Vynalezca Karl von Drais na situaciu zareagoval konstrukciou prvého, v praxi redlne
pouzitelného jednostopového dopravného prostriedku, s ktorym dna 12. juna 1817
prekonal 13 km vzdialenost medzi Mannheimom a Schwetzingenom za menej ako
60 minut. Novy dopravny prostriedok, patentovany v Nemecku dna 12. 1. 1818 pod
ndzvom Laufmaschine, mal, na rozdiel od svojho franctzskeho predchodcu, predné
koleso uloZené v riaditelnej vidlici. Verejnost novy dopravny prostriedok podla mena
vynalezcu nazvala ,draisinou”. Postupom ¢asu vznikali aj rézne modifikacie — tandem,
trojkolesova verzia so sedadlom pre damu. Pre zaujimavost je tieZ vhodné uviest,
Ze zmienku o ,draisine” ndjdeme aj v diele slovenského basnika, spisovatela Jana
Kollara, ktory v diele ,Slavy dcera“ (I. spev, 40. znelka)' vyzdvihuje vyhody tohto
moderného dopravného prostriedku. Cesky badatel a spisovatel Jan Kralik vak vo
svojom diele? skutoénost, Ze by Kollar takyto dopravny prostriedok pouzival, oznacuje
za vysoko nepravdepodobnu.
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Obr. 2: Karl von Drais (1785 — 1851)
Zdroj: https://en.wikipedia.org/

Obr. 3: Draisina — prvy pouzitelny predchodca dnesného bicykla
Zdroj: https://www.amusingplanet.com

0d draisiny k bicyklu

Prelomovy vynalez v konstrukcii jednostopovych dopravnych prostriedkov — pedale,
je dielom skdtskeho kovaca s menom Kikpatrick Macmillan (1812 — 1878), ktory
prvy pedalovy bicykel zhotovil v roku 1839. Horizontalny vratny pohyb nbh jazdca na
pedaloch sa prostrednictvom ojnic prendsal na kluky pripevnené na zadnom kolese.
Macmillan si jazdu na tomto dopravnom prostriedku rychlo osvojil, a to napriek
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skutoénosti, Ze iSlo o extrémne tazky stroj, pri ktorom fyzickd ndamaha potrebna na
jazdu musela byt zna¢nd. V 60. rokoch 19. storocCia sa uz bezne vyrabaju bicykle
s pedalmi pohananym prednym kolesom. Priekopnikom s prvym komercne GspeSnym
vozidlom tohto typu, pre ktory sa v tom ¢ase ustdlil ndzov ,velocipéd®, fudovo tiez
,kostitras” (boneshaker), bol franctzsky kova¢ a vyrobca kocov Pierre Michaux
(1813 — 1883). Na jeho Uspechy v roku 1869 nadviazal skiseny mechanik Eugéne
Meyer (1828 — 1891), taktiez z Francuzska, a to zhotovenim velocipédu s velkym
prednym kolesom, ktory bol velmi popularny v 70. a 80. rokoch 19. storocia. Vo Velkej
Britanii dostal tento druh velocipédu ndzov ,high wheeler”, ale tiez ,penny-farthing”,
podla nazvov dvoch dobovych britskych minci s vyrazne odliSnym priemerom.
Je vSeobecne znamym faktom, Ze pouzivanie takychto bicyklov bolo pomerne
obtazné, pricom na vtedajsich nekvalitnych vozovkach ¢asto dochadzalo k nehodam
a Urazom. Na tuto skutocnost reagoval Anglican John Kemp Starley (1855 — 1901)
zhotovenim Rovera - prvého bicykla bezpe¢ného typu (tzv. ,safety bicycle), ktorého
konstrukcia bola v principe zhodna s vaésinou bicyklov pouzivanych v stucéasnosti.
Vybaveny bol dvomi kolesami zhodnej velkosti, z ktorych zadné bolo pohanané
pedalmi prostrednictvom retazového prevodu.

Obr. 4: Pierre Michaux a velocipéd
Zdroj: https://www.bicyclehistory.net/

Cestné dopravné prostriedky s parnym pohonom

S vyuzitim parného stroja v cestnej doprave experimentoval Nicolas-Joseph Cugnot
(1725 - 1804), a to uz v 18. storoCi. Tento franclzsky vynalezca a delostrelecky
dostojnik francuzskej armady je autorom prvého trojkolesového vozidla pohybujliceho
sa samostatne. V roku 1769 vznikol prvy zmenSeny model, v rokoch 1770 - 1771
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dalSie dva kusy v pouzitelnej velkosti. Hoci Cugnot konstruoval najma pre vojenské
ucely, toto vozidlo svojimi vlastnostami pre armadu vhodné nebolo. Parny stroj bol
umiestneny v prednej ¢asti vozidla, ¢im vdaka velkej hmotnosti prili§ zataZzoval predné
koleso. Vozidlo s hmotnostou 2,5 tony bolo velmi nestabilné a absolttne nevhodné
pre jazdu v terénnych podmienkach. S prevadzkou parného vozidla Nicolasa-Josepha
Cugnota je tiez spojena zrejme prva automobilova nehoda na svete, ku ktorej doslo
vroku 1771, ked vyndlezca pocas jazdy stratil kontrolu nad ovladanim vozidla a prerazil
nim ¢ast mdaru.

Velocipéd pohariany parou zostrojil v rokoch 1867 - 1869 americky vynalezca
Sylvester Howard Roper (1823 - 1896) v Bostone. Parny stroj pohénajlci zadné
koleso bol pripevneny k strednej Casti ramu vozidla konstrukciou podobného
starSiemu velocipédu. Jazdec sedel na nadrzi, z ktorej sa voda preCerpavala do kotla
ruénym cerpadlom. Zdrojom tepelnej energie bolo uhlie. Roper s tymto vozidlom
bezne jazdil do vzdialenosti priblizne 7 mil, ¢o zhruba zodpoveda 12 km. V roku 1896
ho predviedol na betdnovej cyklistickej dréhe, kde s nim dosiahol rychlost viac ako
60 km/h. Pri tejto jazde vSak zahynul po pade z vozidla, pravdepodobne v désledku
zlyhania srdca. V rovnakom obdobi sa parnym velocipédom zaoberal aj francizsky
inZinier Louis-Guillaume Perreaux (1816 — 1889). Jeho stroj z roku 1868 vychadzal
z klasického velocipédu, aké Pierre Michaux vyrabal v desiatkach az stovkach kusov.
Pouzil jednovalcovy parny stroj pohanany alkoholom.

T DIED IN THE SADILE,

Sylvester H. Roper Was Riding a
| Steam-Propelled Bicycle. ta

Had Made Fast Time on Charlés
River Park When He Suddenly =
Fell—Had Shut Off the Steam as

ol If on Premonition of the End. Dex

PR R T

} CRaiEREhe EOPVEVC Evdasy 3259ke

e s e SO e |
L e s et i ;

Obr. 5: Clénok o umrti Sylvestra H. Ropera z dobovej tlage. Zdroj: https:/en.wikipedia.org/
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Prvé cestné dopravné prostriedky s elektrickym pohonom

O rok neskér, v roku 1869, predstavil franciz Joseph Marie koncept velocipédu
s elektrickym pohonom pod nazvom ,Vélocipéde magnéto-électrique”. OdliSny koncept
takéhoto velocipédu nezavisle od neho prezentovala dvojica vynéalezcov Emile-Joseph
Delaurier a Jules Morin, a to koncept velocipédu s elektrickym pohonom. Otéazka,
Ci tieto vozidla aj zhotovili alebo ich koncept len patentovali, nie je dodnes jednoznacne
zodpovedand. Batérie s dostatoCnou kapacitou na zabezpecenie pohybu takéhoto
vozidla boli totiz v tom obdobi velmi tazkopadne, a preto vhodnejsie skér do troj alebo
Stvorkolesovych vozidiel.

Za prvé cestné vozidlo s elektrickym pohonom sa dnes povaZzuje trojkolka z roku
1881, ktorej vyndlezcom bol francuizsky elektroinzinier Gustave Pierre Trouvé (1839 —
1902). Pouzil trojkolku, ktorej pévodcom bol Angli¢an James Starley, doplnil ju o maly
elektricky motor vyvinuty firmou Siemens a olovené batérie vlastnej konstrukcie. Trouvé
koncepciu tohto vozidla, ktoré verejnosti predstavil 19. aprila 1881, nepatentoval,
pricom sa venoval vyvoju pohonov pre lodnd dopravu.

Obr. 6: Elektricka trojkolka Gustava Pierre Trouvé
Zdroj: https://en.wikipedia.org/

Prvé cestné vozidla so spalovacim motorom

V 19. storoéi sa konstruktéri zacinaju zaoberat aj myslienkou vyuzitia spalovacieho
motora. Svajciar Francois Isaac de Rivaz (1752 - 1828) zhotovil v roku 1807
experimentélne vozidlo s pohonom na baze zmesi vodika a kyslika, ktorda bola
uskladnena v baldniku a zapdlena elektrickou iskrou. Jeho koncept v tom ¢ase nebol
Uspesny, pricom dalsi intenzivnejsi vyvoj vozidiel tohto druhu nastal az v 60. rokoch
19. storocCia. Autorom prvého motora pohananého svietiplynom bol v roku 1860
franclzsky konstruktér Jean-Joseph Etienne Lenoir (1822 — 1900). O tri roky neskér
predstavil svoj Hippomobile pohanany plynom stlatenym v nadrzi na trase Pariz-
Joinville-le-Pont. Trasu dlhd 18 kilometrov s vozidlom preSiel za tri hodiny.
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Obr. 6: Francois Isaac de Rivaz zhotovil experimentalny vozik s vodikovym pohonom
Zdroj: https://www.drivingyourdream.com/

Spalovaci motor sa stal zakladom koncepcie pohonu cestnych motorovych vozidiel
realne az v 80. rokoch 19. storo¢ia. Nemecki konstruktéri Gottlieb Wilhelm Daimler
(1834 - 1900) a Wilhelm Maybach (1846 - 1929) ziskali v auguste 1885 patent
na prvy motocykel s benzinovym motorom — The Daimler Reitwagen. Vozidlo malo
dreveny ram s dvomi hlavnymi drevenymi kolesami s kovovym behinom. Pohanal ho
motor s objemom 264 cm? a vykonom 0,37 kW pri 600 otackach za minutu. Elektrické
zapal'ovanie paliva bolo v tom ¢ase nedokonalé, preto konsStruktéri vyuzili princip
zaloZeny na zapal'ovani hortcou platinovou trubicou nahrievanou vonkajsim otvorenym
plamenom. Stroj vo zvislej polohe udrziaval par odpruzenych podpernych kolies.

; )
(R Heelomagere

Obr. 7: Daimler Reitwagen
Zdroj: https://haustrom.com/
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Dna 29. 1. 1886 ziskal nemecky technik Karl Friedrich Benz (1844 - 1929) z Mannheimu
patent na prvy automobil - trojkolesové vozidlo pohanané lezatym Stvortaktnym
jednovalcovym benzinovym motorom s vykonom 0,75 k, s ktorym drna 3. 7. 1886
naprvom verejnom predstaveni dosiahol rychlost 16 km/h. Masovu vyrobu automobilov
rozbehla jeho firma v roku 1893.

Zaver

Ako vysSie uvedeny prehlad najznamejSich vynalezcov a konStruktérov jedno
a viacstopovych vozidiel vyuzivajicich rézne druhy pohonu — pohon manudlnou silou
Cloveka, parny stroj, elektrickd energiu ¢i spalovaci motor naznacuje, ze 19. storocCie
je mozné pravom oznacit za storocie priekopnikov v oblasti konstrukcie rozmanitych
foriem cestnych dopravnych prostriedkov, ktoré, i ked' v omnoho modernej$ej podobe,
na cestnych komunikdaciach vo svete vyuzivame dodnes.

T zmienka o draisine sa nachadza az vo vydani v roku 1852 so 645 sonetmi,
publikovanom kratko po autorovej smrti, starSie vydania tohto diela predmetnu
¢ast neobsahuju

2 KRALIK, J.: Na kohouta si vysko&im — Historie kola v Cechach 1817 — 1918,
Praha, 1. vydanie, 2022, str. 21-22
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Zvonolejar a vynalezca Jozef Pozdech (1811 — 1878)

doc. Mgr. Lubos Kacirek, PhD.,
Slovenské technické miuzeum — Mizeum dopravy v Bratislave

Abstrakt:

Jozef Pozdech (1811 — 1878), rodék z obce Sucha nad Parnou, sa v polovici
19. storocia usadil v Budapesti. Pévodne sa vyuc€il za kovaca a profesijne sa venoval
vyrobe kovacskych mechov, kovovych vyrobkov a zvonov. V roku 1860 si dal schvalit
patent na umiestnenie zvonov na upravenu kovovu konsStrukciu. Jej vyhodou oproti
dovtedaj$im technoldgiam bola malé kovova koruna zvonu, moznost kritenia zvonov
na vSetky strany a dosiahnutie vyrazného zvonenia za pouzitia mensej sily pri zvoneni.
Zaroven sa pri zvoneni tvorili mensie vibracie a otriasanie veZze. Zucéastnil sa na
viacerych vystavach doma i v zahranici, kde ziskal mnozstvo oceneni, napriklad na
svetovych vystavach v Londyne v roku 1862, Parizi 1867 a 1878 Ci vo Viedni v roku
1873. Viacero zvonov sa dodnes nachadza v kostoloch na uzemi Slovenska a Eurépy,
resp. v muzejnych zbierkach.

19. storoCie, oznacované aj ako storocie pary, je spojené s mnohymi objavmi
a vynalezmi. Kym na zacCiatku storoCia sa hospodarske zmeny spdjaju s prvou
priemyselnou revoluciou, zavadzanim parnych strojov do vyroby na konci storocia
uz zacina priemyselnu vyrobu ovplyviiovat vedecko-technickd revolicia zaloZend na
elektrike. Tuto priemyselnu cestu viak vypiiia mnozstvo dal$ich objavov &i patentov,
ktoré zasiahli do Zivota spoloénosti a jej obyvatelov. Vdaka socidlnym zmenam,
ruseniu nevolnictva a poddanstva, sa postupne emancipuju dalSie vrstvy obyvatel'stva,
medzi ktorymi postupne vyrastaju osobnosti, ktoré prispeli k modernizacii vtedajsej
spoloc¢nosti.

Jednou z osobnosti, ktoré opustili svoj rodny regiéon a v novom prostredi
dosiahli vyznamné postavenie, patri aj remeselnik a vynalezca Jozef Pozdech
(* 26. februar 1811, Hrnciarovce nad Parnou — 1 22. jin 1878, Budapest).! Pochadzal
z rolnickej rodiny Zijucej v Hrnéiarovciach nad Parnou pri Trnave. Po ukonceni piatich
tried ludovej Skoly v rodnej obci pokracoval v roku 1822 v Studiu v Trnave, kde vSak
z finan¢nych dévodov studoval len dva roky a rodi¢ia ho dali na remeslo. Bol manudlne
zrucny, uz v detstve vyrezaval z dreva drobné predmety, napriklad hracky, neskor
zhotovil model trnavského jezuitského kostola ¢i betlehemy.? Najprv ziskal odborné
skusenosti ako kolarsky ucen, poranil si vSak ruku a nakoniec sa vyucil za kovaca.
V roku 1830 sa stal tovariSom a aby ziskal praktické skusenosti, dal sa na vandrovku
v ramci Uhorska - v Modre, Rabe (Gydr), Stolicnom Belehrade (Székesfehérvar),
Rackereszture Ci Pakozde. V Rackeresztire pomohol tunajsiemu kovacovi s opravou
poskodenych mechov a ziskané poznatky vyuzil v neskorS§om obdobi priich vylepSeni.?
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Do Zzivota jeho rodiny tragicky zasiahla cholera, na ktort zomreli jeho traja
strodenci a matka. Zivot sa mu obrétil naruby, vrétil sa domov, hospodaril na rodinnom
majetku a musel sa postarat o mladsich strodencov a otca. Zakupil si stary poskodeny
mech a zacal sa venovat kovacéstvu. Uz onedlho sa prejavilo jeho technické nadanie,
ked' si vyhotovil vlastny mech, a postupne sa popri kova¢skom remesle zacal venovat
aj vyrobe kovacskych mechov. Napriek postupnému rozsirovaniu odberatelov z okolia
sa usiloval rozsirit svoju klientelu a dostat sa do povedomia Sirsej uhorskej odbornej
verejnosti. Preto nevahal a svoje vyrobky predstavil v roku 1846 na vystave v Pesti,
¢o mu otvorilo dvere k dalsim zakazkdam. Na vystave predstavil dva kovacéske mechy,
pouzijuc vlastné Upravy.* Zaroven sa postupne etabloval v priemyselnych kruhoch
Uhorska, ked mu tunajsi priemyselny spolok udelil v roku 1847 Cestny diplom. Tiez sa
rozhodol otvorit si dieliiu aj v Pesti v jozefskom predmesti. Dielfia v Hrn¢iarovciach mu
véak v roku 1849 vyhorela. Aj ked' ju postavil nanovo, rozhodol sa dat ju do prenajmu
a definitivne sa prestahoval do hlavného mesta Uhorska.®

Jozef sa 20. novembra 1831 ozenil s Annou, rodenou Uhlikovou (1814 — 1882),
z Velkych Brestovian pri Trnave. V biografickych ¢lankoch sa uvadza, ze Jozef mal
s manzelkou dvoch synov, ktori zomreli v detskom veku, a Sest dcér.® VSetky deti
sa narodili eSte v Hrn&iarovciach. Ako zdéraznil autor nekrolégu v Obzore, ,vSetky
dcéry su vydané za Slovakov, pri obchode neboztikovom verne spolu pracovavsich”.”
Z Pozdechovych dcér je najznamejsia Maria (* 27. 2. 1847 - 28. 2. 1922, Budapest),
znamejSia ako Marina, ktord sa v roku 1867 vydala za stavitela a politika Jana
Nepomuka Bobulu (1844 - 1903).® Marina bola od 60. rokov zndma aj slovenskej
verejnosti, Citatelia ju poznali z mladeznickeho ¢asopisu Junos (1865/1866),
v ktorom publikovala hadanky.® Neskoér, uz ako manzelka J. N. Bobulu, sa venovala
prekladatel'stvu. PreloZila roman Méric Beriovsky (1870) nemeckej spisovatelky Luisy
Miihlbachovej ¢i novelu Druha laska (1870) od Aug. Ostenovej."
Zatovia dvoch Pozdechovych dcér sa postupne prevzali spravu jeho dielni. Martin
Jurasic posobil najprv ako sprdvca Pozdechovej dielne a neskor ako majitel mecharskej
dielne.” Druhy zat Jan Thary (aj Thuri, Thury, Tury) bol obchodnikom v Pesti, neskor
pokracoval v Pozdechovej profesii a spolu so synom viedol samostatnu zvonarsku
firmu. Zo zachovanych informacii v dobovej tlaci k nim v§ak zatial nevieme stotoznit
konkrétnu dcéru. Obaja zatovia sa okrem profesijnej ¢innosti zapdjali aj do Cinnosti
tunajSej komunity ¢i spociatku aj do posobenia slovenského politického pradu Nova
skola (1868 — 1875), ktora mala sidlo v hlavhom meste.

Az do zacCiatku 60. rokov bol Jozef Pozdech neznamy v slovenskej spolo¢nosti.
Po prvykrat sa s jeho menom mohli stretntt v roku 1861 na strankach novozaloZenych
Pestbudinskych vedomosti, kde uverejiioval reklamu na svoje vyrobky.' S jeho Zivotnym
pribehom sa v§ak mohli na strankach novin oboznamit az o dva roky neskoér. V dielni
»pri viacej ohrioch a zamocnickych strojnych stoloch pracovalo asi 15 silnych kovdcov
a umelych [t. j. umeleckych, pozn. L. K.] zdmocnikov. Po celom priestore dielny a [...] na
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dvore [sa nachddzali] porozkladané kotvy a tie najrozlicnejsie velké stroje vo vseliakom
stave dordbania”. Okrem r6znych druhov kovacskych mechov vyrabal aj dalSie vyrobky
z kovu, ako polnohospodarske stroje ¢i kotvy pre dunajské rieéne lode. Zaroven sa
nebal aj experimentovat, skusat inovacie a prispievat k novym modernizacnym
trendom v priemyselnej vyrobe. Pozdech, ,plecity a z[a]valistych silnych ddov, pocerny,
s tvdrou vyrazu a energie plnou a s ¢elom, na ktorom ako by vzdycky hlboka myslienka
sedela”, bol duSou dielne. A autor ¢lanku eSte dodava: ,Vidno bolo, Ze v tejto dielni on
rozdava rozkazy.”®

Autorom ¢lanku bol pravdepodobne stavbarsky tovaris a zacinajuci spisovatel
a redaktor Jan Nepomuk Bobula, jeho neskorsi zat. Ten je autorom dalSieho, uz
podpisaného biografického ¢lanku v ¢asopise Obzor,' kde prindsa dalSie informacie
o posobeni tohto ,strojnika”. Koncom roka 1863 sa Pozdech prestahoval do nového
domu, jeho kolaudacia bola malou slovenskou narodnou slavnostou, na ktorej sa
zUCastnili aj popredné osobnosti vtedajSieho slovenského Zzivota v Pestbudine,
ako Jan Francisci i Adolf Dobriansky."

Zvonova stolica

Kymvreklame zroku 1861 sa Pozdech oznacuje ako,,c. kr. vys. strojnik mechov,
a kovac hrubych nastrojov“'® vroku 1868 ako ,kovac hrubych strojov, mechar a vynalezca
nového spbésobu sostavenia zvonov“.'” Pozdech tak postupne rozsSiruje zameranie
svojej Cinnosti. V roku 1857 ziskal z Francuzska zakazku na opravu vinarskeho mechu,
¢o ho priviedlo pri jeho zostaveni k Uprave a dostal zan aj diplom na pestianskej
hospodarskej vystave. Vyrobu mechov nadalej zdokonaloval a dal si to patentovat,
v roku 1862 dostal d'alSie ocenenie, tentoraz od krajinského hospodarskeho spolku.'®

Najvyznamnejsim vynalezom J. Pozdecha je zvonova stolica zostavena
roku 1860, na ktoru ziskal v dalSom roku aj patent.’ To neskér potvrdilo aj uhorské
ministerstvo obchodu, ked mu schvalilo 15-ro¢né privilégium na opravu zvonov
a pouzivanie jeho patentu zvonovej stolice.?® Postupne sa Pozdechovi podarilo ziskat
licenciu na stavanie zvonov podla svojho vynalezu okrem Rakusko-Uhorska aj pre
Francuzsko, Nemecko a Rusko.?” Novu technolégiu prvykrat pouzil v meste Vacov.
Jej vyhodu vysvetluje nasledovne: ,...zvon sa len polovicu tolko jako dosial pohybuje;
len Stvrtinu tej sily, ktora sa predtym k zvoneniu pohladavala, potrebuje, pri com, ponevac
trasenie loZisk odstranené je, ani pevnost vaze netrpi; srdce mézZe byt o 1/11 lahSie,
a predca tuhsie bije, jako pred tym; Ze ale srdce so zvonom na jednu stranu jako pri
starom spbsobe neide, ale v oprotivnu stranu sa pohybuje, je pri¢ina Ze zvon cistejsi
a trvacnejsi hlas vydadva.” A ako dodava, je aj bezpecnejsi pre zvonarov: ,| pre zvonarov
je moj sposob bez vSetkého nebezpecenstva, lebo keby sa hned' srdce aj zlomilo lebo
odtrhlo, padne rovno dolu a tak zvonarom ublizit nemoze. ?

Zakladom bola zelezna konstrukcia, ktora nahradila dovtedajsSie drevené.
Jejvyhodou oproti dovtedajsim technoldgiam bola mald kovova koruna zvonu, moznost
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krdtenia zvonov na vSetky strany a dosiahnutie vyrazného zvonenia za pouzitia mensej
sily pri zvoneni, ,tak Ze trochu silnejsi chlapec vatsi, 20-centovy zvon obsluzi,” ako aj
»,hemoZnost odpadnutia srdca a spojeného s tym nestastia”?* Zaroven sa pri zvoneni
tvorili menSie vibracie a otriasanie veze.?* Bola jednoduchsia a lahSia ako dovtedajsie
z dreva. Zaroven bola odolnejsia voci poziarom.?®

Spociatku ¢ast odbornej verejnosti jeho vynalez kritizovala a upozoriiovala na
nedostato¢nu kvalitu. Svoj vynalez dal preto posudit dolnorakiskemu priemyselnému
spolku. Odbor pre mechaniku ,vyslovil sa o vyndlezku tomto velmi priaznive®. Vynalez
presSiel aj dalSim testom vykonanom v augustinianskom kostole vo Viedni, a to
s poharom vody: ,...predtym zvonievalo sa bitim srdca na zvon, a vidZa tak otriasand
bola, Ze ked' poloZil ¢lovek pohar vodou naplneny na zvonovd stolicu zvonu, tato celkom
sa vyliala, teraz ale ani len kvapka z neho nevynde, a pohar celkom ticho stoji."?* V roku
1865 obvinil Pozdecha jeho byvaly kresli¢ Fischer, ze zvony zostavené podla jeho novej
metody praskaju. Zvolana odborna komisia vSak na svojom zasadnuti 29. 10. 1865
potvrdila, Ze Pozdechovo zariadenie je v poriadku.?”

Ocenenia na domacom a zahraniénom poli

Najlep$ou prilezitostou, ako na seba upozornit domdcu a zahrani¢nt verejnost,
boli vystavy. Ich pocet — od domacich po zahranic¢né a od uzko Specializovanych po
vSeobecné — postupne narastal. S kazdym ziskanym ocenenim sa rozSirovala prestiz
a Sanca o ziskanie dalSich zakaziek. J. Pozdecha ako vystavovatela mame po prvykrat
zachyteného na domacej, v poradi tretej priemyselnej vystave, ktord organizoval
Priemyselny spolok od 11. augusta do 9. septembra 1846 v Pesti, kde ziskal pochvalné
uznanie.?

Po porazke madarskej revolucie chvilu trvalo, kym sa situdcia aj v oblasti
vystavnictva postupne stabilizovala a oZivilo sa konanie vystav. V roku 1857 pripravil
Uhorsky hospodarsky spolok v Pesti Krajinsku polnohospodarska vystavu, kde Pozdech
predstavil svoje dva zdokonalené mechy na pretacanie vina, za ktoré takisto ziskal
pochvalné uznanie.?® Uspesny bol rok 1865: na polnohospodarskej vystave v Peéti
Vv juni 1865 ziskal najvysSie ocenenie, medailu 1. triedy*® a na oktdbrovej v Gyéri zasa
vystavoval pat zvonov so zvonovymi stolicami a modely svojich vyrobkov.?' Domécu
uhorsku podu opustil v roku 1866, ked' v maji a juni vystavoval zvony, mechy a modely
na polnohospodarskej vystave vo Viedni a jeho zelezna zvonova stolica bola odmenena
striebornou medailou.3? Ako si vSak vSimol autor prispevku v mladeznickom Casopise
Junos, ocenenie malo trpkd prichut. Hoci ako jediny v danej kategorii prezentoval
vynalez, druhd cenu a nie najvysSie ocenenie ziskal podla jedného z ¢lenov komisie len
preto, Ze jeho dielna patrila medzi malé firmy. Preto sa aj rozhodol ocenenie neprijat.3?
Na krajinskej vystave v Kecskeméte z augusta a zaliatku septembra 1872 zasa
ucastnikov vitali pri vchode tri Pozdechove zvony, ktoré navstevnikov vitali aj pocas
slavnostného otvorenia vystavy.3
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Rozmach hospodarskych vystav napokon vyvrcholil v organizovani
velkolepych svetovych vystav. Prva sa konala v roku 1851 v Londyne a v nepravidelnych
intervaloch na nu postupne nadvazovali dalSie. Druha sa konala v roku 1855 v PariZzi,
kam sa potom eSte 4 krat vratila v rokoch 1867, 1878, 1889 a 1900, Londyne v roku
1862, Viedni 1873 a Chicagu 1893.3% Po prvykrat vystavoval Pozdech v zahranici
v Londyne v roku 1862. Z Uhorska sa jej zucastnilo 188 vystavovatelov a J. Pozdech
na nej ziskal pochvalny diplom za originalnu konstrukciu zvonovej stolice.3¢

Na svetovej vystave v Parizi v roku 1867 predstavil Pozdech svoje ,sostavenie
zvonov a iné vsakové vyrobky svojej tovdrny“, vratane menSieho 17-centového
zvona.®” Pozdech bol odmeneny 3. cenou alebo, inymi slovami, ,spieZovou medailou”.
Autor reportaze z vystavy vSak nezabudol zdéraznit, Ze ,zvony pédna Pozdech-ove na jich
Zeleznej stolici, medzi vSetkymi zvonmi zvonmi celej vystavy najvétsieho uznania dosly”.
Vystava mala uspech, zvony boli navySe vystavené pocas slavnostného udelovania
oceneni na Elyzejskych poliach, Champs-Elysées. Za Gispesnu prezentaciu uhorského
priemyslu na vystave v Parizi bol Pozdech oceneny tiez panovnikom FrantiSkom
Jozefom I. zlatym krizom.%®

Vdaka Uspesnej prezentdcii na parizskej vystave ziskal Pozdech objednavku
od mesta Nancy. Vo vezi neologickej baziliky Saint-Epvre postavil zvonovu stolicu pre
Sest zvonov. Tri boli povodné a tri Pozdechove. V Nancy sa osobne Pozdech zdrziaval
v novembri a prvej polovici decembra 1867 a pre zaujemcov vykonal aj skusku, ktora
potvrdila kvalitu prace. Vo februari 1868 navstivil Pozdecha opat Trouillet, ktory
zodpovedal za vystavbu chramu, a objednal si od Pozdecha dalSie dva zvony.*°

Pozdech vytvoril Styri zvony pre technicku vystavu v Moskve v roku 1872.
Zaujemcovia si ich mohli pozriet v aprili aj v jeho dielni na Fabrikovej ulici pred ich
odvezenim na vystavu.*' Za vystavené zvony ziskal Pozdech bronzovi medailu.*?

Svetovu vystavu hostila v roku 1873 aj Vieden, ktora si zaroven pripominala
25. vyroCie nastupu panovnika FrantiSka Jozefa I. na tron. Pozdech tu predstavil
svoj vylepSeny vynalez, ked na zvonovu stolicu upevnil az sedem zvonov.*® Takze
na mensiu plochu bolo mozné umiestnit viac vac¢sich a tazsich zvonov ako dovtedy.
Pred odoslanim na vystavu si zdujemcovia mohli stolicu pozriet v jeho dielni. Vystavené
zvony si este pred vystavou kupili tri obce: jeden Radvan a po troch novohradska obec
Egyhdzasdengeleg (slovensky Dengeleg) a Kajaszd (pévodne Kajaszdszentpéter,
slovensky Kajassky Sv. Peter) v Stolicnobelehradskej Zupe.** Pozdech napokon
ziskal na vystave tzv. ,medailu za pokrok”, v poradi 2. najvyssie ocenenie.*> Za svoju
pozitivnu prezentaciu uhorského priemyslu na vystave ndsledne ziskal od panovnika
zlaty zasluzny kriz s korunou.4®

Poslednou zo svetovych vystay, na ktorej sa Pozdech zléastnil, bola svetova
vystava v Parizi v roku 1878. Uhorsko na nej zastupovalo okolo 1 600 vystavovatelov
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a Pozdech na nej ziskal bronzovd medailu za zvonovu stolicu.#” Prave pocas trvania
tejto vystavy vSak J. Pozdech zomrel.

Zvony a zvonové stolice

Pozdech si tak postupne budoval meno a chyr o jeho vyrobkoch sa Siril
na uzemi Uhorska, monarchie i v dalSich Statoch. Prispievali k tomu aj zmienky
v Casopisoch, ako napriklad ¢lanok v novinach Wiener Weltausstellungs-Zeitung
z roku 1873, ktory prevzali aj Slovenské noviny.*® Jeho technologické zlepSenia vyuzili
pri obnovach mnohych kostolov v Uhorsku, Sedmohradsku, raktskej ¢asti monarchie
i v zahranici. V lete 1870 napriklad ziskal niekolko ponuk v Drdzdanoch a Prahe.*

ESte v roku 1863 vyhotovil novd zvonovu stolicu v kostole augustinidnov
vo Viedni®® a v roku 1867 pre ,prvy chrdm $tatu” — Dém sv. Stefana. V romanskej,
tzv. Pohanskej vezi zapadného priecelia vyhotovil stolice pre dva zvony, ¢o neuslo ani
pozornosti tamojsSej tlace.*

V roku 1866 navstivil J. Pozdecha v jeho pestianskej dielni aj djakovsky
biskup a podporovatel juznych Slovanov v habsburskej monarchii Josip Juraj
Strossmayer. Poziadal ho, aby pre tunajSiu Katedralu sv. Petra, postavenu
v novoromanskom Style vrokoch 1866 — 1882, vyhotovil nové zvony a zvonovu stolicu.5?
Ci v8ak Pozdech aj zdkazku prijal, nemédme zaznamenané, skor nie, kedze kostol
bol dokonéeny aZz po Pozdechovej smrti. Na nedostatok zékaziek sa vSak rozhodne
nemohol stazovat a slovenské periodika pravidelne informovali o jeho novo odliatych
zvonoch. V roku 1871 vyhotovil zvon pre kalvinsky kostol vo Velkom Varadine®
(Oradea, dnes Rumunsko). V roku 1873 prelial puknuty zvon F. Rakocziho v Debrecine.
Na zvone bola opravena poskodena cast a doplnené nové napisy s informaciou
o poskodeni a opraveni zvonu. Nanovo preliaty zvon priviezli 10. septembra 1873 po
Zeleznici do Debrecina. Pre obyvatelov mesta to bola mimoriadna udalost a zo stanice
zvon ulozeny na voze tahali ku kostolu namiesto koni samotni obyvatelia.*

V roku 1874 vyhotovil zvon pre katolicku cirkev v meste Szob,* Styri zvony
si objednala aj srbska pravoslavna cirkev v Negotine® ako aj katolicka cirkev
v rumunskom meste Trhoviste (Targoviste), kde Zila takisto madarska a mensia
slovenskd komunita. Zdasluhu na obnove katolickeho kostola, vystavby veze
a zakupeni kostola mal tunajsi slovensky misionar Dionyz BosSansky. Na zvon
»S madarskymi odznakmi a napisom” prispel Uhorsko-rakusky spolok a Dunajska
parolodna spoloc¢nost. Zvon bol dovezeny do Bukuresti, kde bol posvéateny biskupom
Igndcom Paolim za ucasti poCetného obecenstva a prevezeny do kostola.>

Slovensky kampanolég Juraj Spiritza, ktory sa zameriaval na vyskum
historickych zvonov na Gzemi Slovenska, bol kriticky k pravam starsich zvonov a ich
prelievaniu. Ako tiez upozoriuje, historicki hodnotu nema len samotny zvon, ale celé
jeho prislusenstvo — koruna, hlava prevazne z dubového dreva, kovanie pripeviujice
korunu zvona k jeho drevenej hlave, srdce a drevend paka s lanom.*® Samotného
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Pozdecha nie velmi pozitivhe oznacuje vyrazom ako ,odstrariova¢ pévodnych korin
zo starych zvonov“,® ked podla svojho patentu nanovo umiestfoval staré, historické
zvony vo veziach. Takisto poukazuje prave na, podla jeho vyjadrenia, ,podnikatel'sku
dravost”, ked sa Pozdech snaZil ziskat aj este funkCné starSie zvony a zo ziskanej
zvonoviny preliat nové zvony.®® TGzba po novom, modernom sa teda prejavovala
aj v cirkevnych farnostiach, ked prave na konci 19. a zac¢iatkom 20. storocia prechadzali
modernizaciou aj cirkevné priestory (ako napriklad vymena starsich oltarov za nové).
Z pohladu zvonov tak nielen prva svetova vojna zasiahla do ich nicenia, ked' z nich
vyrabali delostrelecké kandny, ale i tieto modernizacné snahy. Pozdechovu metddu,
pri ktorej odrezali pévodnu korunu s podkorunnou doskou a odstrdnend drevenu
hlavu nahradili tanierovou korunou, ktoru spojili s liatou kovovou zvonovou hlavou
so zalomenou osou, pouzivali aj jeho zatovia M. Jurasic a J. Thary.®

Zvony pre slovenské mesta a obce

Zmienky o Pozdechovych zvonoch pravidelne publikovali slovenské periodika,
predovsetkym Obzor, Pestbudinske vedomosti, Narodné noviny a Slovenské noviny.
Mnohokrét su to len skromné zmienky, na zéklade ktorych je tazké ziskat blizSiu
predstavu a je potrebné preskimat dostupné regionalne archivne pramene a overit
existenciu zvonov a zvonovych stolic priamo na mieste.’? Napriklad v roku 1867 si
zvony od Pozdecha objednali evanjelicka cirkev v Starej Turej,®® v roku 1868 zasa
Valaskd Dubova a Hybe na Liptove® a Velké Kostolany.5®

Posviacka zvonov nebola len cirkevnou sldvnostou, ale aj narodnou aktivitou
spojenou s kultdrnymi podujatiami. V Hybiach posvéacovali Pozdechove zvony
v auguste 1868. Slavnostnu re¢ preniesol tunajsi ev. farar Baltazar Ruziak a ev. kiaz
a spisovatel' Daniel Bachat, ktory tu aj zarecitoval svoju basen zlozenu pri tejto
prilezitosti a venovanu Pozdechovi. Po posviacke nasledovalo divadelné predstavenie
a nasledne ples.%¢

Podobne tomu bolo aj v obci Krajné,*” kde sa posviacka konala 6. decembra
1868. Na cirkevnej sldvnosti vystipili consenior nitrianskeho seniordtu p. Kosacky,
senior Jan Trokan a krajniansky farar a dekan Jan Boor, ktory mal najvac¢siu zasluhu
na myslienke vyhotovenia zvonov. InsStalacia zvonov bola velkou ludovou oslavou
a lokalnou narodnou slavnostou, na ktorej sa zUcastnili obyvatelia z celého okolia:
,Kadial' zvony krajrianské viezli, cez Trnavu, Kostolany, Vrbové, a mnohé jiné dediny
a mesta, kazdy jich obdivoval, ¢udoval sa nad historickym vynalezom naseho drahého
drahého zvondra pestanského p. Pozdecha, ktoréhoZto meno nesmrtediné zostane na
krajoch nasich,”® uviedla slovenska tlac.

V roku 1870 vyhotovil Pozdech zvon pre mesto Piestany. Vdaka ¢lanku
v Slovenskych novinach mame posviacku dobre zdokumentovanu a pozname aj text
na zvone. Na jednej strane bolo uvedené: ,Lial Ignac Hilzer vo Viedenskom Novom
Meste [Wiener Neustadt], a po svojom pt. Novom spésobe opravil a vyhotovil Jozef

95



Pozdech v Pesti. Zivych k sluzbam boZim povoldvam , mrtvych ku hrobu odprovadzam.”
Na druhej strane: ,Na Cest a chvalu p. bohu dala uliat'r. k. cirkev a mestecko Pistani,
r. 1870. toho ¢asu byvaly fardr F. Sonnenfeld.” Novy zvon spolu s dalSimi troma zvonmi
bol postaveny podla Pozdechovej inovacie. Posviacka sa konala 15. augusta v ramci
cirkevnej slavnosti za Ucasti pomocného biskupa Jozefa Durgutha, ked ,popredku
znamenie kriza, za nim ovencené panny, pristrojeni mladenci, dospelejsi sbor hudebny
z mestanskych synkov zaleZajuci“. Za nimi nasledoval ,Stvorsprazny voz s ovencenym
zvonom, okolo neho asi 20 podpierenych mladencov na korioch”.%

R. k. cirkev v PreSove si od J. Pozdecha objednala 34-centovy zvon v roku
1872. Posviacka zvona prebehla v Pozdechovej dielni za icasti koSického biskupa Jana
Pergera a nasledne ho odoslali do Presova.”’ Pozdech vyhotovil takisto tri 13-centové
zvony pre evanjelicky zbor v Dovalove (dnes sucast mesta Liptovsky Hradok). Zvony
slavnostne instalovali v novembri 1872 za osobnej ucasti J. Pozdecha. Zasluhu
na prijati zakazky mal aj Pozdechov zat a stavitel' J. N. Bobula, ktory bol roddkom
z Dovalova.”

V roku 1872 Pozdechov zat J. N. Bobula neuspesne kandidoval
za poslanca do uhorského snemu v Zilinsko-rajeckom volebnom okrese. Pocas
volebnych korteSaciek sa zaviazal, Ze v pripade zvolenia obci Jasenové zafinancuje
novy zvon. Aj ked nebol zvoleny, svoj slub dodrzal a v decembri 1872 ho priviezli
vlakom z Pesti do Ziliny a odtial na voze. Predpokladéme, Ze zvon vyhotovila prave
Pozdechova zvonarska dielfna. Na zvone sa nachadzal nasledovny text: ,Nezakupnym
ob¢anom obce Jaseriové venuje venuje J. Bobula“ Na druhej strane: ,Na pamiatku
nérodriopatriotického kandidéta J. Bobulu v Ziline, 19, 20, 21, 22 dfia a noci jiny 1872."7
Zvon sa nezachoval, bol zrekvirovany pocas prvej svetovej vojny.

V Turej Luke, prevazne obyvanej evanjelikmi, do roku 1873 vyuzivali evanjelici
a katolici spolo¢ne zvony v katolickom kostole. Evanjelicka cirkev v roku 1873
zakupila tri Pozdechove zvony, ktoré boli ocenené na vystave v Petrohrade.”?
Dva z poévodnych Styroch zvonov z katolickeho kostola pukli, vdaka tamojsSiemu
fararovi Gabrielovi Tollerovi z nich Pozdech ulial jeden novy.

Zaver

Vykyvnu ocelovu hlavu, na ktorej su obvykle pripevnené zvony s tanierovou
(kotucovou) korunou, v priestore Rakusko-Uhorska rozsiril prave Jozef Pozdech.”s
Pozdech nebol ¢lovek pera, svoj rukopis zanechal vo svojich dielach. Dokazal
vyuzit vlastné schopnosti a spolo¢enské zmeny, ktoré pontkala modernizujlica sa
spolo¢nost. Z jednoduchého remeselnika sa vypracoval na jedného z najvyraznejsich
priemyselnikov slovenského pdévodu tzv. maticného obdobia. Ako zddéraznil autor
nekrolégu v Casopise Obzor: ,0On, a fabrikant zdpaliek, Jozef Zarzetsky, boli ty dva
mohdtne slipy Zivota slovenského, najmd vo vrstvdch robotnicko-priemyslovych
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v Pesti, o ktori opierali sa potreby svojho ndrodu.””¢ J. Pozdech sa stal pozitivnym
prikladom socidlnej emancipacie slovenského obyvatel'stva a inSpiraciou pre dalsich,
ako zlepsit svoje spolocenské postavenie. Jeho technologické Gpravy nového sposobu
uchytenia zvonov a novej koncepcie zvonovej stolice chranené patentom su stcastou
technického dedicstva Slovenska.

Za poskytnutie podkladov d'akujem pani Monike Jahodovej z referatu
hutnictva a kovacéstva Slovenského technického muizea v KoSiciach.
BALAZOVIC, Norbert: Jozef Pozdech. In: Minerva. Narodni zabavnik. Pest :
Minerva, 1869, s. 164.

Z&akladné biografické Gidaje uvadza Biograficky lexikdn Slovenska VII.

Martin: SNK-NBU, 2020, s. 622-623; Slovensky biograficky slovnik IV. Martin :
Matica slovenska, 1990, s. 530-531; PIKULOVA, Ludmila: Jozef Pozdech. In:
Biografické studie, ro¢. 7, 1978, s. 283-285; Balazovig, c. d.; Jozef Pozdech t.
In: Obzor, ro¢. 16, 1878, ¢. 22 — 24,s.171-172,179, 188.

Balazovic, c. d., s. 166.

Jozef Pozdech t. In: Obzor, ro¢. 16, 1878, €. 23, s. 179.

Balazovic, c. d., s. 166; Jozef Pozdech t. In: Obzor, ro¢. 16, 1878, ¢. 24, s. 188;
BABIRAT, Marian - DOBROTKOVA, Marta — MONCMANOVA, Lubica:
Hrnéiarovce nad Parnou. Hrnéiarovce nad Parnou : Obecny urad, 2003,

398 s. 324.

Jozef Pozdech t. In: Obzor, ro¢. 16, 1878, €. 24, s. 188.

0 fiom blizsie napriklad: KACIREK, Lubos: Uhorsky stavitel a politik. Zivotopis
a kore$pondencia Jana Nepomuka Bobulu. Békesska Caba : Vyskumny Ustav
Slovakov v Madarsku, 2022, s. 9-67.

POZDECH, Marina: Hadky. In: Junos, ro¢. 1, 1865/1866, ¢. 3,5a 8, s. 32,

80 a 130.

Lexikén slovenskych zien. Martin : SNK-NBU, 2003, s. 30. Informéciu o smrti
M. Bobulovej pozri: Nemzeti ujsag, 3. 3. 1922, s. 6.

BOBULA, J. N.: Dopisy. Z Pesti. In: Obzor, ro¢. 3, 15. 11. 1863, €. 5, s. 35.
POSZDECH, Jozef: Oznam sukromny. In: Pestbudinske vedomosti (dalej PbV),
roc. 1,12.7.1861, €. 34, s. 4.

Josef Posdech. In: PbV, ro¢. 3, 16. 6. 1863, €. 48, s. 1-2.

BOBULA, J. N.: Z Pesti. In: Obzor, ro¢. ro¢. 1, 15. 11. 1863, €. 5, s. 34-35.
BOBULA, J. N.: Z Pesti. In: Obzor, ro¢. ro¢. 1, 15. 11. 1863, ¢. 5, s. 35.
POSZDECH, Jozef: Oznam sukromny. In: PbV, ro¢. 1,12. 7. 1861, €. 34, s. 4.
Obzor, ro€. 6, 5. 9. 1868, ¢. 25, s. 200.

Balazovi¢, c. d., s. 167.

GEMBICKY, Juraj — LUNGA, Radek: Pamiatkova ochrana zvonov na Slovensku
metodika. Bratislava : Pamiatkovy urad Slovenskej republiky, 2014, s. 25, 35,
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Alfréd Nobel - vynalezca dynamitu
PhDr. Ing. Jaroslava Neubauerova, PhD.
Banicke muzeum v Rozinave

Abstrakt

Clanok obsahuje zakladné Zivotopisné informéacie o Alfrédovi Nobelovi, ktory patril
k najvyznamnejsim vyndlezcom 19. storoCia. Predstavuje jeho najvyznamnejsie
vynalezy, kde osobitné miesto zastava vybusna latka - dynamit. Zaver je venovany prve;j
medzindrodnej cene, ktord vznikla z iniciativy prave Alfréda Nobela — Nobelovej cene.

Uvod

Alfréd Nobel sa narodil 21. oktébra 1833 v Stokholme do rodiny Nobelovcov ako jeden
zo Styroch synov. Jeho otec, Immanuel Nobel, bol tiez znamy vynalezca a inzinier so
zaujmom o vybusniny. V roku 1837 zbankrotoval, opustil Svédsko a prestahoval sa
do Petrohradu, kde zalozil dalSiu mechanickl tovaren. V roku 1842 lepSia finan¢na
situdcia umoznila, aby sa aj zvySok rodiny prestahoval. V$etci synovia boli vzdelavani
stukromnymi ucitelmi v oblasti prirodnych vied, jazykov a literatury. S cielom rozirit
Alfrédove obzory ho otec poslal na dalSie vzdeldvanie v chemickom inZinierstve do
zahranigia. Pogas dvojroéného obdobia Alfréd Nobel navstivil Svédsko, Nemecko,
Francuzsko a USA.

Foto ¢. 1 Portrét
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V Parizi pracoval v sikromnom laboratériu profesora Théophile-Julesa Pelouzeho,
kde sa stretol aj s mladym talianskym chemikom Ascaniom Sobrerom, ktory
vynasiel nitroglycerin. Po névrate do Petrohradu zacal pracovat ako chemik
v otcovej tovarni, kde sa zameriaval hlavne na vyskum a vyrobu vybusnin.
V roku 1859 ale Immanuel Nobel opat zbankrotoval a vratil sa s rodinou do Svédska,
kde v roku 1863 zalozil v Helenborgu pri Stokholme tovaref na vyrobu tekutého
vybusného nitroglycerinu. O rok neskor vSak tovaren znicil vybuch, ktory zabil pat udi,
vratane Alfrédovho najmladSieho brata Emila. Immanuela Nobela ranila mftvica. Jeho
d'als$i dvaja synovia Robert a Ludvig zostali v Petrohrade, kde sa im podarilo zachrénit
rodinny podnik a potom pokrac¢ovali v rozvoji ropného priemyslu v juznej ¢asti ruského
impéria.’

Vynalezy

S menom Alfréda Nobela je spojenych viac ako 350 patentov. KIGéovu Ulohu pri jeho
vynalezoch hral nitroglycerin. Hoci nebol jediny, kto s nitroglycerinom experimentoval,
ale bol prvym, ktory si ho dal patentovat a vyrabal ho priemyselne. Dalsimi jeho
vyznamnymi vynalezmi su palivovy olej, balistit, dynamit a trhacia Zelatina®.
Komplikovand byrokracia patentovych dradov, rozdielna legislativa v jednotlivych
krajindch, pretrvévajuca oblibenost Cierneho strelného prachu, ktory na tomto poli
dominoval vySe 400 rokov a tieZ finanéné néklady suvisiace so ziskavanim materidlu
potrebnym na vyrobu dynamitu si vyziadali, aby sa z Nobela stal nielen vedec, ale aj
obchodnik.® Dynamit bol revoldciou vo vojenskej technike a aj v priemyselnom vyuziti
vybusnin. V Britanii na neho ziskal patent 7. méja 1867, v USA 25. novembra 1867.*

Obr. €. 2 Obal z dynamitovej tobolky zo zbierok Banickeho muzea v Roznave, B — 4532
Zdroj: Banicke muzeum v Rozriave

Povodné zloZenie vybusnej zmesi dynamitu pozostavalo zo: 75 % nitroglycerinu, 24,5
% zihaného diatomitu (infuzériovej hlinky), 0,5 % sody.
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Nitroglycerin (1,2,3-tris-nitroxy-propan alebo glyceroltrinitrat) je ¢ira a bezfarebna
olejovitd kvapalina, ktorda ma sladkasty pach a chut. Nitroglycerin ma dve formy, stabilnu
a labilnd, ktoré sa liSia teplotou tuhnutia. V minulosti sa pouzival na vyrobu dynamitu
av sUcasnosti sa pouziva na vyrobu nitroglycerinovych strelnych prachov, tzv. balistitov,
na vyrobu ostatnych druhov strelnych prachov a na vyrobu priemyslovych trhavin na
baze trhacej zelatiny a na baze dusicnanu amoénneho. Vyznamné, hoci mnozstvami
malé, je uplatnenie nitroglycerinu v lekarskej praxi, kde slizi ako lieCivo na zniZzovanie
krvného tlaku a lie¢bu srdcovych arytmii.®

Diatomit je spevnend usadend hornina, ktord vznikla z opdlovych schranok
jednobunkovych rias — rozsievok (lat. diatomaceae), ktoré tvoria najmenej 40 % jej
objemu.t

Obr. €. 3 Makrosnimka diatomitu, Zdroj: www.wikidata.org’

Nitroglycerin ako olejovitd kvapalina je mimoriadne explozivna latka a kazda
manipuldcia s nou je velmi nebezpecna. Zmiesanim s praskovou anorganickou latkou
sa nitroglycerin upravil do stabilnejsej formy tuhej latky. Podstata rieSenia spocivala
predovsSetkym v rozdeleni kvapaliny do velmi malych kvap6cok uzatvorenych
v dutinach pérovitej Struktdry tuhej latky. Tou bola spociatku sedimentarna hornina
diatomit. Diatomit sa vd'aka vybornej schopnosti prijimat kvapalinu do svojej Struktury
vyuzival zmie$any s nitroglycerinom, potom uz bolo mozné s nim pracovat podstatne
bezpeénejsie. Dalsim z cielov bolo, aby pri manipulécii a pri pohybe v désledku
vonkajsSieho mechanického impulzu vytvoreného napriklad zmenou polohy transportnej
nadoby nebol nekontrolovatelny vybuch. Podstata stabilizacie uvedenej kvapaliny
v tuhej latke je vSak v praxi komplikovanejsia. Princip uvedenej stabilizacie sa pouziva
az doteraz s tym rozdielom, Ze pévodny, pri expldzii neaktivny anorganicky substrat,
ktory spolu s malym mnozstvom Na2CO3 predstavoval priblizne Stvrtinu hmotnosti
dynamitu, sa nahradza latkami, ktoré sa podielaju na explozivnej reakcii.®
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Vyuzitie vybusnin

Jednou z najvyznamnejSich oblasti, kde sa vybusniny pouzivaju v najva¢Som rozsahu
su trhacie prace v baniach, lomoch, vyhlbovani tunelov, demolaciach a v naplniach
vojenského streliva.® V dobovej tlaci (Obzor, 1873) sa stretdvame s vyuzitim dynamitu
pri rubani stromov , Teraz mu nasli Amerikani novy, zaujimavy sp6sob upotrebenia, totiz
kédcanie stromv. Okolo pria omota sa v tej vyske, kde strom zrazeny byt mé, isté mnoho
dynamitu, v platennej handricke uschovaného, a tak podpali sa dynamit jakym takym
(oby&ajne elektrickym) spésobom. Uginok vystrelenia toho je ozaist velikdnsky, lebo i
do 5 stép silné stromisko zvali sa od razu, jakoby ho na tom mieste boli vodorovne
odpilili, kde bol dynamit v handricke omotany. AvSak presved¢eni sme, Ze kdcanie
velkych stromov dynamitom o nedlho prejde i do nasich drevorubacskych , handlov”, na
ucty kralovského erdru pracujucich. Ty isté vyborné sluzby kona dynamit pri rozstrielani
v zemi pozostalych priov a koreriov.° Dal&im ich vyuzitim je zabavna pyrotechnika.
Historicky najnovsie ich vyuziva automobilovy priemysel v airbagoch, kde zabezpecuju
ich pohotové nafiknutie pri ndraze vozidla.

Dynamit Nobel Pressburg

Vysoky dopyt po vybusnindch spdsobil aj rozvoj vystavby takychto tovarni. Alfréd
Nobel zaloZil tovarne a laboratéria v 20 krajinach na 5 kontinentoch. Histéria vyroby
vybusnin sa zacala aj pri Bratislave (vtedy Pressburg) v rokoch 1873 az 1875 este
poc¢as Rakusko-Uhorska. Bola postavend na mocariskach, severovychodne od
vtedajSej Bratislavy. Jej oficidlny ndazov bol Dynamit Nobel, miestnymi bola nazyvana
aj Dynamitka. Bola prvou velkou chemickou fabrikou na tzemi si¢asného Slovenska
a vo vtedajSej monarchii v poradi druhou patriacou spolo¢nosti Alfréda Nobela. Prva
bola postavena od roku 1870 v Zamkoch pri Prahe. Spociatku sa vyroba vybusnin pri
Bratislave orientovala na vyrobu banskych a stavebnych trhavin na baze nitroglycerinu
(glyceroltrinitratu) - dynamitu. Dynamitka patrila k jednym z mnohych podnikov vo
svete, ktoré vyuzivali patenty Alfréda Nobela. PoCas takmer celej svojej histérie vSak
nepredstavovala iba vyrobny zavod. Tento podnik mal mnoho odbornikov v réznych
Specializovanych oblastiach, ktori sa Casto podielali aj na budovani zavodov v inych
Castiach sveta. Najvacsim z nich bol obrovsky zavod na vyrobu dynamitu a kyanidu
sodného v juznej Afrike, v ktorom od roku 1895 pracovalo takmer 4 000 zamestnancov,
medzi nimi aj 40 odbornikov z Bratislavy."

Na konci 19. stor. Dynamitka zamestnavala 600 ludi, pocas 1. svetovej vojny ich bolo
3 000, vtedy sa vyroba zamerala vylu¢ne na vyrobu vybusnin do zbrani. Podnik vyrazne
prispel k rozvoju mesta — budovanie ciest, Zeleznic, vystavba elektrarne, ale aj roznych
civilnych stavieb. V prvej stavebnej etape pozostaval areal z objektov na destilaciu
glycerinu, vyrobnu kyseliny sirovej, kyseliny liadkovej, vyrobne nitrocelulézy, Cize strelnej
bavlny, vyrobne nitrobenzolu a nitroglycerinu, nachadzala sa tu tovaren zapalnych hmét,
objekty pre plnenie patronov, baliarne, dalej laboratérid, sklady, vodna veza, jednotlivé
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sklady, poziarna zbrojnica, pivnice, nakladna rampa, vodna nadrz a tiez jazero. Bola tu
aj kotolna a strojovia. ,Roku 1891 zavod postavil aj kasino a pat jednoizbovych bytov
pre robotnikov.”® VSetky objekty spdjala Gzkokolajka, zvlastnostou bola Zelezni¢na
vleCka na odvoz vybusnin do najbliz§ej Zelezniénej stanice. V aredli tovarne sa
z bezpecnostnych dévodov nemohli pouzivat parné lokomotivy, ale aj kone boli kvéli
splaseniu rizikom, preto sa uprednostnovali volské zaprahy. Vozy s nakladom vybusnin
boli v duchu predpisov oznaCované Ciernymi zdstavami a spociatku ich sprevadzal
aj jazdec na koni. Az neskor sa volské povozy nahradili parnymi lokomotivami, ktoré
nemali ohnisko a pohanala ich stlacend para v kotle.™

Po vzniku prvej Ceskoslovenskej republiky v roku 1923 bola vyroba v Bratislave
ukoncena a technoldgie sa presunuli do Semtina pri Pardubiciach.

Obr. €. 4 : Tovarne Dynamit Nobel, Pressburg, koniec 19. storo¢ia, Zdroj: Istrochem, a. s.

Nobelova cena
Po smrti Alfréda Nobela, 10. decembra 1896, bola na zaklade testamentu zaloZena
nadacia.

Uryvok z testamentu:

..., Ja, dolu podpisany, Alfred Bernhard Nobel, po zrelej ivahe tymto vyhlasujem, Ze toto
je moja posledna véla a testament tykajici sa majetku, ktory méZem zanechat po mojej
smrti: jednotlivym ¢lenom rodiny, spolupracovnikom odkézal konkrétne sumy penazi,
a potom testament obsahoval pasaz kde uvadzal, ze:

Vsetky moje zostdvajuce realizovatelné aktiva budu vyplatené nasledovne: kapital
prevedeny na bezpecné cenné papiere mojimi vykondvatelmi ma tvorit fond, z ktorého
sa uroky budu kaZdorocne rozdelovat ako ceny tym, ktori pocas predchddzajiceho roka

priniesli ludstvu najvaési uzitok. Urok sa mé rozdelit na pat rovnakych &asti a rozdelit
takto: jedna Cast osobe, ktora urobila najdéleZitejsi objav alebo vyndlez v oblasti fyziky;
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jedna cCast osobe, ktord urobila najdélezitejsi chemicky objav alebo zlepsenie; jedna
Cast osobe, ktora urobila najdéleZitejsi objav v oblasti fyziolégie alebo mediciny; jedna
Cast osobe, ktord v oblasti literatdry vytvorila najvyraznejsie dielo v idealistickom smere;
a jedna Cast osobe, ktora urobila najviac alebo najlepsie pre rozvoj spoloc¢enstva medzi
narodmi, zrusenie alebo redukciu stalych armad a zaloZenie a podporu mierovych
kongresov. Ceny za fyziku a chémiu udeluje Svédska akadémia vied; Ze za fyziologické
alebo lekdrske uspechy Karolinsky institdt v Stokholme; Ze pre literatiru akadémiou
v Stokholme; a Ze pre bojovnikov za mier vybor piatich 0séb, ktorych vyberie nérsky
Storting. Je mojim vyslovnym Zelanim, aby sa pri udelovani cien nezohladrovala
ndrodnost, ale aby bola cena udelena tomu najcennejsiemu Cloveku, ¢i uzZ je alebo nie
je Skandindvcom.

Odteraz je tento zavet jediny platny a rusi vSetky moje predchddzajuce zavetové
dispozicie, ak by sa nejaké také nasli po mojej smrti.

Nakoniec je mojim vyslovnym Zelanim, aby po mojej smrti boli prerezané moje tepny,
a ked' sa tak stane a kompetentni lekari potvrdia jasné znamky smrti, moje telesné
pozostatky budu spdlené v krematdriu.

Pariz, 27. novembra 1895
Alfred Bernhard Nobel“ " ....

Nobelove ceny prvykrat udelili v roku 1901. V obdobi svetovych vojnovych konfliktov sa
ceny neudelovali. Nobelova cena za mier je jedinou, ktord sa neudeluje vo Svédskom
Stokholme, ale v nérskom Osle. Od roku 1969 sa udeluje aj v kategérii ekonémia.
Lauredti Nobelovej ceny si prevezmu medailu, diplom a finanénd odmenu. Kazdé cena
je finan¢ne dotovana sumou desat milionov svédskych korun (969.612 eur).

Zaver

To, ze Alfréd Nobel nevidel Ziadny paradox medzi jeho vyndlezom dynamitu a mierom,
je zrejmé aj z jedného z jeho najznamejsich citatov: ,Méj dynamit povedie k mieru skor
ako tisic svetovych dohovorov. Len ¢o ludia zistia, Ze v jednom okamihu méZu byt celé
armady dplne znicené, urcite budu dodrzZiavat zlaty mier.” Stale dufal, Ze destruktivna
sila jeho vynalezov pomoze skoncovat s vojnovym ndsilim."” Hoci sa tak nikdy nestalo.

' Alfred Nobel - jeho Zivot a dielo. NobelPrize.org. Nobelova cena Outreach AB
2024. Pon. 7. oktébra 2024. <https://www.nobelprize.org/alfred-nobel/alfred-
nobel-his-life-and-work/>

2 Trhacia zelatina mala lepSie technické vlastnosti, ale produkovana bola
rovnako pod ndzvom dynamit

3 BARTOSOVA Nina, Z&avod Dynamit Nbel v Bratislave, in: Alfa 4/2012
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JESENAK, Karol , Dejiny pisané dynamitom, In : Quark, 11/2019 [https:/
www.quark.sk/dejiny-pisane-dynamitom/?fbclid=IwY2xjawFUtDNIeHRuA2FI
bQIXMAABHVQQPSdv_wc1yg7Z-fYQyyy4l0ADjjV60JEBaz806ArWXjBo5x4q8
vpOow_aem_fa2P4SAjXRDgQ02eGttuOw]

Nitroglycerin zabezpeci kratko po poziti uvolnenie ciev zasobujucich

krvou srdcovy sval. Do srdca sa dostane okyslicena krv a bolest ustupi,
problém bol, Ze tato latka niekedy prestava byt po opakovanom uziti

Gcinna. Vdaka Louisovi Ignarrovi, (nositelovi Nobelovej ceny za medicinu

v roku 1998) doslo k pochopeniu molekularnych mechanizmov bioaktivacie
a tolerancie nitroglycerinu a bolo mozné vyvinut nové nitroglycerinové spreje,
ktoré nestratia schopnost rozsirovat cievy. Zdroj : https://tech.sme. sk/c/850751/
zahada-nitroglycerinu-objasnena.html

PETRANEK Jan, Encyklopedie geologie, diatomit, Ceskda geologicka sluzba,
Praha, 2016, str. 54.

https://www.wikidata.org/wiki/Q21318317

JESENAK, Karol , Dejiny pisané dynamitom, In : Quark, 11/2019 [https:/
www.quark.sk/dejiny-pisane-dynamitom/?fbclid=IwY2xjawFUtDNIeHRuA2FI
bQIXMAABHVQQPSdv_wc1yg7Z-fYQyyy4l0ADjjV60JEBaz806ArWXjBo5x4q8
vpOow_aem_fa2P4SAjXRDgQ02eGttuOw]

Najvyznamnej$ou vlastnostou vacésiny vybusnin je ich destrukény Gcinok.
Ten je vysledkom tlakovej viny vznikajucej v dosledku velmi rychlych
exotermickych oxidaéno-redukénych reakcii, pri ktorych sa tuhé alebo
kvapalné Iatky premiefaju na plynné. PretoZe latky v plynnom stave

maju priblizne tisickrat vacsi objem ako v tuhom stave, a zaroven s tym,

sa zvySuje aj teplota. Vysoké teploty a vel'ké tlaky su zaroven pricinou
explozivneho priebehu reakcii, pretoze teplo a tlak vznikajuce v prvych fazach
reakcie vyrazne urychluju zreagovanie zostavajlcej ¢asti vybusnin.

Kacanie stromov dynamitom, In: Obzor, roC. XI, ¢. 25z 5.9.1873

Najstarsi pisomny dokument dokladajuci datum zalozenia zavodu na vyrobu
dynamitu v Bratislave predstavuje zapis z magistratu, zo dia 23. oktobra
1873, povolujuci vystavbu tovarne, nachddzajuci sa v Archive hlavnhého mesta
SR Bratislavy.

JESENAK, Karol : Dejiny pisané dynamitom, In : Quark, 11/2019 [https:/
www.quark.sk/dejiny-pisane-dynamitom/?fbclid=IwY2xjawFUtDNIeHRuA2FI
bQIXMAABHVQQPSdv_wc1yg7Z-fYQyyy4l0ADjjV60JEBaz806ArWXjBo5x4q8
vpOow_aem_fa2P4SAjXRDgQ02eGttuOw]

ZERVAN, FrantiSek: Od Dynamitky po Dimitrovku. Bratislava, Obzor, 1973,

s. 18.

HOLEC, Roman: Dejiny plné dynamitu, Kalligram Bratislava, 2011, str. 18
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17

Zavet Alfreda Nobela. NobelPrize.org. Nobelova cena Outreach AB 2024.
Pon. 7. oktébra 2024. <https://www.nobelprize.org/alfred-nobel/alfred-nobels-
will/>

Nobelovu cenu za mier udelili nielen jednotlivcom, ale ziskali ju aj inStitucie.
Boli to Medzinarodny vybor Cerveného kriza (1917, 1944, 1963), UNICEF
(1965), Amnesty International (1977) a Urad Vysokého komisara OSN pre
utecencov (1981).

- Ked si v roku 1979 prisla Matka Tereza prevziat cenu, odmietla sa zicastnit
na tradicnom slavnostnom bankete v Osle, pretoZe peniaze vynaloZené nan
by podla nej bolo lepsie minut na chudobnych. Banket néasledne zrusili.

- dvaja laureati cenu odmietli
https://historickarevue.sme.sk/c/1141083/nobel-alfred.html
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Jan Bahyl, teoretik, konstrukter,
ktory predbehol svoju dobu

Ing. Peter Ondrejak
STM-Muzeum letectva v KosSiciach

Abstrakt:

Z historie vieme, ze takmer kazda krajina, monarchia Ci kralovstvo malo svojho zastupcu
oddaného myslienke lietania, ¢i uz ako aktivneho letca, konstruktéra alebo teoretika.
Menad ako L. da Vinci, O. Lilienthal, Zeppelin L. Blériot, G. Cayley a mnoho dalSich patria
k prvym priekopnikom, ktori zanechali nezmazatel'nu stopu v historickom vyvoji letania.
Mé6zeme k nim priradit desiatky neznamych, ktori podobne prispeli svojou aktivitou,
hoci len teoretickou. Aj v naSich zemepisnych Sirkach ndjdeme par osobnosti na poli
letectva. Jednym z nich bol slovensky rodak, vojak, stavitel a konstruktér Jan Bahyl.

Lietanie sa do urCitého Casu stalo akymsi nedosiahnutelnym mytom,
snom alebo tedriou, ktord z ¢asu na Cas prebudil nejeden neznamy nadSenec svojimi
odvaznymi zivotu nebezpecnymi pokusmi v lietani. Otazne je, ¢i méZeme hovorit o
tychto pokusoch v mnoznom ¢isle. Ale doba pokrocila a lietanie, hoci len to baldnové,
sa prebudilo v 18. storo¢i znamym letom bratov Mongolfierovcov. Naplno prepuklo
v druhej polovici, no hlavne koncom 18. storocia, ktoré bolo poznamenané prudkou
aktivitou vzduchoplavby, aerostatov (obr. 1 a obr. 2), vzducholodi a neskér, tak ako sa
vyvoj uberal aj prvych lietajucich aparatov. Tu a tam sa objavilo nemnoho odvaznych
teoretickych napadov, ktoré skoncili ako nepochopeny ndacrtok, vykres na rysovacej
doske alebo ako nefunkény model. V tomto obdobi takmer kazda eurépska krajina
mala svojho ,velvyslanca” v tejto novej discipline, akou aviatika bola.

B L1}
Obr. 1 hala na vyrobu balénov okolo roku 1880 Obr. 2 priprava na let

Nastali tak nepisané preteky medzi narodmi, kto prisSiel prvy s tym ¢i onym patentom,
kto preletel najdlihsiu vzdialenost, za aky cas, v akej vyske. Staré rekordy boli rychlo
prepisované tymi novymi. VSetko sa to dialo za pritomnosti novo vzniknutych
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vzduchoplaveckych komisii, ktoré tieto rekordy evidovali a tie sa menili zo dfia na den.
Bolo tu tiez mnoho bezmennych zanietencov lietania, ktory sa nedostali ani len na
stranky lokalnych novin, aby uputali aspon aku taki pozornost miestnej pospolitosti.
Toto obdobie do vypuknutia Velkej vojny je povazované za zlaty vek aviatiky'. V tomto
prudkom vire lietania vzislo nemnoho osobnosti, ktoré usilovali o zapis do knihy
rekordov alebo chceli len rozvinut svoj konstruktérsky talent alebo len niec¢o vyskusat.
Mnohi za tieto svoje pokusy zaplatili tu najvyssiu cenu, aby sa dalsi na ich chybach
poucili.

Tak ako Carske Rusko malo Igora Sikorského, Franclzsko Paula Cornu,
Louisa Blériota, Nemecko Wilhelma Kressa, tak aj raklsko-uhorskd monarchia
mala svojho zastupcu, obcana rakisko-uhorskej monarchie Jana Bahyla, rodaka zo
Zvolenskej Slatiny. Co spéjalo tychto muzov? Jeden uslachtily ciel, a to chut lietat.
Niektori si vybrali tu komplikovanejsiu cestu, na tu dobu velmi netradi¢nym spésobom
s lietajucim aparatom s rotujicimi nosnymi plochami. Dnes jednoducho pomenovany
vrtul'nik alebo helikoptéra.

Kto to bol Jan Bahyl? V matri¢nych zaznamoch (obr. 3) zapisany ako Johann
Bahily, inde aj Bahily Janos. Narodil sa 25. maja 1856 v Zvolenskej Slatine, kde vychodil
zakladnu Skolu. Po jej skoncCeni pokracoval v Studiu na strednej Skole v Banskej
Stiavnici. Tu ho zaujalo strojarstvo, technické kreslenie, z ktorého neskér ziskal aj
diplom a stal sa technickym kresliCom. Po absolvovani strednej Skoly nastupil na
vysokoskolské stadium stavitel'ského smeru vo Viedni na tamojsej technike (Vojenska
akadémia vo Viedni; podla inych pramenov $tudoval na vojenskej technickej Skole
Zenijno-stavebného smeru so $pecializaciou na vojenské opevnenia).

D el dr, e [
Rodny a Lo

adne svedtfin, #e v matrike narodengich a pokrstengch ov. a. v. eirk.

vo swiizku " mastrane

Mena soditov, Ich niboken-
stvo, povolanie

Rodisko & bydliska

Meno kistuch rodiov, ich
nébaicattve, stav, povalanic

Meno krstiacche kiwza.

Paeubmiy

Obr. 3 rodny list J. Bahyla Obr. 4 v uniforme hauptmana?
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Po ukonceni vysokoskolského Studia zacal J. Bahyl' svoju kariéru ako dostojnik
rakusko-uhorskej monarchie (obr. 4), kde posobil na niekolkych postoch ako inZinier,
dbstojnik, stavitel. POsobilapracoval pre CarskuRuskiarmaduvovojenskychposadkach
v Lvove, Krakove, Charkove, Petrohrade a v Kyjeve na projektoch vojenskych objektov
a opevneni. Tam vznikli aj jeho prvé technické rieSenia na urovni vynalezov. Popri tom
sa venoval aj modernizacii vojenskej techniky. V roku 1888 navstivil Jan Bahyl vo
Viedni vzduchoplavecku vystavu pod nazvom Aufstellung fur Luftschiffahrt, kde sa
oboznamil s problematikou vzduchoplavby a pravdepodobne tu zacéina jeho zaujem
o lietanie. Na vystave sa objavili zaujimavé modely lietajucich aparatov podobné tym
dnesnym, ale aj modely s horizontalnym usporiadanim vrtul, ktoré by sa mohli podobat
dnednym vrtulnikom. Prave tu mohli niektoré konstrukcie zaujat nagho rodéka natolko,
Ze svoj Cas, usilie a peniaze venoval systému horizontalnej vrtule, ktort neskor vylepsil
a doplnil o dalSiu horizontalnu vrtulu. Tak vznikla zaujimava konstrukcia dvoch su
osich, dnes odborne pomenované tiez ako koaxialne ulozenie rotorovych diskov nad
sebou na jednej vertikalnej osi. Tento systém pouzil vo svojom konstrukénom ndvrhu
lietajuceho apardtu — vrtulnika (obr. 5). Otazne je, ¢i tento napad prijal za svoj od
pociatku alebo ho pouzil z niektorého z vystavovanych modelov na danej vystave
z roku 1888. Ako to v skutocnosti bolo dnes uz asi nezistime.

.
TR Ky
Mugmasehine g Y.

obr. 5, systém nosnych vrtul' umiestnenych nad sebou

KonStrukcia vrtul pozostavala z ,rotorovych” listoyv, ktoré mali tvar obrovskych vejarov,
pricom skelet tvorila drotena konstrukcia potiahnuta platnom. Zmysel ich otacania
bol protibezny, teoreticky tak doslo k vyrovnaniu kratiacich momentov od oboch vrtdl.
Tymto kon$trukénym usporiadanim by eliminoval potrebu vyrovnavacieho rotora.
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Samozrejme, to vSetko je len v teoretickej rovine, pretoze samotné konstrukéné
a technologické rieSenie je zlozitejSie, ako sa na pohlad javi. Napriek tomu si Jan
Bahyl nechal svoj vynélez patentovat v Budapes$ti na patentovom Grade a v mene
vtedajSieho panovnika rakdsko-uhorskej monarchie FrantiSka Jozefa I. mu bolo
13. augusta 1895 udelené c¢islo 3392 (obr. 6, 7) so zapisom do patentovej knihy.
V zmysle rakuskeho patentového prava daval majitelovi vyhradné privilégium na dobu
15 rokov dalej rozvijat a zdokonalovat vynalez, ¢o bolo zakotvené v podmienkach
dokumentu. Hlavnou podmienkou bola praktickd ukazka formou prototypu. Doba
preukdazania bola uréend v patente ¢. 3392 na dobu jedného roka, presnejSie od jeho
vydania, 1. j. do 13. augusta 1896. KedZe sa tak nestalo, o rok neskoér (1896) dostal
patent druhy Ziadatel. Na mensich modeloch mohol byt tento systém acinny, avsak pre
modely postavené vo va¢Som meritku by to bol urcite problém. Pri zvySenej odstredivej
sile a hmotnosti konstrukcie by urcite doslo k deformacii a k poskodeniu. Vtedajsie
technoldgie neboli schopné absorbovat silové zatazenie.

V rokoch 1892 - 1895 pdsobil Jan Bahyl' v Dalmacii v meste Trebenik.
Tu zacal pracovat na svojich teoretickych pracach, pravdepodobne ovplyvneny alebo
inSpirovany teoretickymi pracami Taliana Granieriho alebo Rakis$ana Kressa.

i ELSO FEHE[\,GZ JUZSEF

ISTEN KEGYELMEBOL
ATSZTRIATI GSASZA_R
CSEHORSZA le KNALm sT5;

MAGYARORSZAG APOSTOL[ KIRALYA

emfifiozetid odjub exenncl mindenfinet, fis ar(:r, fiogy

/ L B
2Ll Glereod

obr. 6 a obr. 7 patentova listina J. Bahyla z roku 1895

Vyslednou pracou bolo lietajuce zariadenie pohananého [ludskou silou. Zaklad
konstrukcie vychadzal z bicykla s dvoma zvislymi hriadel'mi, na kazdom z nich bola
jedna vrtula - ,rotor” v urcitej vzdialenosti. Pohonom sa stali nohy, ,transmisiou®,
teda mechanickym prenosom pohonu na vrtule boli vhodne sprevodované bicyklové
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retiazkové prevody, ktoré mali preniest kritiaci moment na vrtule a vytvorit tak nosnu
silu. Udajne stroj vazil 100 kg a samotny Bahyl s vystrojom cca 70 kg. Dohromady
170 kg. Z dneSného pohladu je jasné, Ze horizontalny vzlet s tymto ,aerocyklom” bol
absolutne nemozny. Na vykonanie vertikalneho vzletu, hoci len o par centimetrov nad
zemsky povrch, je potrebné prekonat zlozku gravitacnej sily bicykla, samotného pilota,
prekonat odpor vzduchu a vytvorit nosnu silu na odputanie sa od zeme.

Trebinje, 18 9.

—t? -

Obr. 8 navrh vrtulnika na ludsky pohon

V tychto podmienkach s vtedajsimi technolégiami nebolo v silach ¢loveka
vykonat vertikalny vzlet. Pravdepodobne po prvych pokusoch pochopil, Ze jeho fyzicky
pohon, ako i celd konstrukcia, je nefunkéna. Tato letovi nespdsobilost mézeme
pripisat ur¢itym aspektom. Konstruktérovi chybali poznatky z oblasti aerodynamiky.
Riesenie prenosu kritiaceho momentu pre pohon vrtal mohlo byt zvladnuté teoreticky,
ale v praxi pri pouziti vtedajsich technologii nedavalo hoci len minimalnu nadej na
uspech. Jednoducho ¢as na aerocykel nedozrel.

Uspesny let lietadla s ludskym pohonom,® datovany k Bahylovmu projektu
aerocykla, sa podaril aZ o viac ako 80 rokov neskér. Za uplne inych podmienok znalosti
z aerodynamiky, znalosti konStrukcie a stavby lietadiel, za pomoci super modernych
ultralahkych stavebnych materidlov akym boli uhlikové viakna, tvrdeny polystyrén,
hlinikové trubky a potahu tvoreného Specidlnou féliou mylar. Podnetom k tomuto Usiliu
bola na jednej strane Kremerova cena,* na druhej strane to bol neprekonany rekord.
Za vsetkym stal dr. Paul Mc Cready a tim jeho spolupracovnikov. Sdm Mc Cready bol
exmajster v plachteni, ktory vedel, ¢o chce a ako na to. Jeden z prvych navrhov tohto
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lietadla vznikol na restauracnom obrusku. Za 11 mesiacov skonstruoval super lahké
lietadlo typ kacica s ndzvom Gossamer Condor (obr. 9). Kridlo bolo dominantné, na
hornej ploche potiahnuté priehladnou féliou. Pri tctyhodnych rozmeroch pri rozpéati
kridla 29,2 metra, vyske 5,5 metra a dizke 9,1 metra vazil stroj len 31,7 kilogramov.

Obr. 9 Gossamer Condor pocas letu

Max. vzletovéa hmotnost Cinila 100 kg, pricom pilot sa musel vmestit do max.
hmotnosti 61,2 kg. Mc Cready (obr. 10) pochopil jednu délezitu vec, Ze jednoduchsie
bude naucit dobrého cyklistu lietat ako najst konstruktéra ako je on sam, ktory by sa
vyrovnal fyzicky zdatnému cyklistovi. Nakoniec naSiel mladého cyklistu menom Bryan
Lewis Allen (obr. 10) s hodnotami 23 rokov a hmotnostou 61,2 kg. Idedl. Medzi inym
sa cena zdvojndsobila a preteky boli umozZnené uchddzacom z celého sveta. Vyherna
Ciastka sa vysplhala na konecnych 50 000 libier. To bol impulz, &i uz pre letu chtivych
rojkov alebo mladych nadsencov lietania, ktorym stalo za par minut Sliapania na
bicyklovych pedéloch zarobit peknd finan¢nu sumu. Datum 23. augusta 1977 sa zapisal
do dejin lietania. V tento pamétny den vzlietol z letiska Shafter v Californii pilot B. L.
Allen, ktory vykonal prvy riadeny let vykonany ludskym pohonom na lietadle Gossamer
Condor.

Obr.10 pilot B. Allen a konstruktér dr. Paul Mc Cready
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Pilot vykonal let dlhy 2,5 km v tvare osmicky medzi dvoma pilonmy pri rychlosti
17,7 km/hod. vo vySke cca 3 metre. Vyprodukovany vykon pilota Cinil 0,5 konskej
sily. Samotny let trval 6 min. a 23 sek. Pribeh ale nekon¢i. V roku 1978 bola vypisana
nova cena na 100 000 libier za prelet kandlu La Manche, podobne lietadlom
pohananym ludskou silou. Ten bol prekonany 12. jina 1979 opéat B. Allenom na
lietadle typu Gossamer Albatross (obr. 11) za ¢as 2 hodiny a 49 minut, prekonana
vzdialenost 41 km.

Obr. 11 Gossamer Albatross v lete cez kanal La Manche

Po nelspechu sa dostavili aj finan¢né problémy, ktoré z Casti ovplyvnili aj
Bahylov sikromny zivot. Bojuje s dilemou lietajuceho stroja, no na druhej strane je
to finan¢né zabezpecenie rodiny. Bahyl sa nevzddval a nakoniec nasiel ¢loveka, ktory
bol na rovnakej vinovej dizke. Bol to Anton Marschall, majitel' dielne na vyrobu ko¢ov
a vozov, ktory sa stal jeho finanénym mecenasom, spolupracovnikom, samozrejme,
za cenu spoluautorstva, v pripade Uspechu aj podielu zo zisku. Od roku 1901 zacal
Bahyl pracovat v Marschalovej dielni v Pressburgu v prenajatych priestoroch, v ktorych
mohol pokracovat vo vyvoji nového zdokonaleného stroja. Ten dostal typové oznacenie
Avion (obr.12). Zariadenie mali tvorit $tyri koaxidlne vrtule na spolo¢nej osi s opacnym
zmyslom otacania. Ich pohyb bol zabezpeéeny cez ozubené kolesa. Prototyp mal pat
opornych bodov, ktoré sluzili ako podvozok. Udajne boli vertikalne osi duté, pretoze
sluzili ako nadrz na pohonné hmoty. V gondole pre posadku sa nachadzalo smerové
kormidlo. Riadenie smeru letu bolo spojené s pohybom taZiska, ktorého sucastou bol
pilot. Ak bol rovnobezny s vertikdlnymi osami, stroj mal stdpat, ak sa nahol dopredu,
mal mat dopredny pohyb a naopak. Bahyl' pokracoval na vylepseni.

Pressburg, dria 15. maja 1905 konstruktér a spoluautor A. Marschall predviedli
Avion pred vzduchoplaveckou komisiou. Udajne sa Bahylovi podarilo vzlietnut do vysky
4 metrov a uletiet vzdialenost 1 500 metrov. Rekord bol zaprotokolovany komisiou.
Ndsledne, 24. maja 1905 vydal Madarsky kralovsky patentovy urad patent s ¢islom 34
770 pre Bahily Jénos a Marschall Antal (obr.12) Kde a ako skon¢il Avion nie je zndme.
S odstupom Casu je nemozné dokazat praktickd Uspesnost niektorych patentov.
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Konkrétny z roku 1905, vykonany strojom Avion pri uletenej vzdialenosti 1500 metrov
by som povaZoval za extra prelomovy, dokonca svetového vyznamu v kategérii vrtul'nik
s riadenym letom. Prirovnal by som ho k zndmemu vyroku ,velkého skoku pre [udstvo".
Vtedajsie lety sa pohybovali v stovkdch metroch. Pre porovnanie, 17. decembra 1903
vykonali bratia Wrightovci niekolko letov s lietadlom Flyer I, priCom az ten Stvrty let
riadeny Wilburom bol dlhy 279 metrov a trval 59 sekund. Let bol spomenuty v miestnych
novinach, neskor bol uverejneny v Cincinnati Enquirer, ktoré vytlacili podrobny ¢lanok
o tejto udalosti na druhy den.
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Obr. 12 fotograficky zaznam vrtulnika Avion Obr.13 patentova listina s ¢islom 34 770

ezimit laldlmdnyra

V nasom pripade nie je znamy doposial Ziaden pisomny zdznam z vtedajsich

dennikov, &i skutoéne doslo k Bahylovmu letu. Udajne tento &in prezentoval
Pressburger Zeitung. Tento riadeny prelet s hore uvedenymi ¢islami rekordu by v tej
dobe neusiel ziadnemu senzacie chtivému dopisovatelovi novin z akéhokolvek kuta
Eurépy. Pravdepodobne by to bola udalost roka nielen pre samého Jéna Bahyla, ale
pre celd Monarchiu, ak nie pre celu lietanim opantanu Eurépu. Tieto nejasné miesta by
dokéazala mozno vysvetlit pozostalost.
Je znamych niekol'ko Uspesnych lietajucich modelov so zvislym letom. V roku 1842
postavil Anglican W. H. Phillips model prvého vrtulnika pohananého parou, ktory sa
pri skuskach vzniesol a preletel ponad dve polia, potom spadol a rozletel sa na kusy.
Dal$im v poradi bol Talian Enrico Forlanini s 3,5 kg modelom, s ktorym vykonal niekolko
kratkych letov. Spominané modely boli funkéné, ale nebola vyrieSena otadzka osadky.
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Prvy zdokumentovany let vo vertikdlnom smere vrtulnikom pripadol
Franctzsku. Paul Cornu® navrhol stroj, ktory sa uz ndpadne podobal vrtulniku. Stroj
mal pozvarand, trubkovu konstrukciu s jednym hlavnym trubkovym nosnikom. Vrtul'nik
(obr. 14) bol vybaveny osemvalcovym piestovym motorom typu Antoinetta s vykonom
17,7 kW. Rotory boli dvojlisté, velkoplosné s priemerom 6 metrov a boli vtandemovom
usporiadani, teda za sebou.

67. SPORTS - Aviation — L'Aéroplane Cornu, moteur Antoinette, 5o HP

Obr. 14 celkovy pohlad P. Cornu a jeho L"Aéroplane na dobovej pohladnici

Obr. 15 pohlad zhora na koZené prevodové pasy

Smer ich ota¢ania bol protibezny, aby sa eliminovali kritiace momenty od
oboch vrtal. Ako tranzmisia boli pouzité kozené prevodové pasy (obr. 15). Vrtulnik mal
vpredu a vzadu kridla.

Normandia, dha 13. 11. 1907, malé mestecko Lisieux, ktoré sa zapisalo do
dejin aeronautiky ako miesto prvého letu vrtulnika. Paul Cornu sa so svojim lietajucim
aparatom vzniesol do vysky 0,3 metra nad zemsky povrch a v tomto letovom rezime
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vydrzal 22 sekund. Tento letovy manéver je povazovany za prvy let vo vertikdlnom
smere vzletu pre kategoériu ,vrtulnik”. Aj ked je patricne zdokumentovany, letecky
historici nie st ani v tomto pripade za jedno.

Postavu Jéna Bahyla mézZeme zaradit medzi osobnosti a istym spdsobom
aj ako vizionara tejto technickej epochy, akou aviatika bola. Vizionarom prave pre toto
revolu¢né usporiadania rotorovych hriadelov a rotorovych listov, ktoré ma dnes vo
svete vrtulnikového letectva velké uplatnenie. To, Ze sa vybral ndro¢nou cestou, svedci
aj fakt, ze takéto technologicky zlozité koaxidlne usporiadanie rotorovych hriadelov
(obr. 16) dokazala zvladnut len jedind znama konstrukéna kanceldria na svete,
a to az niekol'ko desiatok rokov po jeho smrti. Je otazne, ¢i si sovietska konstrukéna
kancelaria KAMOV zvolila takéto usporiadanie sama alebo sa inSpirovala prave
Bahylovou pracou.

Obr. 16 koaxidlne usporiadanie rotorovych hriadelov vrtulnika Ka-52M

Jan Bahyl' vo svojich teoretickych pracach, tak ako aj vo svojich konstrukciach
zanechal vyznamny odkaz a aj napriek tomu, ze jeho uspechy neboli hmatatelné, patri
mu pravom popredné miesto v nasich technickych dejinach na poli letectva.

T zlaty vek aviatiky - obdobie datované od roku 1900 do roku 1914, kedy letectvo
bolo vyuZivané len pre uslachtilé Gcely, t. j. pre radost z lietania. Zac¢atim 1.
svetovej vojny nastava obdobie militarizacie letectva — postupnym vyzbrojovanim
a lietadlo sa stalo zbrarou.

2 hauptman - hodnost déstojnika Rakusko-Uhorskej armady, odpovedaijlci stupen
kapitan

3 Do zadiatku 2. svetove] vojny bol utvoreny rekord v dizke 798 uletenych metrov
lietadlom na ludsky pohon. Po vojne bola tato myslienka ozivena a nadsenci
sa zdruzili do organizdcie MPAG — Man/Human* Powered Aircraft Group pri
Kralovskej spolo¢nosti, ktord vznikla v roku 1959 vo Velkej Britanii. Nasledne
potom vznikla Kremerova cena.
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*

po roku 1988 zmeneny nazov na ¢lovek, pretoze niekolko Uspesnych rekordov
bolo vykonanych aj zenskymi pilotkami

The Kremer Prize bola finanéna odmena vo vyske 5 000 libier, ktora vypisal v
novembri 1959 britsky priemyselnik Henry Kremer za let vykonany ludskou silou
v dizke 1 mile medzi dvoma pylénmi s dvoma 360° zatackami (opisand
osmicka) vo vyske 3 metre. V roku 1967 sa cena zdvojnasobila a bola pristupna
uchadzacom z celého sveta. Neskor sa zdvihla na 50 000 libier.

P. Cornu sa venoval tedrii vztlakovych sil na nosnom rotore, pricom dospel

k vyndlezu prstneca, sliziaceho k cyklickej zmene uhla nabehu rotorovych listov.
Tuto tedriu potvrdil rusky konstruktér B. N. Jurjev. Neskér v budicnosti bude mat
velky vyznam pre vyvoj vrtulnikov, Ci uz v teoretickej alebo praktickej rovine.
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Peter Rath Ruttkai —
priekopnik zeleznicného stavitel'stva
Peter Rath Ruttkai - pioneer of railway construction

Mgr. Juraj Pavlis

Muizeum Spisa

Abstrakt:

Peter Rath Ruttkai (1842 - 1939) po ukonceni svojich stredoskolskych
a vysokoskolskych studii zacal v roku 1865 svoju inziniersku prax na stavbe Zeleznice
Pest - LuCenec. Potom, ked bola této zeleznica uvedena do prevadzky, bol pozvany na
stavbu Kosicko-bohuminskej zeleznice. Tu sa podielal ako veduci inzinier na pracach
pri vytyCovani trasy tejto trate. V roku 1888 sa stal generalnym riaditelom KoSicko-
bohuminskej Zeleznice. Sl'achticky titul mu panovnik Frantisek Jozef udelil v roku 1894.
Peter Rath zasvatil svoj Zivot plodnej praci a rodine. Podporoval vzdelavanie svojich
zamestnancov a zlepSoval ich pracovné a Zivotné podmienky. Zomrel v poZzehnanom
veku vysSe 96 rokov.'

Klicové slova: Peter Rath Ruttkai, Kosicko-bohuminska Zeleznica, Spisskd Nova Ves,
KoSice

Abstract:

Peter Rath Ruttkai (1842 - 1939) after completing his high school and
university studies, began his engineering practice in 1865 on the construction of the
Pest-Lucenec Railway. Then, when the railway was put into operation, he was invited
to the construction of the Kosice-Bohumin Railway. Here he participated as a leading
engineer in the work of laying out the route of this railway. In 1888, he became the
general director of the KoSice-Bohumin Railway. Emperor Franz Joseph granted him
a aristocratic title in 1894. Peter Rath dedicated his life to fruitful work and family.
He supported the education of his employees and improved their working and living
conditions. He died at the blessed age of over 96 years.

Keywords: Peter Rath Ruttkai, KoSice-Bohumin Railway, Spi§ska Nova Ves, Kosice

Uvod

Vystavba Zeleznic Uzko suvisi s priemyselnou revoluciou. V§ade tam, kde bola
Zeleznica vybudovana, doslo aj k rozmachu priemyslu a obchodu, a tym aj k akceleracii
ekonomického, socidlneho a demografického vyvoja. Plati to vSak aj naopak.
Za vystavbou Zeleznic bol prave priemysel, ktory na fnu poskytoval potrebné know-how
a zaroven bol Casto inicidtorom tychto stavebno-inzinierskych aktivit. Za pokrokom

https:/mek.oszk hu/03600/03630/html/r/r21195.htm
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v ludskych dejindch je Casto Cinoroda praca vynimocCne nadaného a pracovitého
jednotlivca. Casto ide o vynalezcu, prip. inZiniera. Tak je tomu aj v pripade Petra Ratha
Ruttkaia. Tu sa navySe spojila pracovitost a ¢inorodost vynimoc¢ného jedinca spolu
so spominanym fenoménom Zeleznice, konkrétne pri vystavbe Pestiansko-lu¢enecke;j
Zeleznice a najma KoSicko-buhuminskej zeleznice.

1. Peter Rath Ruttkai niekedy medzir. 1910-1915, archiv Mlzea Spisa v SNV

Kratky zivotopis Petra Ratha Ruttkaia, dvorného radcu, generalneho riaditel'a KoSicko-
bohuminskej zeleznice

Nazhromazdenimestského zastupitel'ského SpisskejNovejVsi, ktoré sakonalo
23. aprila 1903, navrhla mestskd rada, aby Peter Rath Ruttkai, generdlny riaditel
kralovskej slobodnej Kosicko-bohuminskej zeleznice, bol za zasluhy v prospech mesta
SpiSskd Nova Ves menovany za estného obana mesta. Predstavenstvo jednomyselne
prijalo tuto iniciativu bez diskusie a rozhodlo vymenovat pana Petra Rétha Ruttkaia,
generalneho riaditela kralovskej slobodnej KoSicko-bohuminskej zeleznice, ktory
zriadil internatnu Zelezni¢nu Skolu v SpiSskej Novej Vsi, zasluzil sa o premiestnenie
pomocného personalu, sprevadzajiceho vlaky, do SpiSskej Novej Vsi, prostrednictvom
dobrej spoluprace medzi Zelezni¢nou spolo¢nostou a mestom a ktory vzdy podporoval
zaujmy mesta SpiSskd Nova Ves, teda nezistne poskytoval mestu neocenitelné sluzby,
za ¢estného obcana kralovského a banského mesta SpiSskd Nova Ves.?

Autor prispevku dakuje za preklad citovaneho textu p. Zuzane Tothovej zo Spisskej Novej Vsi
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Text listiny udelujicej cestné obcianstvo je nasledujuci:®

My, zhromaZdenie a rada kralovského a banského mesta Spisskd Nova Ves
ddvame na zndmost, Ze velavaZeny dvorny radca Peter Rath Ruttkai, generdlny riaditel
kralovskej slobodnej KoSicko-bohuminskej Zeleznice, na znak nasho ocenenia pri jeho
nezistnej horlivosti za pokrok mesta a presadzovanie jeho zaujmov, bol slavnostne prijaty
do radov cestnych obcanov krdlovského a banského mesta Spisska Nova Ves a boli
mu udelené vsetky tie prdva, privilégia a slobody podla zakonov Uhorského kralovstva
a privilégii nasich slavnych kralov, s ktorymi ostatni ob¢ania nasho mesta Ziju. Ako pravé
osvedcenie a svedectvo k tomu sme vydali tdto listinu udelujicu ¢estné obcianstvo
s nasou obvyklou mestskou pecatou. Vydané v Spisskej Novej Vsi dria 23. aprila 1903
mestskym zastupitel'stvom, ktoré sa zislo v rokovacej sdle radnice.

Medzi murmi mesta SpiSska Nova Ves a v internate, ktory zalozil, bola za velkej
slavy odhalena jeho vydarend podobizen. Tdto oslava bola venovand Petrovi Rathovi
Ruttkaiovinielen ako generalnemu riaditelovi KoSicko-bohuminskej Zeleznice v ostatnych
20 rokoch, ale aj Petrovi Rathovi Ruttkaiovi, ako ¢loveku, muZovi, ktory si ziskaval respekt
a uctu vsade, kde sa jeho aktivity rozsirili. Tuto jeho poZehnanu aktivitu ¢asto pocitili
mestd a obce Spisa, ako aj nase krdsne Tatry.

Svojbrilantny talent muZa tichej a seriéznej prace zasvatil rozkvetu dstavu. Nikdy
sa neusiloval vystupit na vrchol v tom zmysle, aby ovocie svojej usilovnosti v akejkolvek
oblasti svojej ¢innosti vystavoval na obdiv. Nepotreboval to a nikdy po takych vavrinoch
netuzil. My si méZeme zblizka prezriet cely jeho Zivot, ktory venoval hlavne rodinnému
“krbu”, pri ktorom sa vZdy citi Stastny. Préve vtedy sa zaoberal zdleZitostami Spisa,
zaujimalo ho vsetko, ¢o je na Spisi, a uZ aj teraz sa méZe pochvalit mnohymi opatreniami,
ktoré méZme pripisat jeho uslachtilému srdcu. Jeho osobnost, huménne citenie
a dobrocinnost v nds rozvinuli ohen skutocnej ldsky k nemu neoddelitelne spdjany
s jeho srdcom.”

Peter Ruttkai Rath, kralovsky radca a byvaly poslanec za okres Cadca, sa narodil
6. augusta 1842 ako syn starej patricijskej rodiny v Budapesti. Jeho otec Peter Rath
starsi v sneme zastupoval 1. budapestiansky obvod. Stryko, zosnuly Karol Rath, bol
starostom hlavného mesta Budapest. Po ukonceni stredoskolskych a vysokoskolskych
studii zacal Peter Rath Ruttkai v roku 1865 inziniersku prax ako inzinier stavby vtedajsej
Zeleznice Pest-LuCenec. O Cosi neskér ho pozvali na stavbu Kosicko-bohuminskej
Zeleznice, kde sa podielal ako veddci inZinier na pracach pri vytyCovani trasy trate.
Gréf Imrich Mikd, minister dopravy a verejnych prac v prvej vldde po vyrovnani,
ho po dokonceni vystavby KoSicko-bohuminskej Zeleznice pozval na technické
oddelenie ministerstva. Tu Rath posobil aj po¢as uradovania ministra Gabriela Barossa
adalsich ministrov dopravy. Pévodne to bolo v technickej sluzbe, neskér na Generalnom

Autor prispevku dakuje za preklad citovanej listiny p. Zuzane Tothovej zo Spisskej Novej Vs
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inSpektorate zeleznic a lodnej dopravy ministerstva. Ako kralovsky generalny inSpektor
Zeleznic a plavby sa podielal na sprave dopravnych zalezitosti. V roku 1888 sa uvolnilo
miesto generalneho riaditela KosSicko-bohuminskej Zeleznice a spolo¢nost na navrh
ministra Gabriela Barossa zvolila Petra Ratha Ruttkaia za vykonného a neskér za
generalneho riaditela tejto spolo¢nosti. Jeho Velicenstvo cisar a kral FrantiSek Jozef ho
v roku 1880 vyznamenal Rddom FrantiSka Jozefa a v roku 1894 uhorskym slachtickym
titulom. V roku 1896 FrantiSek Jozef udelil Rathovi kralovské uznanie za zasluhy
o organizaciu Miléniovej vystavy Zelezni¢ného oddelenia a v roku 1899 bol vymenovany
za radcu krélovského dvora. Peter Rath Ruttkai bol nositelom srbského kralovského
Velitel'ského kriza, viceprezidentom kasina Budapest-Terézvaros a ¢estnym obCanom
miest Spisska Nova Ves, Zilina, Ruzomberok, Vrutky, Cadca a Poprad. V Snemovni
reprezentantov bol ¢lenom snemovného vyboru pre uctovnictvo a dopravu.

Iglé konyve dalej uvadza:

,Zelezniény persondl Petra Ruttkaia Rétha re$pektuje a oceriuje nielen ako
vynikajuceho veduceho ¢inovnika, ale aj ako skuto¢ne dobrého ¢loveka, a ¢o je v histdrii
velkej spoloCnosti opét zriedkavy jav — maju ho aj vskutku radi. Nie je to len frdza vhodna
pre sldvnostnu prileZitost, ale skuto¢nost, ktord obstoji aj bez kadidla alebo gréckeho
ohria. Tdto ndklonnost je v skutocnosti iba reciproénym javom pre pocity, s ktorymi sa
generalny riaditel’ KoSicko-bohuminskej Zeleznice stavia k persondlu tejto Zeleznice. A ta
sa neprejavovala iba poklepanim na plece alebo rychlo miznucou chvalou, ale pozitivnym
dielom, ktoré naznacovalo teplo srdca a socialne citenie, ktoré mu predchddzalo. Ako
prva to bola prave KoSicko-bohuminska Zeleznica, ktora sa uZ v minulosti starala
o svojich robotnikov. Institut pomoci, ktorého poZehnanie teraz lepsie pocituji najméa
pracovnici, zacal svoju ¢innost v roku 1897 a vo svojich novych stanovdch pontka
vyhody, ktoré mézZu spokojnost len zvysit. Institut pre vychovu a vyZivu v Spisskej Novej
Vsi je tieZ dielom generdlneho riaditela. Aj za svoju relativne kratku existenciu vyskolil
viac ako tisic ucriov, ktori by sa inak sotva mohli tesit z vyhod skoly a ktori sa stali s¢asti
dobrymi Zelezni¢iarmi a s¢asti remeselnikmi.

Moderna reforma vzdeldvania ucriov, vyrieSenie otazky zdravotnickej pomoci na
najludskejSom zaklade, podpora spotrebného druZstva, stedrd pomoc zamestnaneckym
zdruZeniam, to vSetko je vysledkom starostlivosti Petra Rdtha Ruttkaia. To, Ze sa
k vyhode zalohy a platu dostali zamestnanci v kratkom Case, je tiez vdaka usilovnosti
Petra Ratha Ruttkaia.

Tajomstvo popularity Petra Ratha Ruttkaia nespociva ani tak v tychto skutkoch,
ale tkvie v jeho vlastnosti, Ze nerobi rozdiely medzi povinnosti si vykonavajucimi
zamestnancami, ale vSetkych si vazZi rovnako. A prave toto jeho uslachtilé demokratické
citenie je to, ¢o si na nom ludia celym srdcom vdZia."

Kol. aut.: Iglo /e A "Szepesi Lapok” Huszonot éves fennallasanak emlékére, vydal Gyula Telléry: 1glo - dalej: Spisska Nova
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Dodajme, Ze Peter Rath sa narodil 6. augusta 1842 v Budine. Zomrel 12.
januara 1939 v Budapesti ako vySe 96 roény. S manzelkou Madriou, rod. Nemlauer
(uvadza sa aj Memlauer), mal tri deti: dcéry Aranku a llonu (1882 — 1905) a syna Bélu
(nar. 1878).°

Vystavba KoSicko-bohuminskej zeleznice

Za zamerom vystavby Kosicko-bohuminskej zeleznice (vtedy oficidlne
nazyvanej: A Kassa-Oderbergi vasut) bol ciel umoznit lacnd, rychlu a efektivnu dopravu
rud najma z bani na Spisi do hut vo vtedajSom Rakuskom Sliezsku, teda na dnesnom
Ostravsku. Ostravsko bolo a stale aj je prirodou obdarené bohatymi loziskami Cierneho
uhlia. Spi$ a blizky Gemer mali niekolko storoci trvajucu tradiciu miestneho rudného
banictva a taZiarstva. Pocitalo sa s tym, Ze dopravnym spojenim Spisa a Sliezska sa
znacne hospodarsky povznesie celé severné Uhorsko.

V Kosiciach pred vystavbou Kosicko-bohuminskej zeleznice koncila Tiska
Zeleznica. T4 smerovala z Velkej uhorskej niziny smerom na sever a Kosice boli jej
kone¢nou a najsevernejSou stanicou. Tiskd Zeleznica mala podla svojej koncesie
prednostné pravo na dalSiu vystavbu smerom do severozapadnych zup Uhorska, teda
na sever dnesného Slovenska, a to aj na Spis. Tiska zeleznica v§ak plany na svoje
rozSirenie tymto smerom zanechala pre zlozitost terénnych podmienok v tychto
krajoch. Vystavba KoSicko-bohuminskej Zeleznice bola naplanovana prave v tych
Zupach a na tych Usekoch, od ktorych vystavby, pre ich technickd naroc¢nost, Tiska
Zeleznica ustupila. KoSicko-bohuminskl Zeleznicu stavali na Styroch miestach —
Usekoch sucasne, teda v tom istom Case.

Ked bola 18. marca 1872 otvorend doprava na celej KoSicko-bohuminskej
zeleznici, mala rovnomenna spolocnost, ktora trat prevadzkovala, 6 lokomotiv a 70
vagonov uréenych pre osobnu dopravu a 45lokomotiv a 800 vagénov pre nakladnu
dopravu, ¢o bolo pomerne malo.°

Trat patri medzi stavebne narocné, horské, trikrat prechadza rozvodim
Baltického a Cierneho mora (vychodne od Popradu, na Strbe a juzne od Jablunkova).
Povodne trat mala 5 tunelov: Tahanovce, Margecany, Kralovany, Streéno a Jablunkov
s celkovou dizkou tunelov 2 200 metrov. Na trati bolo vybudovanych 937 mostov
a priepustov s celkovou svetlostou cca. 3 830 metrov. Stavba trate si vyZzadovala
zhotovenie nasypov a zarezov s vyskou az do 26 m.’

Dizka celej Kosicko-bohuminskej zeleznice, vratane odbo&ky Kysak-Presov,
bola 368 km. Devit mostov na trati malo dizku viac ako 50 metrov. Celkovo sa pocas
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vystavby zeleznice premiestnilo zhruba 7,7 milidna metrov kubickych zeminy a asi 9,9
miliona metrov kubickych kamena. Na stavbe pracovali aj talianski robotnici, ktorych tu
zamestnali pre ich velké skusenosti s vystavbou Zeleznic v zlozitom horskom teréne.®
Niektori z nich sa natrvalo usadili na Slovensku a aj na Spisi. Ich potomkovia tu ziju
dodnes.

Prvy cestovny poriadok platny pre celd KoSicko-bohuminsku Zeleznicu
vstupil do platnosti 1. 7. 1872. Z KoSic do Bohumina premaval denne 1 par osobnych
a1 parzmiesanych vlakov. Cesta osobnym vlakom z Kosic do Bohumina trvala 13 hodin
a 15 minut.

Tarifnd politiku spolo¢nosti kontroloval $tat. Ten uréoval maximalne vysky
jednotlivych tarif. Na 1 raktiisku milu (7,56 km) bolo stanovené cestovné za 1 osobu
v |. triede 36 grajciarov, v Il. triede 27 grajciarov a v lll. triede 18 grajciarov.

Do roku 1918 bol z celej KoSicko-bohuminskej zeleznice postupne
zdvojkolajneny iba isek Cadca - Bohumin. Po roku 1918 vyznam Kosicko-bohuminskej
Zeleznice nadalej vyrazne stupal. KoSicko-bohuminska zeleznica sa stala po vzniku
1. Ceskoslovenskej republiky najvyznamnej$ou dopravnou spojnicou medzi éeskymi
krajinami a Slovenskom. Roku 1919 Ceskoslovenské dréhy prevzali prevadzku
slovenskej Casti KoSicko-bohuminskej Zeleznice. V roku 1920, po vyrieSeni hranicného
konfliktu s Pol'skom, prevzali Ceskoslovenské drahy aj prevadzku na sliezskej &asti
Kosicko-bohuminskej Zeleznice.®

V obdobi po vzniku 1. Ceskoslovenskej republiky bola Kosicko-bohuminska
Zeleznica jedinou zapadno-vychodnou Zeleznicou spdjajlicou ¢eské krajiny so severom
a vychodom Slovenska, ako aj s Podkarpatskou Rusou. Tym znacéne stipol politicko-
ekonomicky a vojensko-strategicky vyznam tejto zZeleznice. KoSicko-bohuminska
Zeleznica sa vyhla prvej vine obsadzovania zeleznic na Slovensku ¢eskoslovenskym
personalom. Riaditel'stvo spolo¢nosti sa zarucilo za udrzanie bezpecnej prevadzky.
Zamestnanci KoSicko-bohuminskej zeleznice sa vSak napriek tomu pripojili k politicky
orientovanému Strajku madarskych ZelezniCiarov vo februari 1919. Preto bola od
1. marca 1919 postavena spolo¢nost pod spravu zvlastneho komiséra. 18. marca 1920
tatprevzal Zzeleznicu Uplne do svojej spravy a podriadil ju riaditel'stvu Ceskoslovenskych
drah v Kosiciach. Stalo sa tak Zakonom €. 539 zo 6. oktébra 1919. Bezprostrednym
dévodom k tomu sa stala priprava dalSieho $trajku, ktory mal znemoznit zasobovanie
Podkarpatskej Rusi, ale aj pretrvavajuce Sikanovanie slovenského personalu Zeleznice.
Ako sluzobna re¢ sa zaviedla Cestina, resp. slovenc¢ina. Nemc¢ina bola ponechana ako

venskej akadémie vied a Veda, vydavatelstvo



0d 1. 2. 1921 prevadzku na vSetkych tratiach KoSicko-bohuminskej
Zeleznice prebrali Ceskoslovenské drahy. Riaditel'stvo Kosicko-bohuminskej Zeleznice
od 1. 10. 1921 sidlilo v KosSiciach, kde sa prestahovalo z Budapesti.”" Stalo sa tak
podla Zakona ¢. 690 z 22. 12. 1920. Podla neho prevzal Stat prevadzku trati KoSicko-
bohuminskej zeleznice na ucet spolocnosti. Preto bolo zrusené aj generalneriaditel'stvo
Kosicko-bohuminskej Zeleznice v Budapesti. Dohoda o konsolidacii vztahov medzi
Ceskoslovenskou republikou a spoloénostou Kosicko-bohuminska Zeleznica bola
dosiahnuta az v roku 1927. Ceskoslovensko uzatvorilo s Madarskom nostrifikaény
dohovor. Uz Zdkonom ¢. 158 z 25. 6. 1925 bola vlada zmocnena vykupit vSetky ucastiny
Kosicko-bohuminskej Zeleznice a vydat 4 % $tatne dlhopisy na uhradu nadobudacej
ceny, a to az do Ciastky 45 282 000 koruin ¢eskoslovenskych. Tieto dlhopisy mali byt
umorované az do roku 1966.12

AZ do roku 1926 platili na Kosicko-bohuminskej Zeleznici osobitné tarify,
ktoré boli vyssie ako tarify platné na tratiach Ceskoslovenskych drah. V roku 1941
uzavreli Staty, ktorych vtedajSim uzemim Kosicko-bohuminska zeleznica prechadzala
(Nemecka Risa, Slovenska republika a Madarské kralovstvo), dohodu o likvidacii tejto
spoloénosti. Kosicko-bohuminska zeleznica ako samostatna Zelezni¢néa spolo¢nost
véak zanikla az znarodnenim v roku 1948. Kedze po 2. svetovej vojne Ceskoslovensko
Uzko naviazalo svoje hospodarstvo na ekonomiku vtedajsieho Sovietskeho zvazu, trat
niekdajSej Kosicko-bohuminskej Zeleznice znovu ziskala na vyzname. Bola preto po
celej svojej dizke zdvojkolajnend a elektrifikovana. Takto zmodernizovana traf dostala
prizna¢né dobové meno Trat druzby.™

Kosicko-bohuminska Zeleznica pocas vystavby - Usek pri obci Hybe, archiv Mizea Spisa v SNV
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Kosicko-bohuminska Zeleznica pogas vystavby - Usek pri Strbe, archiv Mizea Spisa v SNV

Kosicko-bohuminska Zeleznica pocas vystavby - Usek pri niekdaj$ej obci Ruzin, archiv Muzea Spisa v SNV

Kosicko-bohuminska zeleznica a mesto SpiSska Nova Ves

Pévodne mala trasa Kosicko-bohuminskej Zeleznice viest nie cez Spissku
Novu Ves, ale cez LevoCu. Levoca mala v dobe vystavby tejto zeleznice porovnatelne
velky pocet obyvatelov ako Spisska Nova Ves, no na rozdiel od nej Levoca bola sidlom
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Spisskej Zupy a krajského sudu. Banski taZiari zo Spi§skej Novej Vsi a z Gelnice vyvinuli
velku snahu, aby bola trasa vystavby Kosicko-bohuminskej Zeleznice presunuta k rieke
Hornad a teda, aby viedla cez SpisSsku Novu Ves a cez Margecany v blizkosti Gelnice.
Prace na stavbe prebiehali velmi rychlo, a tak uz 9. oktébra 1871 bola spustena
skisobna prevadzka medzi SpisSskou Novou Vsou a Popradom a od 11. decembra
1871 premaval pravidelne vlak medzi Spisskou Novou Vsou a Bohuminom. Posledna
cast trate bola dokoncend medzi Spisskou Novou Vsou a Kysakom. V meste bolo
treba postavit novu cestu, ktora viedla na Zelezniénu stanicu. V roku 1873 dostala
spi$skonovoveska stanica oficidlny nazov Iglé-Lécse (SpiSskd Nova Ves-Levoca).

ASSA ODERBERGI VASUT.

Zeleni¢na. stanica v Spisskej Novej Vsi pred rozsirenim kolajiska t. j. pred r. 1906, archiv Mizea Spia v SNV

V roku 1892 bola zvacsena budova spiSskonovoveskej stanice. V budove
stanice v tej dobe uZ fungovala aj restauracia. Po vybudovani Zelezni¢nej trate do
LevocCe sa zmenil aj oficidlny nazov spiSskonovoveskej stanice. Od tej doby sa nazyvala
Iglé (Spisska Nova Ves). V roku 1904 sa uvazovalo o stavbe Uplne novej stani¢nej
budovy, pricom odbocka z nej smerom na Levo¢u mala byt pod zemou.

Tato myslienka sa nikdy nerealizovala, no Zelezni¢nd stanica sa rozSirovala
aj v rokoch 1902 a 1906. V roku 1902 zrusili stary priechod cez kolajnice na ceste
smerom do Levoce so straznym domcekom. Bol postaveny novy priechod s rampou.
V stvislosti s touto stavbou vybudovali na oboch stranach paralelné cesty v dizke
40 metrov. V roku 1912 tento novy priechod zrusili a obnovili pdvodny.' Uz vtedy sa
uvazovalo o vybudovani podjazdu na ceste zo SpiSskej Novej Vsi do Levoce. Existoval

CHALUPECKY, lvan (zost.): Dejiny mesta Spi&ska Nova Ves, vydalo Mesto Spisska Nova Ves, Spigska Nova Ves 20714,
ISBN 978-80-971811-7-8, 636 stran, s. 274
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aj navrh postavit namiesto podjazdu nadjazd a urobit tu aj potrebnu prekladku cesty.'s
V roku 1906 bolo rozSirené kolajisko. V rokoch 1907 — 1912 zbdrali staré depo
a postavili nové, a to pre lokomotivy az s 12 kolajnicami. Boli vybudované aj nové
dielne na opravu lokomotiv, obytnd budova s kanceldriami, to¢fha na rusne, vodna
veza, zdchody pre robotnikov, opravdrenska dielia na opravy vagénov, k vyhrevni
bolo pribudované nové vodovodné potrubie, studne, Cisticky, sklady na uhlie, sklad
materialu, drevosklad a znovu rozsirili aj samotnu budovu stanice.

Koncom 19. storocia boli zalozené Novoveské Kupele. Objavil sa plan postavit
Zeleznicu, ktord by spajala mesto Spisska Nova Ves s Novoveskymi Kipelmi. Malo ist
o novy druh takéhoto spojenia. Vlak tu mal premavat len po jednej a nie po dvoch
kolajach. Planovalo sa 15 spojeni denne. No ndpad sa nakoniec nerealizoval.’®

Zelezniéna vytopria v Spisskej Novej Vsi pocas 1. CSR, archiv Mizea Spia v SNV

Jednotlivé miestne trate KoSicko-bohuminskej Zeleznice na Dolnom Spisi:

Kosicko-bohuminska Zeleznica mala, vratane regionalnych Zeleznic,
Gelnica — Smolnik (31 km, otvorend od 27. 12. 1884), SpiSskd Nova Ves - Levoca
(12 km, otvorena od 8. 11. 1892) a Spisské Vlachy — Spisské Podhradie (8 km, otvorena
od 15.10. 1894)."7

15 CHALUPECKY, Ivan (zost): Dejiny mesta Spigska Nova Ves, vydalo Mesto Spiska Nova Ves, Spisska Nova Ves 2014
ISBN 978-80-971811-7-8, 636 stran, s. 274 — 275
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Zakarovska ozubnicova Zeleznica
Zeleznicu nechal vybudovat v rdmci rozéirenia svojho banského zavodu v Méria Hute
arciknieza Albrecht v roku 1884."®

Lesna Zeleznicka a lanova draha v SpiSskej Novej Vsi, v Novoveskej Hute a na
Vojtechovej samote (Sadronke)

Vzhl'adom na vypuknutie 1. svetovej vojny sa realizacia celej myslienky presunula na
roky 1921 — 1923."

R = —————

Zelezni¢iarsky internat v Spisskej Novej Vsi v 1. a 2. desatrogi 20. stor,, archiv Mtzea Spida v SNV

Banska zeleznicka MarkuSovce — Rudiany

Jej vystavba bola dokonéena v roku 1897. Mala klasicky rozchod 1 435
mm. Prepravovala sa riou v Koterbachoch vytazena ruda do Markusoviec a dalej po
KoSicko-bohuminskej Zeleznici. Pred vystavbou tejto priemyselnej Zeleznice, resp.
vlecky, vytazenu rudu zvéazali do Markusoviec miestni povoznici.?

Banské Zeleznice Markusovce-Bindt a MarkuSovce — Roztoky

Vychodiskovou stanicou trate bol ,MarkuSovsky Bindt.” Stanica sa nachadzala
v Markusovciach-Cepanovciach, nedaleko st&asnej Zelezniénej stanice. Na celej
trati bolo 23 mostov a 5 priepustov na odvadzanie vody od telesa Zeleznice. Celkové

PETRIK, Jan: Zakarovska ozubnicova Zeleznica, vydal Obecny Urad Zakarovee vo vydavatelstve Miroslav Stevik — SCEPUSIUM,
Zakarovee 2017, vydanie prvé, ISBN 978-80-917814-6-8, 62 strén, s. 25
PETRIK, Jan: Novoveska Huta, vydavatelstvo Mgr. Andrej Macko, POLYGRAFIA, Spisska Nova Ves 2005, prvé vydanie,
ISBN 80-968402-5-8, 114 stran, s. 65

2 BLISTAN, Miroslav — KAGVINSKY, Cyril - SARIK, Anton (zost.): Banicka obec Rudriany, Obec Rudriany vo vydavatelstve
Miroslav Stevik — Scepusium, Rudriany 2017, 1. vydanie, ISBN 978-80-971814-4-4, 132 stran, s. 48
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naklady na vybudovanie Zeleznice dosiahli 474 452 zlatych.?' Celkové dizka trate bola
8,81 km a rozchod jej kolaji bol 1 000 mm.?? Stavba trate prebehla od aprila 1873 do
maja 1874.%

Nezrealizovana Zelezniéna trat SpiSska Nova Ves — VondriSel (dne$né Nalepkovo)

0d roku 1906 existovala myslienka stavby Zeleznice, ktora by spdjala trat
Kosicko-bohuminskej Zeleznice s tratou PleSivec — Roznava — Dob$ina.?*

Dalsie lokalne Zelezniéné trate v navédznosti na Kosicko-bohuminsku Zeleznicu
vznikali v udoliach riek Vah, Revlca, Orava, Turiec, Kysuca a Rajcianka.
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Kosicko-bohuminska zeleznica na mape Habsburskej monarchie, zdroj httpswww.benbe.
hugalleryszlovakiapic25_noframe_hun.php, Map Budapest 1998

21 JANCURA, Marign: Hnileik Sprievodca tajomstvami podzemia, ABC studio, Spisské Nova Ves 2019, ISBN 978-80-972343-2-4
an,s. 337
Marian: Hnilcik Sprievodca tajomstvami podzemia, ABC studio, Spisska Nova Ves 2019, ISBN 978-80-972343-2-4,
an, s. 338,
Marian: Hnilcik Sprievodca tajomstvami podzemia, ABC studio, Spisska Nova Ves 2019, ISBN 978-80-972343-2-4,
476 strdn, s. 340
PATERA, Lukas: Nerealizovany projekt zeleznice Spisska Nova Ves — Vondrisel a hospodarska situacia na juznom Spisi po
prvej svetove] vojne, s. 113 — 133, In: KREMPASKA, Zuzana — STEVIK, Miroslav (zostavovatelia): SPIS 10 Viastivedny zbornik,
vydalo Muzeum Spia v Spisskej Novej Vsi v roku 2020, prve vydanie, ISBN 978-80-85173-36-9, s. 460 stran, s. 113 = 114
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Zaver

Peter Rath Ruttkai bol vizionar, Clovek, ktory zil pre pracu a svoju rodinu.
Na rozdiel od mnohych inych, nezabidal ani na zamestnancov spolo¢nosti, ktord riadil.
Podporoval ich vzdelavanie. Snazil sa ich pozdvihnut aj po stranke socialnej.
Osobnost Petra Ratha Ruttkaia, priamo ¢i nepriamo, svojou zasluhou na vystavbe
Kosicko-bohuminskej zeleznice ovplyvnila cely sever a vychod dnesného Slovenska.
Mozno s istotou povedat, ze vystavba KoSicko-bohuminskej Zeleznice naozaj
napomohla mohutnej akceleracii rozvoja priemyslu, ako aj celej ekonomiky severu
a vychodu dnesného Slovenska. Vzrastol vyznam miest, cez ktoré tato Zeleznica
prechadza (Zilina, Vritky, RuZzomberok, Poprad, Spi§ska Nové Ves atd.). Naopak,
poklesol vyznam miest, ktoré sa nedostali na hlavnd trat KosSicko-bohuminskej
Zeleznice. Za vSetky takéto mesta uvedme aspon priklady z nami sledovaného regiénu
dolného Spisa, a to byvalé sidlo okresu z obdobia monarchie a dnes uz len male
mestecko SpisSské Podhradie a byvalé sidlo SpiSskej zupy a krajského sudu Levocu.
Levoca po vybudovani Kosicko-bohuminskej zeleznice definitivne zaostala za blizkou
Spisskou Novou Vsou, ako ekonomicky, tak postupne aj po stranke svojho politicko-
administrativneho vyznamu.

Vyznam Kosicko-bohuminskej Zelezni¢ne sa dodnes nestratil. D4 sa povedat,
Ze Kosicko-bohuminska Zeleznica navzdy zmenila tvar severu a vychodu Slovenska.
Nejde iba o jej stavebno-architektonickd stranku, ku ktorej patri teleso trate s jej
zvr§kom, budovy zelezni¢nych stanic a zastavok, vyhrevni a dielni, atd’ Ide aj, a to
najm4, o celt Strukturu ekonomickych a socialnych vztahov, ktoré vybudovanie tejto
Zeleznice prinieslo. Myslime tym cestovanie za pracou, vzdelanim, rekreaciou, rozvoj
viacerych priemyselnych odvetvi, obchodu a pod.

Vdaka Petrovi Rathovi Ruttkaiovi ziskala SpiSska Nova Ves reprezentativnu
budovu Zelezniciarskeho internatu. Tato budova existuje dodnes a v sucCasnosti
v nej sidli Zakladna umelecka Skola v SpiSskej Novej Vsi. Budova spiSskonovoveskej
Zelezni¢nej stanice je, napriek neskor§im prestavbdm a dostavbam, vo svojom jadre
pévodnou stavbou z doby vystavby KosSicko-bohuminskej zeleznice. Aj viaceré dalSie
budovy v blizkosti stanice pochadzaju z tohto obdobia. Po vystavbe zeleznice vznikla
v meste SpiSska Nova Ves medzi zelezni¢nou stanicou a centrom mesta nova, pomerne
rozsiahla mestska Stvrt. Severne od Zelezni¢nej trate a spiSskonovoveskej Zelezni¢nej
stanice bola riaditel'stvom Kosicko-bohuminskej Zeleznice vybudovana nova mestska
stvrt s domami pre zamestnancov tejto spolo¢nosti. Nazvali ju Rath Péter telep.?
ESte kratko po 2. svetovej vojne sa nazyvala Rathova osada. Dnes je bezne znama
pod nazvom Telep. Okolo trate KoSicko-bohuminskej Zeleznice sa v SpiSskej Novej Vsi
skoncentrovala vac¢sina priemyselného potencialu mesta a regiénu.

Po slovensky Osada Petra Ra i | = VI, I utca (Ulica 1) vedie paralelne so zelezni¢nou tratou a |l

az VIl. utca (Ulica 2 az Ulica 7) v d vychodu smerom na zapad
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Prinos 19. storocia k informacnej ére

doc. Ing. Martin Sperka, PhD.
Muizeum pocitacov SAV

Abstrakt

Koncom prvej a pocas druhej priemyselnej revolucie vzniklo vela vedeckych
objavov a vynalezov, ktoré predstavuju zakladné principy zariadeni pre automatické
riadenie strojov a procesov, ako aj pre spracovanie a prenos informécie pomocou
svetelnych signalov, elektrickych kablov a ku koncu storocia aj vzduchom.
Rozvoj priemyslu a dopravy si vyzadoval zlozité vypocty a tiez pamaétanie a spracovanie
informdcie. Principy tychto mechanickych alebo jednoduchych elektromechanickych
zariadeni sa potom implementovali poCas tretej priemyselnej revolicie pomocou
mechatronickych automatov, elektronickych pocitacov a digitalnych telekomuniacii.

Uvod

19. storoCie (Viktoridanska doba) zaZilo vyvrcholenie vyuZivania parnej a
nastup elektrickej energie. Vynalez parného stroja koncom 18. storoCia spdsobil
néhradu ludskej prace strojmi. Zacala sa rozvijat pozemnd a namorna doprava a zvysil
sa pocet obyvatelov, o si vyzadovalo mechanizaciu, a tym aj zvySovanie produktivity
polnohospodarstva, banského, hutnickeho, strojnickeho, stavebného a textilného
priemyslu, budovanie ciest, mostov, zeleznic, lodi a zbrani.

Tento vyvoj si vyzadoval, ale aj podporoval rozvoj vednych a technickych
disciplin, ktoré potom nepriamo polozili aj zaklady priemyselnej automatizacie,
telekomunikaciam a strojom pre zlozité matematické vypocty a spracovanie udajov.
Nasleduje stru¢ny chronologicky prehl'ad délezitych udalosti a osobnosti, ktoré prispeli
k ich vyvoju.

Fundamentalne objavy a vynalezy
Tieto poskytli teoretické a praktické zaklady elektrotechniky, bez ktorych by
sucasné technoldgie, ale ani veda neboli mozné.

* 1800 Alessandro Volta vynasiel batériu (pokusy boli uz koncom 18. storocia).
Tento vynalez ovplyvnil ndsledny rozvoj elektrotechniky.

* 1820 Hans Christian Oersted objavil magnetické pole generované elektrickym
pridom. André Maria Ampére vynasiel solenoid. To spésobilo zaujem o dosledky
tohto objavu. Na probléme pracovalo vela vynalezcov, a tak niektoré objavy
vznikali paralelne nezavisle.

* 1821 Michael Faraday predviedol pokus s otacajicim sa drétom okolo magnetu
v solnom roztoku. O rok neskor Peter Barlow skonstruoval otacajluce sa kovové
koleso, tiez bez pouzitia elektromagnetu s cievkou.
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1825 Viliam Sturgeon vynasiel elektromagnet — cievku so Zeleznym jadrom.
1827/28 Anian (Anyos) Jedlik zostrojil prvy motor s elektromagnetom
a komutatorom. Vyndlez ohldsil o par rokom neskoér, takze presny datum
nie je zndmy. Paralelne a nezdvisle na probléme pracovalo viac vynalezcov
a elektromotory (plus batérie) sa neustdle zdokonaluju. V automatizacii
a informatike sa vyuZzivaju v numericky riadenych strojoch, robotoch, tlaciariach
(aj 3D) a tiez v klasickych magnetickych paskovych a diskovych pamatiach.

1831 Michal Faraday objavil elektromagnetickd indukciu — generovanie
elektrického prddu v meniacom sa magnetickom poli, ¢o viedlo k vynalezu dynama.
1831 Joseph Henry vynaSiel elektromechanické relé, ktoré naslo pouzitie
v telegrafoch a neskér v digitalnych reléovych poc¢itacoch, riadiacich automatikach
a telefonnych Ustredniach. V rokoch 1835 - 42 sa zaoberal podstatou oscilacii
elektrického pradu pri napatovom vyboji, ¢o mozno povazovat za prehistoriu
oscilatora — dolezitej suciastky nielen pre bezdrétovd komunikaciu, ale aj
systémov digitalnej elektroniky od hodiniek po superpocitace a smartfény.

1892 Elihu Thomson zostrojil oscilator s elektrickym oblikom. Ten pouzili
Marconi a Murga$ vo svojich telegrafoch. Eru iskrovych oscilatorov prerusil v roku
1912 vyndlez elektrénkového oscildtoru. Ale esSte v roku 1916 ziskal Jozef Murgas
patent na iskrovy oscilator riadeny striedavym priadom.

1847 George Boole navrhol algebrulogiky. Booleova algebra je odvetvie matematiky
pouzivajlce dve hodnoty (pravda a nepravda alebo 0 a 1) a je zdkladom névrhu
logickych obvodov (zékladnych prvkov digitdlnej elektroniky, teda aj pocitacov),
ako aj programovania a tiez modernej kryptografie. Dvojhodnotova logika je
spolahlivejsie a jednoduchsie realizovatelna ako viachodnotova logika.

1847 Augustus de Morgan medzi inym navrhol pravidla Upravy rovnic v Booleovej
algebre. Dve z nich sa bezne pouzivaju pri navrhu logickych obvodov v digitalnych
systémoch.

1860 James Clerk Maxwell formuloval rovnice opisujice chovanie elektrického
a magnetického pola, ¢im postavil zaklady pre navrh elektronickych systémov.
1860 William Thomson (Lord Kelvin) vypracoval tedriu Sirenia elektrickych
signalov na velké vzdialenosti po vedeniach, ¢im umoznil stavbu transatlantickych
telegrafnych kablov, ¢o v koneénom doésledku prispelo aj k rozvoju globalneho
internetu.

1874 Ferdinand Braun objavil polovodi¢ovy jav pri kontakte kovového hrotu
s krystalom galenitu. Na tomto principe si v roku 1901 patentoval Jagis Chandra
Bose polovodicovu dodu pre prijem radiového signalu. Objav polovodi¢ov umoznil
vynalez tranzistora a na jeho principe aj integrovanych obvodov, ktoré st zakladom
sUcasnej digitalnej a analdgovej elektroniky.

1886 Charles Sanders Peirce prisiel na néapad realizovat logické funkcie
elektrickymi spinacimi obvodmi. Je aj autor tedrie znakov a semiotiky, ¢im
ovplyvnil vyvoj programovacich jazykov.
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1888 Nikola Tesla podal patenty pre systémy prenosu elektrickej energie
ametddy pre premenu a distribucie elektrického pradu. Oproti svojmu konkurentovi
Thomasovi Edisonovi presadil pouzivanie striedavého prudu. Striedavy prud
umoznuje jeho prenos na velké vzdialenosti, €o umoznilo globalnu elektrifikaciu,
a tym ndasledne aj informatizaciu.

Mechanické automaty

Technoldgie 19. storo¢ia umoznili konstruovat komplikované pohyblivé stroje

alebo mechanizmy ako su pletacie stroje, zvonkohry, hracky s realisticky vypracovanymi
pohybujlcimi sa zoo a antropomorfnymi figdrkami, hudobné skrinky a automatické
klaviry. Ich pohyb a hudba boli naprogramované vycnelkami na otacajucom sa valceku
s vystupkami, otvormi v papierovom pase, stitkoch alebo na kovovom disku.

Tieto predmety zo ,zlatej éry automatov” boli predchodcovia sucasnych

numericky riadenych strojov, mobilnych a antropomorfnych robotov, hudobného
Standardu MIDI (Musical Instrument Digital Interface) a mechanickych ¢asti niektorych
periférnych zariadeni modernych pocitacov.

1788 James Watt navrhol odstredivy regulator otacok parného stroja -
mechanizmus so zapornou spatnou vazbou. Bola to prva technicka aplikacia
spojitej regulacie, ktorej tedria vznikla o poldruha storocia neskor.

1801 Joseph - Marie Jacquard skonStruoval automaticky - programovatelny
tkacsky stav (nebol jediny, kto sa o to pokusal). Bol to prvy numericky
riadeny priemyselny stroj v historii. Prostrednictvom diernych Stitkov sa dal
“naprogramovat” votkany vzor - priklad vykonavania sekvencie operacii pomocou
vonkajSej pamati. V roku 1812 existovalo uz 11 000 Jackquardovych strojov. Na
vytkanie jeho portrétu sa pouzilo 24 000 Stitkov.

Dierny $titok mozno povazovat za prvé multimedidlne médium, pretoze okrem

tkaného vzoru (obraz) sa pouzival aj na paméatanie hudby a do 90. rokov 20. storocia aj
ako pamat textovych dat.

Obr. 1 Stitky z tké&skeho stroja (v zbierke STM Kosice)
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* 1842 Claude Seytre urobil automaticky klavir s dierovanym zvinutym papierom,
predchodcom diernej pasky. V tej dobe vznikalo mnoho podobnych projektov -
mechanickych hudobnych skriniek, klavirov a orchestriénov, ktoré mohli prehravat

in

“naprogramované” sekvencie ténov.

Obr. 2 Vymenitelna kovova platfa z hudobnej skrinky
(v zbierke Muzea pocitatov SAV)

+ 1877 Thomas Edison skonstruoval fonograf, pristroj pre zaznam zvuku na voskovy
valec.

* 1887 Emile Berliner patentoval gramafén, kde zvuk nahraval namiesto valca
na disk. Bol to ideovy predchodca laserového disku a pamati CD ROM, kde sa
namiesto kovovej ihly pouziva laserovy IU¢.

Kédovanie informacie a telekomunikacie

S rozvojom dopravy a osidlovania rozlahlych tGzemi (USA, Rusko, koldnie)
vznikol problém rychleho posielania sprav na velké vzdialenosti. Preto v tej dobe vniklo
vela napadov, pristrojov a systémov pre prenos dat.

+ 1801 Claude Chappe nazval novy typ optického telegrafu — semafér. Prenos sprav
na dialku optickymi signalmi sa pouzival uz v antike a stredoveku (napriklad aj na
Slovensku “vartovky” v dobe tureckych vojen). V 18. a 19. storo¢i existovali dva
druhy optickych telegrafov — semaférovy a zavierkovy. Prvy pouzival kédovanie
poziciou ramien a druhy pouzival panel, ktory sa otacal tak, Zze prepustal alebo
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blokoval zdroj svetla. Retazec semaférov (retranzlacné stanice) umiestnenych na
veziach vzdialenych 8 az 30 km sa pouzival do polovice 19. storocia a predstavoval
najrychlejsi spésob prendsania sprav svojej doby. Potom ich nahradil elektricky
telegraf.

+ 1829 Louis Braille navrhol pre nevidiacich binarne kéddovanie francizskej abecedy
pomocou kombinacie vystupujucich bodiek.

* 1837 Wiliam Fothergill Cooke a Charles Wheatstone patentovali elektricky telegraf
(prvy komercny ihlovy). Uz predtym exitovali rézne principy ihlovych pristrojov, v
ktorych ihla, pritiahnutd elektromagnetom, zaznamenavala stopu na papierovu
pasku. Prvé telegrafy pouzivali viac ihiel, a tak medzi dvomi telegrafmi muselo
byt viac vodiCov. Druha kategéria telegrafov pouzivala zvukovy signal vo forme
kliknutia. Sprava sa kddovala vysielanim rytmickych vzorov. V roku 1846 spolu s
Johnom Ricardom zalozili Electric Telegraph Company

* 1837 Samuel Morse navrhol metddu pre kddovanie textu pomocou dvoch réznych
signdlov - bodiek a Ciarok. Modifikacia jeho pévodného systému pre nemecké
Zeleznice sa stala v roku 1865 medzinarodnym Standardom. Morzeova abeceda
sa pouziva dodnes, aj napriek systémom prenosu zvuku a obrazu v analégovej
a digitalnej podobe.

Spolu s Alfredom Vailom skonstruovali v roku 1844 telegrafny prijimac pre
zdznam kddu na papierovu pasku. Pohyb pasky zabezpecoval hodinovy stroj. Ked' bol
pritomny prud, elektromagnet pritiahol pisdtko a na papier sa zaznamenala bodka
alebo Ciarka. Ked' sa prud prerusil, pruzina vratila pisatko do kludovej polohy.

Obr. 3 Telegraf (v zbierke STM Kosice)
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+ 1843 - 46 Alexander Bain experimentoval s pristrojom pre faximile (prvy fax),
ktory pomocou hodin synchronizoval dve kyvadla, ktorymi skenoval spravu riadok
po riadku. V roku 1846 pouZil pre poslanie telegramu diernu pasku. V tom istom
roku patentoval “chemicky” telegraf, kde sa namiesto pera nanasali znac¢ky na
papier tekutinou, ktora zanechavala stopy. Kvoli redukcii zotrvacnosti pera to bolo
rychlejsie. Je to podobny princip ako funguji atramentové tlaciarne.

» 1846 Royal Earl House vynasiel dalekopis s klavesami od klavira. Vyuzival dva
rotujice synchronizované disky — so zodpovedajicimi poziciami abecednych
znakov na strane vysiela¢a a prijimaga. Dalekopis umozZfioval len jednosmernu
komunikaciu.

« 1855 David Edward Hughes patentoval synchronny dalekopis, ktory tiez pouzival
klavesy a tlac latinskej abecedy. O dva roky neskér vznikla firma Western Union
Telegraph Company, ktora vyrabala tieto pristroje, ktoré sa stali medzinarodnou
normou.

Hughes prispel aj k pochopeniu $irenia elektromagnetckych vin indukciou. Zostrojil

tieZ jednu z verzii uhlikovového mikrofénu.

Obr.4 Hughesov telegraf (v zbierke STM Kosice)
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* 1856 Antonio Meucci vyvinul dynamicky mikrofén. Snaha o prenos sprav zvukom
na dialku pochadza od nepaméti (tam-tamy, akustické megafdny, architektuira
amfiteatrov alebo akustické zariadenie s natiahnutym drétom medzi dvomi
cinovymi konzervami).

* 1861 Johann Philipp Reis postavil zvukovy vysielac¢ s kovovou paskou pripevnenou
k vibrujucej membrane, ¢im sa generoval prerusovany elektricky prud.

« 1865 vznikla predchodkyna ITU (International Telecommunication Union) -
komisia International Telegraph Convention, ked sa v Parizi ziSli reprezentanti
20 eurdpskych Statov za Gcelom koordinovania noriem pre eurépske telegrafné
systémy. V roku 1885 sa jej agenda rozsirila o telefénne Standardy.

+ 1866 polozenie prvého transatlantického telegrafného kéabla medzi [rskom
a Kanadou. Ale podmorské kable sa zacali pouzivat uz v roku 1850.

* 1871 Auguste Viguier publikoval spésob kdédovania ¢inskych znakov v telegrafii.

« 1874 Emile Baudot zostrojil prvy telegraf s kldvesnicou ako na pisacom stroji
s 5 bitovym kddovanim znakov abecedy. Prenos spravy sériovym sposobom
umoznoval mechanicky ¢asovy multiplexer — demultiplexer pre prevod tohto kédu
na postupnost bitov a naopak.

Je to princip univerzalneho asynchrénneho vysielaca a prijimaca (UART), bez ktorého
by neexistovali pocitacové siete, digitalne telefény ani internet.

Dalekopis sa stal jeden z prvych zariadeni komunikacie s po&itaémi, ktory sa neskor
transformoval na abecedne Cislicovy terminal a tiez telefon s klavesnicou. Aj smartfény
s virtudlnou klavesnicou su ich nepriamy “potomkovia”.

Obr. 5 Dalekopis s klavesnicou ako na pisacom stroji (v zbierke STM Kosice)
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* 1876 Alexander Graham Bell patentoval telefén. Nezavisle od Elisha Graya vynasiel
“tekuty vysielat” — mikrofén s kovovou nadobkou naplnenou vodou a kyselinou
sirovou. Zvukové viny spdsobili pohyb tekutiny, a tym zmenu odporu elektrického
obvodu a na druhej strane kovovy hrot spojeny s membranou spésoboval chemické
reakcie, a tym aj jeho kmitanie s frekvenciou prijimaného priadu. Tento mikrofén
a jeho varianty vSak neboli vhodné pre komercné aplikacie. Naskor sa pouzil
mikrofon aj slichadlo s magnetickou indukciou. Bell so spolo¢nikmi Hubbartom
a Watsonom zaloZili v roku 1877 spoloc¢nost Bell Telephone Company. V roku 1880
spolu s Charlesom S. Tainterom skonstruovali fotofén — zariadenie pre prenos
zvuku pomocou svetelného lica, predchodcu prenosu dat cez sklené viakna alebo
laserového modemu.

+ 1878 D. E. Hughes zostrojil prakticky uhlikovy mikrofén nezévisle s Thomasom
Edisonom a Emile Berlinerom.

* 1901 Guglielmo Marconi vynasiel bezdrétovy telegraf, co malo velky dopad hlavne
na namornu dopravu.

* 1904 (na zdklade ziadosti z 2. 10. 1903) Jozef Murgas$ dostal americky patent na
dvojténovu telegrafiu [5].

Stroje pre numerické vypocty

Pomocky a pristroje pre vypocéty potrebné v obchode, stavitel'stve, astronémii
a navigacii sa neustdle zdokonalovali, vyuZivajic nové matematické tedrie
a technoldgie pre ich realizaciu. A sicasne pribudali aj ich nové aplikacie.

*+ 1818 Johann Martin Hermann skonstruoval prvy planimeter — mechanicky
jednoucelovy analégovy ,pocitac”, pomocou ktorého sa dala vypocitat plocha
ohrani¢ena rovinnou krivkou. Prvy moderny planimeter pracujici s polarnymi
stradnicami (na rozdiel od kartézskych) skonstruoval Jakob Amsler-Laffon
v roku 1854. Pomocou mechanickych planimetrov sa okrem plochy a dizky obvodu
rovinnych Gtvarov da vypocitat aj taZisko alebo ich moment zotrvaénosti.

* 1820 Thomas de Colmar skonstruoval prvi masovo vyrabanu kalkulacku -
aritmometer s vylepSenym ozubenym valcom, aky vynaSiel Gottfried Leibnitz
pre svoju kalkulaéku z roku 1674. Cislo sa nastavilo pomocou postvagov. Stroj
umoznoval priame séitanie a od¢itanie. Ndsobenie a delenie sa robilo pomocou
sCitani a od¢itani. V rokoch 1851 az 1915 sa vyrobilo asi 5 000 aritmometrov jeho
konstrukcie.

1822 Charles Babbage ohlasil Kralovskej astronomickej spoloCnosti vynalez
diferencialneho stroja. Bol to jednoucelovy mechanicky pocitac s cielom vypoctov
tabuliek trigonometrickych a logaritmickych funkcii polynomidlnou aproximaciou
pomocou diferencii. Stroj pouzival ozubené kolieska a packy. V rokoch 1847 - 48
navrhol dokonalejsi diferencialny stroj €. 2, ale o konstrukciu sa nepokusil. To sa
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podarilo v replike az v roku 2002. In§pirovany tymto pocitacom nasledovali dalSie
projekty.

* 1834 Luigi Torchi vynasiel prva priamo nasobiacu kalkulacku, ale podrobnosti sa
nezachovali.

* 1834 Charles Babbage navrhol analyticky stroj - univerzalny mechanicky pocitac¢
s cielom vykonavat rézne matematické operacie ako scitanie, odcitanie,
nasobenie, delenie a tiez porovnavanie Cisiel a pokraCovanie vypocCtu podla
vysledku porovnania. Dal'$ou vlastnostou bolo opakovanie vypo&tu (cyklus). To su
aj zakladné operacie stcasnych pocitacov.

Aby sa dalitieto operacie uskutoc¢nit, po¢ita¢ mal mat zariadenie pripominajice
moderny procesor (mlyn), paméat, kde sa pamétali vstupné a vysledné Cisla a vstupno-
vystupnu jednotku, to je ¢itacku diernych Stitkov (inStrukcie a data) a tlaCiaren pre
vystup vysledkov. Tento stroj bol najdélezitejsi prinos mechanickych pocitacov
v 19. storoci. Zahfnal viaceré principy zakladov modernych pocitacov.

Diferencidlny ani analyticky pocita¢ sa s vtedajSou technikou nedali realizovat.
Ale vrokoch 1837 - 43 Per Georg Scheutz a jeho syn skonstruovali zjednoduSené verzie.
O sto rokov neskorSie sa v Muzeu vedy v Londyne podla dokumentdcie realizovala
funkéna replika a existuje aj kopia v Muzeu dejin pocitacov v Kalifornii.

Obr.6 Aritmeticka jednotka (Mill) a ¢ast tlaciarne analytického stroja (Major-General H.P. Babbage, Babbage's
Analytical Engine. In[1] s. 68)
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* 1843 Ada Lovelace, Babbageova priatelka, dcéra basnika Lorda Byrona,
publikovala ¢lanok, v ktorom navrhla postup vypoctu Bernouliho &isiel slovnym
opisom algotitmu, ¢o sa povazuje za prvy program pre pocitaé. UvaZovala aj
o tom, Ze stroj by mohol narabat nielen s Cislami, ale aj s abecednymi znakmi
alebo s hudobnymi notami, ¢im by sa pocitace mohli vyuzivat nielen pre numerické
vypocty. Na jej pocest bol v roku 1980 pomenovany novy programovaci jazyk ADA,
ktory vynikol na zakazku Amerického ministerstva obrany.

« 1870 - 1875 William Thomson (Lord Kelvin) vyvinul na zédkazku menezmentu
namornych pristavov mechanicky analégovy pocita¢ “harmonicky analyzéator”
(s ozubenymi kolieskami a remenicami) pre simuldcie za ucelom predpovedi
prilivovych vin vypo&tom Fourierovych harmonickych komponentov. Takyto poéitad
sa pouzil eSte aj v roku 1944 pri predpovedi prilivu pocas invazie spojeneckych
vojsk v Normandii [9].

1873 Willgot Theophil Odhner skonstruoval aritmometer s nastavitelnym
ozubenym kolesom (pinwheel).

Tento systém bol kompaktnejsi ako Colmarov a umoznil konstrukciu mensich
kalkulaciek. Ovplyvnil vyvoj mechanickych kalkulaciek v 20. storocCi. V rokoch 1886 az
1912 sa vyrobilo 20 000 tychto kalkulaciek s nazvom Brunsviga.

Obr. 7 Odherova kalkulacka (v zbierke STM Kosice)

. 1889 Leon Bollé vyhral zlatd medailu na Expo Pariz za nasobiaci aritmometer,
ktory skonstruoval ako 19-ro¢ny. Pred nim v roku 1878 Ramén Verea navrhol
ndsobiacu kalkulacku (Calculadora Alicia) s vnitornou nasobiacou tabulkou.

e 1876 James Thomson so svojim bratol Lordom Kelvinom publikoval opis
diferenciadlneho analyzatora pre rieSenie diferencialnych rovnic lubovolného radu
integrovanim - bol to prvy integrujlci analégovy pocita¢. Mechanické analdégové
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pocCitaCe sa pouzivali eSte pocas Druhej svetovej vojny, napriklad pri riadeni
delostreleckej palby v americkom namornictve alebo vrhac¢och bémb z lietadla.
1878 Pafnuty CebySev prezentoval na svetovej vystave v Parizi mechanicku
sCitaCku s rychlym Sirenim prenosu do vys$sSich radov, ktoré sa pouzivali
v automatickych pokladniach. V sumatoroch aritmetickych jednotiek modernych
pocitacov sa to nazyva previdanie prenosu. V roku 1881 demonstroval model
s automatickym nasobenim, ale ten nepatentoval. Ceby$ev sa zaoberal aj teériou
kinematickych mechanizmov, ktoré prevadzaju rotacny na priamo alebo krivociary
pohyb a pouzivali sa v mechanickych analégovych pocitacoch a automatoch.
A v sicasnosti aj v mobilnych robotoch.

1886 vznikla firma American Arithmometer Company, ktord vyrabala scitacie
stroje (automatické pokladne), ktorych vstupom bola suma v americkych doléroch
a centoch. V roku 1953 sa premenovala na Burroughs Corporation a v 60. rokoch
20. storocCia patrila medzi 9 najvacsich pocitacovych firiem na svete.

1887 Dorr Felt patentoval Comptometer, mechanickl kalkulacku s klavesnicou.
Tento typ sa vyrabal az do 70. rokov 20. storo€ia, ked ho nahradili elektronické
stolové kalkulacky.

1893 Andre Blondel prezentoval prvy (elektromechanicky) osciloskop, pristroj pre
vizualizaciu striedavého prudu. Moderné osciloskopy sa pouzivaju v diagnostike
elektronickych systémov a bez ich naslednikov - logickych analyzatorov by sa
nedali oZivovat a diagnostikovat ani moderné pocitace.

1897 Karl Ferdinand Braun vynasiel katédovu trubicu. T4 umoznila konstrukciu
dokonalejsieho elektronického osciloskopu pouzivaného aj v analégovych
pocitacoch. Katddova trubica sa pouzivala v televiznych obrazovkach, vektorovych
a rastrovacich monitoroch pocitacov, pokial' ju nenahradili obrazovky s tekutymi
kristalmi (LCD).

1892 Otto Steiger patentoval prvi komeréne UspesSnu mechanickl ndsobiacu
kalkulagku Millionar, kde pouzil CebySevov princip Sirenia prenosu do vy$sieho
radu. Za 40 rokov sa vyrobilo 5 099 kusov.

Stroje pre spracovanie dat

S rozvojom dopravy a industrializacie vznikali poziadavky efektivnejsie riadit

Statnu spravu, vyrobné, vzdeldvacie a vojenské institicie. Bolo to napriklad scéitanie
obyvatel'stva, vyber dani, dokumentovanie majetku, Gétovnictvo a podobne. To si
vyzadovalo dokonalejsi spdsob zaznamu a médii pre pamatanie (archivaciu) dat tak,
aby sa tieto dali tlacit, triedit, vyhladavat, robit Statistické vypocty atd.

1867 Christopher Latham Sholes a Carlos Glidden vyvinuli prvy prakticky pouzitelny
pisaci stroj. Patent bol s rozloZzenim klavesnice QWERTY, to vsak priSlo neskor
a testovalo sa pri dalekopisoch. Vyrobu zabezpecila firma E. Remington a synovia.
Sholes sa in$piroval Hughesovym telegrafom s klavesnicou od klavira. Na
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americky trh sa dostali po vylepsSeni v roku 1874, ale v kancelariach sa presadili az
v polovici 80. rokov. Pisaci stroj mal velky dopad na spdsob tvorby dokumentov.

1880 Herman Hollerith skonsruoval pocita¢ pre pracu s diernymi Stitkami.
Operator ru¢ne vytvoril dierky na papierovom §titku v prislusnych kolénkach pre
Udaje o obc¢anovi (pohlavie, vek, rasa...). Citacka precCitala stitok tak, ze presiel,
ked vSetky nastavené piny presli cez dierky. Ak chybala ¢o len jedna dierka, tak sa
Stitok zablokoval. Dal'si funkény blok — tabulator spogéital a sumarizoval preéitané
data, napriklad pocet Zien alebo osbb urcitého veku. Triediaci stroj triedil Stitky
do réznych skupin podla dierok v réznych kolénkach. Stitky padali do prislunych
zasobnikov podla toho, ktory pin spdsobil spojenie. Vysledné udaje sa vytlacili
alebo sa pourzili pre dalSie spracovanie. Pri spracovani vysledkov scitania
obyvatel'stva USA v roku 1890 sa skratil Cas spracovania z niekolko rokov na
par mesiacov. Na rozdiel od tkacieho stroja, tento stroj pouzival dierne Stitky pre
pamatanie Udajov a nie instrukcii. V roku 1890 zalozil firmu Tabulating Machine
Company, ktord sa v roku 1924 spojila s firmou IBM. Dierne Stitky, ale v inej podobe,
sa pouzivali eSte pred 30 rokmi, ked' ich nahradili flexibilné disky a v si¢asnosti
disky SSD a USB kluce.

40 poditadiel
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The Hollerith Electric Tabulating System.

Obr.8 Hollerithov tabulator
(H.Hollerith, An Electric Tabulating system. In [1] s.133)

Prinos Jozefa Murgasa k rozvoju informaéno—-komunikaénych technolégii

Murgasov bezdrétovy telegraf sa od Marconiho patentu (oba podané uz
v 20. storo€i, ale na zdklade predchadzajiceho vyskumu) liSil v tom, Ze znaky
Morzeovej abecedy sa nekddovali bodkou a cCiarkou, ale pomocou dvoch signdlov
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s rozdielnou frekvenciou. Jeho vysiela¢ mal iskriSte, anténu, batériu, dva Wehneltove
preruSovace (kde sa frekvencia nastavila pomocou priemeru otvoru medzi dvomi
nddobami s kyselinou sirovou) pre rézne frekvencie prepinané telegrafistom pomocou
kl'd¢a s dvomi polohami. Prijima¢ obsahoval jednoduchy “reproduktor”, ktory vydaval
ton s tou frekvenciou, ktoru prijal od vysielaca. To bol prvy prenos “modulovaného”
zvukového signalu radiom, pretoze Marconiho telegraf pouzival len signal roznej dizky
s jednou frekvenciou.

Bolo to prvé pouzitie dvojkového kédu v telekomunikécidch (aj ked tam
existoval treti stav — medzera medzi znakmi a slovami), prvé pouzitie frekvencnej
modulécie v rozhlase (prvé FM radio sa vyvinulo az v roku 1930), pricom tento spdsob
prenosu dat sa pouzival aj v modemoch po vedeniach. A tiez v zazname dat na
kazetovych magnetofénoch v domacich 8 bitovych pocitacoch.

0 vyhodach autor patentu piSe [5]: “Such impulses being. received in an
ordinary telephone-receiver by means of proper apparatus, tones differing in pitch will
be produced, and while the number of tones which may be produced is indefinite and
avariety of codes may be used, two tones are sufficient to produce a system analogous
to the Morse, one tone corresponding to the dot and the other to the dash. For reasons
as already stated the rapidity of transmission will be greatly increased by such
a system, and, more- over, signals differing in character are more readily distinguished
from each other than those which depend upon time intervals for differentiation”.

Na otdzku: How the Joseph Murgas wirelless telegraphy influenced invetion of
transmitting digital data over telephone lines? Aplikacia umelej inteligencie Open Al
ChatGPT medzi inym odpovedala [6]:

Joseph Murgas’ wireless telegraphy, particularly his use of frequency-based
signaling, played an important but indirect role in influencing later technologies,
including the transmission of digital data over telephone lines. While his contributions
are often overlooked, the principles behind his work laid the groundwork for frequency
modulation techniques that became vital to modern communications, including
data transmission over phone lines... While innovative, Murgas’ system was not as
commercially successful.

Zaver odpovede [6] znie: Summary of Influence: Although Joseph Murgas
did not directly invent systems for transmitting digital data over telephone lines, his
pioneering use of frequency-based signaling was a precursor to technologies that
would eventually enable this. His work influenced later developments in: Modems
and Frequency Shift Keying (FSK) for digital communication, Frequency modulation
(FM), which became a core principle in analog and digital communication systems,
multi-frequency signaling, which is fundamental in both telephony and modern digital
networks, Frequency-division multiplexing (FDM), used in data transmission over
telephone lines (e.g., DSL).
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No. 759,825. PATENTED MAY 10, 1904.
J. MURGAS,
WIRELESS TELEGRAPH APPARATUS,

APPLIOATION FILED 00T.2, 1903.
KO MODEL, 2 SEEET8—SHEET 1.
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Obr. 9 Murgasov patent bezdrétového telegrafu US759825A z roku 1904 s pouzitim frekvenénej moduldcie
(online [5])
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ZAVER

V 19. storo¢i vznikli fundamentalne objavy a vynalezy, bez ktorych by nevznikli
informacné a komunikacné technoldgie, priemyselné automaty a roboty.
Predovstkym, zdokonalili sa kalkulacky pre zakladné aritmetické operacie a rozsirili sa
ich schopnosti o0 nasobenie a delenie. Vznikli zloZitejSie jednoucelové stroje schopné
pocitat logaritmické a trigonometrické funkcie pomocou polynémov, robit Fourierovu
analyzu alebo riesit diferencialne rovnice.

Dalej to boli vynalezy zéznamu, kédovania, archivécie, kablového alebo
bezdrétového prenosu a jednoduchého spracovania udajov.

Za najvacsi prinos mozno povazovat koncepciu pocitata (v tej dobe
nerealizovatelnej), ktorého architektira bola konceptudlne zhodna so sucasnymi
pocitatmi, myslienku pouzivat stroje na rieSenie lubovolného matematického
problému, opisaného algoritmom a pamétat inStrukcie (Jacquard) a Gdaje (Hollerith)
na rovnhakom médiu (dierne Stitky).

Poznamka na zaver

Pri pisani tohto textu som okrem uvedenej tlaCenej literatiry a mnozstva
elektronickych internetovych dokumentov pouzil aj pomoc umelej inteligencie [6]. Tuto
aplikaciu som pouzival formou presne cielenych dotazov na jednotlivé témy. Takto
ziskané informdcie nepriniesli nové prevratné poznatky, ale doplnili alebo potvrdili
zname informdcie a hypotézy.
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Inovacie na Kosicko-bohuminskej zeleznici v obdobi

rakisko-uhorskej monarchie
Mgr. Peter Simko, PhD.

Povazské mizeum

Problematikou KosSicko-bohuminskej Zeleznice sa zaoberame dlhodobo,
¢i uz z hlladiska muzejného alebo vyskumného. Z muzejného hladiska vyhladdvame,
nadobidame a uchovdvame predmety suvisiace s touto zeleznicou, z vyskumného
hladiska sme v roku 2022 spracovali a vydali kolektivhu monografiu o jej vyvoji do
roku 1918.* N&s prispevok preto bude vychadzat z tejto publikécie, kde Citatel najde
aj podrobnejsi rozbor pramenov a literatlry k téme. Preto bude mat tento prispevok
sCasti esejisticky charakter.

Hospodarske inovacie

Za inovaciu, ba snad i najvacsi vyndlez 19. storoCia, mozno povazovat
zeleznicu ako taku. V priebehu 19. storoCia zeleznica spdsobila zasadnu revoluciu
v mobilite nielen tovarov, ale aj os6b, ¢o si dokazeme na niekol'kych prikladoch prave
na Kosicko-bohuminskej Zeleznici. ESte predtym vsak treba spomentt jednu zasadnu
zmenu, ktoru zeleznica sposobila: zmenu charakteru krajiny.

Zeleznica, teda komplex trati a stanic, bola vo svojom &ase najva¢sim
realizovanym stavebnym dielom. KosSicko-bohuminska mala oproti inym (vtedy
uz postavenym) tratiam este jednu pritaz, ktord vychadzala z toho, ze dévodom jej
vystavby bolo v prvom rade prepojit zdroje surovin na Spisi so spracovatel'skymi
zavodmi v Sliezsku. Trat teda bolo potrebné viest narocnym horskym terénom a sice
mimoriadne Uzkym udolim Hornddu v oblasti dnesSnej priehrady Ruzin, a tiez Uzemim
prechddzajucim z udolia Hornadu do udolia Vahu, kde sa staval povrchovy variant
cez vrcholovl stanicu Strba (895 m n. m.) so stdpanim / klesanim az 16 promile.
KedZe vacsina vtedy budovanych trati bola smerovana na hlavné mesta (Budapest
a Vieden), bolo tiez priekopnickym rozhodnutim s uréitou davkou odvahy podujat sa
na vystavbu trate vedenej z vychodu na zapad.? Treba vsak uviest, Ze napokon bol
KoSicko-bohuminska Zeleznica uspesny projekt.

O vystavbe KosSicko-bohuminskej Zeleznice zanechal svoje spomienky Imre
Fest. Bol to novinar, politik, pravnik a bankar narodeny v SpiSskom Podhradi. Namiesto
pravnickej praxe vSak hladal uplatnenie v banictve, v Hornouhorskom banickom
spolku a Priemyselnom spolku, kde zastupoval Spi$ a jeho hospodarske zaujmy. Tento
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region sa snazil podporovat aj politicky. UZ pri rieSeni prvych planov pokracovania
Tiskej zeleznice z KoSic smerom na sever v roku 1856 uvazoval: ,Tento rok ma velmi
zaujala myslienka ZelezniGnej trate cez Spis. KedZe sa vtedy planovalo postavit odboc¢ku
Tiskej Zeleznice, ktora bola vo vystavbe, z Kosic do SpiSskych Vlachov, zacal som
predovsetkym v novindch agitovat za pokracovanie trate z Vlachov cez Spis do Tarnéwa,
ktorym by sa napojila na Zeleznicu Karla Ludovita. To ma priviedlo do dlhej polemiky
s Jézsefom Bandom, ktory presadzoval vedenie Zeleznice cez Saris. Potom som napisal
memorandum, s ktorym sa delegdcia predstavitelov banskych miest — na ktorej som
sa zucastnil aj ja — ohldsila na predstavenstvo Tiskej zZeleznice a na ministerstva
vo Viedni. Vtedy sa nam vsak vysmiali, lebo ndpad viest Zeleznicu s tak naro¢nou
vystavbou a velkymi nakladmi cez tento malo znamy kut krajiny sa im zdal nenormdlny.”
Napriek tomu sa nasli aj dalSi zanietenci, ktori sa, spolocne s Festom, podujali na
velké presviedcanie raklskej vlady (vtedy este centrélnej pre celd monarchiu), aby
sa takato zeleznica postavila. Boli to prvi zaujemcovia o koncesiu, bratia Richeovci
z Belgicka, spolu s dal$imi vplyvnymi osobnostami najméa z banickeho prostredia
SpiSa a zeleziarskeho priemyslu v Sliezsku.

Vystavba trate sa uskutocnovala v rokoch 1867 — 1872, teda v obdobi, kedy
sa sUcasne stavala vacsina hlavnych trati na naSom uzemi a kedy bola vybudovana
zékladna kostra Zeleznic. StiCasne sa stavali aj Uhorska severna Zeleznica (Budapest
— Zvolen - Vrutky), Uhorska severovychodnd Zeleznica (Miskolc — Slovenské Nové
Mesto — Michalany — Kosice), Prva Uhorsko-halicska zeleznica (Michalany — Lupkéw)
Ci PreSovsko-tarndwska zeleznica. Toto obdobie teda bolo naro¢né na personal, najma
zelezni¢nych stavitelov, odbornikov, ktori k nam prichadzali najma zo zapadnych
Casti monarchie, ale i z Belgicka Ci Francuzska. Miestne obyvatel'stvo bolo zapojené
do manualnych prac — budovania nasypov a zarezov, prepravy horniny, stavbe kolaji
a budov. Vysledkom bolo, Ze dovtedy neporusené slovenské dolinky boli pretaté
nasypmi zeleznice a do svahov kopcov zarezané pasy kolajnic. Krajina teda podstupila
velkd zmenu.

Obr. 1 - 2. budovanie zarezu (pri Ruzine) a nasypu (pri Vazci), 1871

FEST, Imre: Emiekirataim. Budapest: Universitas Kényvkiado, 1999, s. 83
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Zeleznica skutoéne spdsobila revoliciu v preprave tovaru a mobilite fudi. Na
prilozenom grafe si dokaZzeme pozriet ako sa postupne vyvijal objem prepravy
jednotlivych komodit. Priam skokovo rastla preprava ¢ierneho uhlia. To prichadzalo
do vlakov KosSicko-bohuminskej Zeleznice hlavne v Bohumine ¢&i Karvinej a postupne
sa distribuovalo na iné trate v ramci Uhorska: v Ziline na smer Leopoldov (odtial’ do
Bratislavy a Viedne alebo Budapesti cez Galantu), vo Vrutkach na smer Budapest (cez
Zvolen) a len zvysna Cast zataze pokracovala na Spi$ a do Kosic. Od Vrutok smerom
na vychod bol pocet vlakov nakladnej dopravy skuto¢ne nizsi. Preprava Cierneho uhlia
bola klicova, lebo na uhli bol postaveny cely priemysel. Tovarne potrebovali uhlie
na pohon strojov, mesta na vykurovanie domov. To len potvrdzuje tézu, Ze priemysel
vznikne tam, kam je dovedena infrastruktdra. Kosicko-bohuminska Zeleznica priniesla
priemysel do Ziliny, Ruzomberka, Liptovského Mikulasa &i Cadce. Nie faZiarstvo, ktoré
sme uz spomenuli a bolo tu esSte pred jej postavenim, ale najma textilny, papierensky
¢i chemicky priemysel. Druhou kl'i€ovou surovinou bola Zelezna ruda. Produkovali ju
najma spiSské bane a huty, iSla teda na vyvoz zo SpiSa oboma smermi — na KoSice
i na Bohumin. Severné Slovensko ako horské prostredie bolo tiez vyraznym zdrojom
dreva urCeného na vyvoz. Prvu péaticu prepravovanych komodit uzatvara obilie, ktoré
prichadzalo najviac z juhovychodného smeru (Potisia) cez KoSice a Gizemie severného
Slovenska bolo skor jeho konzumentom, av§ak vo velkej miere pokracovalo i na smer
Sliezsko a d'alej do Nemecka.
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Obr. 3 - graf zndzorfujuci vyvoj prepravy jednotlivych komodit Kosicko-bohuminskou Zeleznicou
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Rastucu tendenciu mala aj osobna doprava. Kym v roku 1873, teda po otvoreni
Zeleznice, jazdili na celej trati dva pary zmieSanych vlakov denne, postupne doslo
k rozdeleniu na vlaky osobnej a nakladnej dopravy. Zaciatkom 90. rokov sa objavili prvé
rychliky i s reStauracnymi a spacimi voziiami. Velkou vyhodou bolo, ze Zeleznica viedla
popod Tatry, ktoré sa z roka na rok stavali va¢sim zdrojov navstevnikov a turistov.
V roku 1895 uz premavali v jednom smere dva rychliky, tri osobné vlaky dopifiané
o 5 parov osobnych vlakov 2. triedy (robotnickych) na Sliezskom Gseku trate. V roku
1913 bolo vlakov osobnej dopravy este viac.

Predstavenstvo KosSicko-bohuminskej Zzeleznice, ktoré tvorili na jednej
strane jej akcionari formou tzv. predstavenstva a na druhej jej riaditel'stvo, velmi
racionalne pristupovalo k hospodareniu podniku. Podnik bol sukromny, vdaka
¢omu sa mu podarilo prezit aj velké postatiovanie Zeleznic na prelome 80. a 90.
rokov 19. storoCia. Vedenie si udrziavalo dobré vztahy s vladou, ¢im sa podniku
darilo ziskavat pozicky na investicie. Tie spocivali v takmer neustdlom rozsirovani
vSetkého majetku a vybavenia. Stanice boli po postaveni trate malé a podla potreby
sa rozSirovali a dovybavovali. Vozne, kedze ich pocet na zaciatku nepostacCoval, si
najskor spolo¢nost prenajimala, ale postupne nakupovala nové, vlastné. Cely rozvoj
iSiel ruka v ruke s potrebou rozsirovania dopravy. Pribudali kolaje v staniciach alebo
sa stanice predlzovali, budovali sa nové remizy pre rusne, rozsirovali sa zelezni¢né
dielne vo Vrutkach. Budovali sa zastavky pre osobné vlaky. Kapacita trate sa zvySovala
najskoér budovanim vyhybni (dvojkolajné dopravne na jednokol'ajnej trati), od roku 1898
do roku 1913 sa postupne zdvojkolajiioval Gisek Bohumin — Zilina. Stard navestnu
techniku pozostdvajucu z distan¢nych navestidiel, ktoré kryli jednotlivé stanice,
postupne nahradzalo stani¢né a tratové zabezpecCovacie zariadenie. To umoznovalo
i Siru trat rozdelit na priestorové oddiely vybavené navestidlom, vdaka ¢omu mohlo ist
medzi stanicami viacero vlakov za sebou. Portfélio spolocnosti sa rozSirovalo okrem
adoptovanych trati PreSov — Orlov — $t. hr. (1879) a Cadca — Zwardon (1892) i na
miestne Zeleznice, ktoré sa pripajali na hlavni trat KBZ. Hoci mali inych vlastnikoy,
KBZ zabezped&ovala ich prevadzku na G¢et majitel'a. V roku 1914, teda pred vypuknutim
prvej svetovej vojny uz bola KoSicko-bohuminska zeleznica ¢o do poctu vozidiel,
stani¢nych kolaji ¢i budov niekolkonasobne vacsia ako v prvom roku prevadzky. Pocet
uvedenych, ale i dalSich prvkov nie je mozné vycislit, snad’ smerodajnym Gdajom by
bolo porovnanie poctu prepravenych cestujlcich a obchodny prijem spolo¢nosti. Obe
uvedené veliCiny takmer nepretrzite z roka na rok stupali, k recesii doSlo az pocas
prvej svetovej vojny. V roku 1880 spoloc¢nost prepravila 634 000 cestujtcich a dosiahla
prijem 7 200 000 korun, v roku 1913 to bolo necelych 5 miliénov cestujucich* a prijem
35 miliénov korun.

2

4 pre zaujimavost, v roku 2022 Zelezniéna spolosnost Slovensko prepravila na celom Uzemi Slovenska 67 milionov cestujucich
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Na druhej strane, spolo¢nost zabezpecovala Zivobytie pre niekolko tisic
zamestnancov. V roku 1913 ich bolo priblizne 5 500. Myslelo sa na ich socialne,
zdravotné a déchodkové zabezpecenie, lekarsku starostlivost, ubytovanie, ako aj
vzdelanie, vychovu a vyzivu ich deti. Iste, vyskytovali sa aj $trajky, najma v Hlavnych
dielnach vo Vrutkach, kde sa sustred'ovalo vacsie mnozstvo robotnikov. Vychova tiez
prebiehala v mad'arskom narodnostnom duchu. Slovaci sa uchytili predovsetkym na
nizSich pozicidch (robotnici, vyhybkari, straznici trate), ale aj vdaka tomu si oproti
predoslym pomerom mnohi polepsSili a vyrastli prvé generacie zelezni¢iarov, ktoré na
prelome rokov 1918/1919 slUbili vernost Ceskoslovenskej republike.

NajviéSie technické inovacie

Rozumné hospodarenie, vztah k investicidm a technickym novinkam
a skutocnost, Ze na riadiacich pracovnych poziciach sa vyskytla odbornicka $picka
z rakdsko-uhorskej monarchie spésobili, Ze KoSicko-bohuminska Zeleznica bola na
svoju dobu velmi modernou spolo¢nostou.

Rébert Eder, ktory v roku 1893 pdsobil ako riaditel vyhrevne KBZ vo Vrutkach,
si dal patentovat 15. novembra 1892 upravend maznicu umoziujicu lepsi pohyb
strojnych suciastok®. O tri roky neskor predstavil svoj dalSi vynalez: mechanicky
vlakovy zabezpecCovac. Dnes tento pristroj funguje tak, Ze dialkovo (elektronicky)
prenasa navestné znaky navestidiel na riadiaci pult rufiovodi¢a. Ederov zabezpe&ovaé
fungoval na jednoduchSom principe. Zariadenie pozostavalo z dvoch valcov, na jeden
bola priskrutkovana mapa trate, ktora sa roztocila chodom vlaku, otacajic druhy valec,
na ktorom rusfovodi¢ videl trat. Ako uvédzaji dobové noviny, Eder predstavil svoj
vynalez odbornej komisii, ktord ho uznala za uplne vyhovujuci a predpokladalo sa, ze
vynéalez budu vyuzivat aj dal$ie Zelezniéné spoloénosti.¢ Eder sa neskér stal prednostom
strojného oddelenia na generalnom riaditel'stve KBZ v Budape$ti a angaZoval sa tiez
v Spolku pre skusanie kotlov (Gézkazdnvizsgdld egyesiilet).

KosSicko-bohuminska Zeleznica ako jedna z prvych dovybavovala rusne a
vozne roznymi technickymi novinkami. Od roku 1880 boli prvé vozne vybavené sacou
brzdou, priebeznym brzdovym potrubim, od r. 1890 zavedena brzda typu Westinghouse.
0d r. 1887 bolo zavadzané parné vykurovanie osobnych voznov. V roku 1897 bolo v
ramci experimentu 18 rusnov vybavenych Langerovym lapacom iskier. Tiez v rokoch
1895 — 1897 vybavila spolu 13 rusfnov meracmi rychlosti. Na osvetlenie vozfov sa
zase zaviedli Lafoussove lampy, ktoré oproti starsim olejovym mali vy$Siu svietivost.
V tomto Case tiez zavadzali do osobnych voziov plynové osvetlenie a napokon medzi
prvymi po roku 1890 i najnovsi, elektricky systém s napajanim na batériu.”




Obr. 4. prehlad vyvoja typovych radov rugfiov KBZ (vlavo osobné a rychlikové — triedy Ila, Ia, Ip, It; vpravo
nédkladné - triedy llla, llle, lllg, VIm)

V prevadzke sa snazili zabezpecit vy$Siu operativnost osobnej dopravy
zavadzanim tzv. omnibusovych vlakov. Bolo to v roku 1880, kedy boli takéto vlaky
zavedené medzi KoSicami a PreSovom, neskor pokracovali az do Sabinova. Na tieto
vlaky bol prvykrat nasadeny tendrovy rusen, ktory nebolo potrebné v kone¢nej stanici
otacat. Vlak bol krat$i a zastavovat mohol i tam, kde neboli dovtedy vybudované
zastavky — pri straznych domoch. Osobna doprava sa tak dostala i do mensich obci,
kde zabezpecila zlepSenie mobility. Po roku 1881 sa tento systém modifikoval do
podoby tzv. sekundarnych osobnych vlakoy, t. j. vlakov nizSej triedy s va¢sim poCtom
zastavok. Po roku 1884 sa uplatnil (a pravdepodobne i niektoré tendrové rusne triedy
V) na novom type Zeleznic - Zelezniciach miestneho zaujmu (,lokéalkach”), ktoré
vychdadzali z hlavnej trate (napr. Margecany — Gelnica, SpiSskd Novda Ves — Levoca ai.),
zvy$na Cast rusriov triedy V sa zakratko presunula na sekundarne vlaky na sliezskom
useku trate, kde mali vzhladom na spriemyselnenie a dochadzku robotnikov vyssi
vyznam.

KoSicko-bohuminska zeleznica tiez robila pokusy s motorovymi voznami.
V roku 1903 skigobne v letnej sezéne nasadila na trati Zilina — Rajec motorovy vozen
znacky Ganz na sezénnych ,kdpelnych” vlakoch.

Technické novinky sa postupne uplatfiovali aj v hlavnych dielfiach KBZ vo
Vrutkach. Tie boli pomyselnym ,srdcom” celej spolo¢nosti, lebo nielenze na jednom
mieste koncentrovali okolo 1000 zamestnancov, ale zodpovedali za technicky stav
vozidiel. Okrem oprdv tu i vyrabali vlastné vozne. V roku 1891 vyrobili 8 ks vozfov
na prepravu Strku, typ Is. Prestavbou inych vozidiel tu o $est rokov zhotovili niekolko
voznov AB (1. — 2. triedy) a B (2. triedy), v roku 1898 vozne na prepravu robotnikov
a chorych os6b (11 ks) a v roku 1900 tiez zo starsich podvozkov vyrobili vlastné
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batozinové vozne. Napokon tu boli vyrobené aj pomocné dielenské vozne (2 kusy - rok
vyroby 1885, 1895).2

Hlavné dielne, zalozené v roku 1874, tvorili opravovina rusinov a opravovia
voznov. K nim patrili i pomocné dielne ako lakovna, kovacna, stolarska dielfa a tokaren
(opravovina dvojkoli, ale i vyrobna suciastok). Pohonnou centradlou bola strojovia
s parnym strojom s vykonom 35 konskych sil (HP) a dvoma lezatymi kotlami.
V roku 1894 v strojovni k parnému stroju primontovali dynamo, ktoré umoznilo staré
petrolejové osvetlenie sposobujice znaéné zadymenie v halach nahradit modernym
elektrickym osvetlenim. V roku 1909 si uz stav vyzadoval vybudovanie novej strojovne.
Prevadzkovali tu tri nové parné kotly s predhrievacom, d'al$i stroj pohanal dynamo pre
elektricku centralu, ktora umoznila elektricky pohon vybranych strojov a osvetlenie
celych dielni, ale i vyhrevne a stanice.

V roku 1902 sa v hlavnych dielfiach zacalo pouzivat naradie na pneumaticky
pohon — kompresor pohanal nitovaci stroj, vitacky a pneumatické kladivo v montovni
rusnov.

V roku 1911 sa zmenil aj systém prace v dielfach. Kym dovtedy dostala
jedna Cata rusen na opravu a vykonavala na nom vsetky prace, po novom bol zavedeny
tzv. americky systém. Bola to jedna z inovacii, ktorou sa vedenie KBZ in$pirovalo
v zahrani¢i. Znamenala uzSiu kvalifikaciu pracovnikov, ktori sa venovali len pracam
na urcitej ¢asti vozidla (napr. vyvazovagi, kotldri, napravari atd'.), ¢o prinieslo vyssiu
efektivitu, ale ndroc¢nejsi sposob riadenia a koordindacie prac.

Obr. 5. hlavné dielne vo Vrutkach na dobovej fotografii z roku 1896

Magyar mUszaki s kézlekedesi muzeum, Mlsaki rajzalburm, RA-502
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Na zaver spomefime asi najvacsiu inovaciu, ktorou sa mohla KoSicko-
bohuminska Zeleznica pochvalit. Bolo to elektropneumatické stani¢né zabezpecéovacie
zariadenie. Stani¢né zabezpecovacie zariadenie je systém pristrojov a zariadeni,
ktorym sa jednak riadi proces vchodu a odchodu vlakov do stanice na zdaklade
rozhodnutia vypravcu (ktory urcuje kolaj pre konkrétny vlak), ¢ize sa stavia vlakova
cesta, t. j. prestavia sa prislusné vyhybky a navestidla v urcenom poradi a zaroven sa
na zéklade vopred nastavenych parametrov (,naprogramovania“ zariadenia) povolia
len také vlakové cesty a ich kombindacie, ktoré su bezpecné.

Prvé takéto zariadenia, avSak na inom principe, nainstalovala Kosicko-
bohuminska Zeleznica kratko po roku 1900 na rakuskej ¢asti trate v piatich staniciach.
Boli to zariadenia starsieho typu od firmy Siemens-Halske, pricom v troch staniciach
boli na dopravnu kanceldriu napojené po dva stavacie pristroje, v zvySnych dvoch
staniciach boli ovladané Cisto mechanickou cestou z jedného centra. Na uhorskom
Useku trate — okrem niekolkych Standardizovanych mechanickych zabezpeceni
vleckovych kolaji na Sirej trati (vykol'ajkami a pod.), nebolo Ziadne zabezpecovacie
zariadenie. Vynimkou boli odboc¢ky na Miestnu Zeleznicu v udoli Popradu pri stanici
Poprad a bansku vlecku do Rudnian v stanici MarkuSovce, spomedzi ktorych prva bola
vybavena zariadenim na mechanické stavanie vymen typu Banovits-Neuhold a druha
typu Siemens a Halske. V staniciach Poprad a Markusovce sa nachadzal mechanicky
hradlovy pristroj typu Siemens a Halske.

Vybavovat stanice zabezpecovacim zariadenim sa vyZzadovalo na zéaklade
novych ndvestnych predpisov z roku 1906, avSak pre nedostatok financii sa tieto
prace uskutocnovali len velmi pomaly, niekedy len na jednom zhlavi urcitej stanice,
kym druhé esSte ostalo bez zabezpecenia. Po schvaleni velkého uveru zacCiatkom
2. desatrocia 20. storoCia vSak prace na budovani zabezpecovacich zariadeni
napredovali vysokym tempom, takZe v roku 1913 ostali na uhorskom uUseku uz len
dve stanice bez akéhokolvek zabezpecenia (asi Strba a Liptovsky Mikulas, avsak
sGasti i Zilina, kde sa este uskutoGfiovalo rozsirovanie stanice). Prvi éast z tychto
zariadeni dodali firmy Ganz és tarsa-Danubius a Roesemann a Kiihnemann, v spojeni
s firmou Siemens a Halske a vlastnou vyrobou. Mechanicka cast bola vyrobena
doma, zabezpecovacia konstrukcia v zavode Siemens a Halske vo Viedni. Druht ¢ast
zariadeni dodala spolo¢nost Budapesti telefongyar, niekde sama, inde podla patentu
Dielni juznej Zeleznice vo Viedni. Riadiace hradlové pristroje (tzv. s nitenym pohybom)
sa nachadzali v dopravnych kancelaridch a nimi riadené pristroje na ovladanie vyhybiek
a navestidiel na stavadlach.

Tratové zabezpecenie preslo zmenou z Casového systému (dva vlaky mohli byt
na $iru trat mimo stanice za sebou pustené po uplynuti ur¢eného ¢asu) na priestorovy
(medzistani¢né Useky sa rozdelili na priestorové oddiely a nésledny vlak mohol vstupit
do oddielu az po jeho uvolneni predoslym vlakom). Tratové zabezpecenie bolo na
dvojkolajnych tsekoch KBZ riadené hradlami (poloautoblokom), na jednokolajnych
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systémom tzv. hlasok (oznamovanim uvolnenia useku pomocou telefénu straznikom
trate).

Okrem beznych stani¢nych zabezpecovacich zariadeni elektromechanického
typu sa v stanici Krompachy v roku 1911 rozhodli skisobne vybudovat zabezpecovacie
zariadenie na elektro-pneumatickom principe typu Westinghouse. Uz v roku 1908
nadviazal inzinier Fridrich Wiinscher, prednosta oddelenia vystavby a udrzby trati,
kontakty so spolo¢nostou Westinghouse, ktora ponukla, Ze zariadenie nainstaluje
prvykrat v Rakdsko-Uhorsku préave na KBZ, a t4 ho zaplati, len ak bude bezchybne
fungovat. Medzitym spolo¢nost Westinghouse postupila svoj patent spolo¢nosti
Budapesti telefongyar, s ktorou boli zastupcovia KBZ $tudovat tento patent v Nemecku
a Holandsku. Krompachy si ako pilotnu stanicu vybrali preto, lebo krompasska
Zeleziaren tu mala kvalitne vybudovanu elektraren, ktort bolo mozné vyuzit ako zdroj
elektrickej energie potrebny pre toto zariadenie. Zariadenie v Krompachoch bolo
sprevadzkované na jar 1912.°

Na zaklade dobrych skisenosti zo stanice Krompachy v roku 1913 KBZ
objednala dve elektropneumatické zabezpecovacie zariadenia - jedno pre stanicu
SpiSska Nova Ves, druhé pre Poprad. Kompresory vyrabajuce stlaceny vzduch v tychto
zariadeniach boli pohanané elektromotormi napojenymi na mestsku elektricku siet.
Kompresor mal na jedno naplnenie ucinit 300 prestaveni vyhybiek, kedy tlak klesol zo 7
na 4 atmosféry. Potom senzor opét zapol motor, aby doplnil vzduch.™ Tieto zariadenia
boli vyhodné pre velké uzlové stanice s komplikovanymi zavislostami, lebo tu sa
elektromechanické ukazovali ako tazkopadne a pomalé a obmedzenda maximalna
povolend dizka drotovodov (240 m) si vyzadovala budovanie viacerych stavadiel so
vzdjomnou zavislostou medzi nimi. Drotovody tu taktiez viackrat menili smer, ¢o
vyzadovalo vyvinutie Coraz vacsej sily na prestavnu pdaku, nehovoriac o tom, Ze sa
teplom dréty roztahovali a vyZadovali nastavovanie. Tieto zariadenia boli rozsirené
v modernych $tatoch, kde avSak na rozdiel od Uhorska boli vymeny a navestidla
stavané Ustredne. Uhorské predpisy to vSak neumoznovali, a tak sa postupovalo
rovnako, ako pri elektromechanickych zariadeniach - riadiaci pristroj bol umiestneny
v dopravnej kancelarii a na kazdej strane stanice samostatné stavadla, v ktorych
sa na prizemi alebo v suteréne nachadzala pohonna jednotka, ktora sa ovladala
indikacnym panelom na poschodi pomocou elektrického pridu 16 — 20 V. V Poprade
sprevadzkovali elektropneumatické zariadenie 16. juna a v SpiSskej Novej Vsi 27. jila
1914. V Krompachoch bolo takto ovladanych 12 vyhybiek a 8 ndvestidiel, v Poprade
32 vyhybiek a 13 navestidiel, v SpiSskej Novej Vsi 30 vyhybiek a 15 navestidiel.
V poslednych dvoch menovanych staniciach boli inStalované aj izolované kolajnice
a Casové zamky, ktoré zabranovali pred¢asnému stavaniu vlakovej cesty, kym predosly
vlak nebol v bezpecnej vzdialenosti za vyhybkou. Zariadenie do stanice Krompachy

Westinghouse-rendszeru elektropneumatikus allomasbiztositoberendezes. In Magyar mernok és épitész

gylet kozlonye, roc. 48 (1914),¢. 1,

Vasuti és kozlekedési kozlony, ro¢. 1913, ¢.89 (3. 8),s. 513
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bolo zva¢sa dodané zo zahranicia, v Poprade a SpiSskej Novej Vsi bolo uz domace.
Na jeho vyrobe sa podielali Budapesti telefongyar a bratislavska tovaren na kable. Na
zdaklade dobrych skusenosti v roku 1914 objednali podobné zariadenie do eSte jednej
vicsej stanice - Zilina."

Obr. 6b. zachovany indikacny panel elektropneumatického zabezpecovacieho zariadenia v stanici Krompachy
v zbierke Povazského muzea (povodne STM v Kosiciach)

Obr. 6¢ elektropneumaticky stavadlovy pristroj na stavadle IV v Zel. stanici Zilina

11 Vasuti es kozlekedesi kozlony, roc. 1915, ¢. 11, s. 58
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Zaver

Potreba prepravit po Zeleznici Coraz vacsi objem nakladu a osob si na konci
19. a zaciatku 20. storocCia vyzadovala uplatnenie roznych vyndlezov a zlepseni. Vozne
a rusne sa nielen zvacSovali, ale vyuzité boli pri ich konsStrukcii nové, modernizacné
technoldgie a suciastky. Rovnako sa tak zvySovala priepustnost trati a narastala
i potreba vySSej bezpecCnosti prevadzky. Vo vSetkych tychto oblastiach KoSicko-
bohuminska Zeleznica nezaostdvala, ba dokonca niekedy i udavala trendy. V radoch
jej zamestnancov sa uplatnili viaceri uhorski a rakuski odbornici a je len na skodu,
Ze medzi nimi neboli takmer ziadni taki, ktori by sa neskér hlasili k slovenskému
poévodu.
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GABRIEL MIKULAS SVAJCZER

Ing. Monika Zufova
Slovenské technické mizeum

Abstrakt

Gabriel MikuldS Svajczer patril medzi vyznamné osobnosti banickej,
geologickej i hutnickej obce. Pochadzal z banickej rodiny, ktora sa prestahovala do
Kosic zo Svajéiarska, kde sa aj Svajczer v roku 1784 narodil. Tento rodeny Kosi¢an,
ktorého otec i stary otec boli v sluzbach mesta, vyrastal v prostredi, kde banictvo bolo
sucastou ich rodinného podnikania. Svajczer po ukonceni $tidia podnikal v oblasti
banictva v Zlatej Idke, neskoér sa stal rektorom Banickej a lesnickej akadémie, bol
tiez dvornym radcom, ale aj hlavnym komorskym gréfom v Banskej Stiavnici. Jeho
novatorsky pristup a odhodlanost pomohli rozbehnut banictvo vo viacerych lokalitach
vtedajsieho Uhorska.

Obr. ¢. 1 - Gabriel Mikula$ Svajczer (1784-1845), J. Bernhardt pinxit

Vroku 1784, 11.juna, sa v Kosiciach na Hradbovej 12 do banickej rodiny narodil
Gabriel Mikulas Svajczer. Jeho stary otec Henrich Svajczer pricestoval do vtedajsieho
Uhorska podnikat v oblasti banictva z dalekého Svajgiarska. (obr. &. 1) Zaoberal sa
banictvom na roéznych lokalitach SpiSsko-gemerského rudohoria, ale aj v nedalekej
Zlatej Idke, zaroven bol v sluzbach slobodného kralovského mesta KosSice. Gabriel, ako
najmladsie dieta svojho otca Antona Svajczera, tiez banika, Zijuce v tomto pre banictvo
naklonenom prostredi, nemal int moZnost ako sa vybrat podobnym smerom a vytvorit

160



si pozitivny vztah k banskému chlebicku, ktorym by sa chcel Zivit. Zacal $tidiom
na gymnaziu, ktoré Gspesne ukoncil, ale na to, aby mohol ist Studovat (obr. ¢. 2) na
Banicku akadémiu v Banskej Stiavnici, musel najprv od roku 1802 absolvovat prax pri
Vrchnom ingpektorskom urade v Smolniku. (obr. ¢. 3) Jeho vynikajuce vysledky mu
ako posluchacovi akadémie v rokoch 1803 - 1806 otvorili dvere k dalSim pracovnym
prilezitostiam. Dvorska komora vo Viedni mu ponukla cestu po banskych lokalitach
vtedajsSej monarchie, ¢o on prijal.

Kaviaref bafiskych akademikov v Stiavnici

Obr. ¢. 2 - Litografia - Kaviaren posluchacov Banskej akadémie, STM KE, Ba 00603

Ba'ﬁskn Sliﬂ)’nl’cﬂ
|,fjum‘w7 wrek. eoaz/ée{; 2
e .&MA,,Z SAY.-

Obr. ¢. 3 - Budova Banskej akadémie, 1896, repro, |. Ladziansky
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Krok za krokom si upevioval uz ziskané odborné vedomosti o banictve
z domaceho, ale i akademického prostredia. Nasledne v roku 1807 prijal pracovné
miesto v Smolniku ako mera¢ na Hlavhom banskom sude, kde v minulosti zacinal
svoju prax. /Magula, R., 1979/ Svoje vedomosti na poli banictva zurocil hned na
zaCiatku svojej prace. Zameral sa na loziska striebra v Zlatej Idke, nie vSak nahodne.
Jeho rodina v tejto lokalite uz v predchadzajicom obdobi podnikala a predpoklada sa,
Ze z dokumentov svojich predkov usudil, Ze loziska v tejto oblasti eSte neboli vyCerpané.

Zlata Idka bola totiz svojou banskou ¢innostou zndma uz od 14. storodia,
kedy sa tu ryZovalo zlato a neskor v 15. storo¢i tazbou spominaného striebra a potom
aj antimonu. V zaciatkoch povrchovou tazbou, ale s ubtdajicim nerastom na povrchu
sa i$lo do viaésich hibok, o prindsalo nemalé technické a finanéné problémy, ale aj
problémy s nedostato¢nou odbornostou banikov. /Bakos, F.,2004/ Striebro bolo totiz
v minulosti d6lezitym kovom nielen v klenotnictve, ale aj mincovnictve. 16-17. storoCie
tu v Zlatej Idke prinieslo doc¢asny Upadok, aZ pozastavenie hlbinnej tazby striebra.
Okrem spominanych technickych problémov so samotnou tazbou k tomu prispeli aj
vojny a nepokoje. Zostalo len zopér sikromnych taziarstiev, ktoré pokracovali vo svojej
¢innosti. /Jaremova D., 2002/ (obr. ¢. 4, 5) Surovinova baza vychodného Slovenska, ale
aj sedmohradskych bani, hlavne Baia Mare, boli vyuzivané aj v koSickych mincovniach,
pricom jedna z nich sidlila v rokoch 1623 -1628 v suc¢asnych priestoroch Slovenského
technického muzea na Hlavnej 88 v KosSiciach. / Petach E., 1986/

MAPA HISTORICKEHO CENTRA KOSIC
S VYZNACENIM BUDOV
V KTORYCH SA RAZILI MINCI

Obr. €. 4 - Mapa historického centra Kosic s vyznac¢enim budov, v ktorych sa razili mince.
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Obr. ¢. 5 - Slovenskeé technické mizeum Kosice

Svajczer teda k svojim zaverom pridal aj prieskum starych dobyvok a so
svojimi poznatkami sa obratil na Vrchny inSpektorsky urad v Smolniku. Bohuzial,
tam nepochodil. Na zaklade predstavitelov uradu boli totiz tieto loziska vyCerpané
a nebilan¢né. Svajczera ich zamietnutie neodradilo a nadalej rozSiroval poznatky
o lozisku, dokonca bol dva dni zavaleny v starej $téIni, ale ani tato skisenost ho
neodradila a o svojom prieskume informoval Dvorskd komoru vo Viedni.

Tu sa zacina nova etapa Zlatoidanského banictva. Od roku 1807 vstupuje do
banského podnikania erar. /Semrdd, P, 2005/ Zacali sa prieskumné a otvarkové prace,
pokracovalo sa stavbou Gvodnych banskych diel a s tazbou suvisiacich povrchovych
banskych objektov a zariadeni ako boli napriklad dielne ¢i Upravne. Toto obdobie
overovania bolo ¢asovo narocné, ale po overeni dostato¢nych loziskovych zasob
erdr pristupil v rokoch 1822 - 1823 k postaveniu huty v Zlatej Idke. Po znovuotvoreni
starych banskych $t6Ini sa v nich nachadzali pozostatky z obdobia tazby len Zeliezkom
a kladivkom, eSte bez strelného prachu. Strelny prach bol pouzivany az po vstupe eraru
k tazbe. Nadalej tu pretrvaval problém s banskou vodou. Boli tu postavené tazné
a odvodnovacie mechanizmy pohanané vodnym kolesom o priemere 10 metrov, ale
aj vodostipcové tazné zariadenia. Vetranie bolo zaloZené len na prirodzenom prudeni
vzduchu. Celkova vyroba striebra erdrom v Zlatej Idke od roku 1823 do roku 1909 bola
priblizne 126 000 kg. /Jaremov4, D., 2002/ (obr. €. 6, 7, 8)

Tieto Uspechy so znovuzrodenim banictva v Zlatej Idke priniesli uz v jeho
pociatkoch osobny Uspech pre Svajczera. Uz v roku 1818 ho vymenovali za dvorného
koncipienta a po kratkom ¢ase ho vyslali do Sedmohradskych bani v Nagybanye (Baia
Mare - Rumunsko).
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obr. ¢. 8 - §t6Ina Breuner, Zlata Idka
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V tom Case tam totiz banictvo bolo v upadajucom stave. Dostal funkciu hlavného
inSpektora a banského sudcu s poverenim viest banictvo a mincoviiu v danej oblasti
a ozivit bansku Cinnost. Svajczer ako v Zlatej Idke, tak i tu zacal s otvarkou starych
§tolni, staval nové a pomaly rozbiehal banskd c¢innost. Aplikoval nové metddy
zhutiovania a spracovania medi v hamroch, aby med mala dobru kvalitu. /Semrad,P,
2005/ Aj tato narocna Uloha priniesla pozitivne vysledky a Svajczera mozno povazovat
za zachrancu banictva v tejto vyznamnej banskej oblasti. V roku 1834 ho poverili novou
Glohou. Bol vymenovany za hlavného komorského gréfa v Banskej Stiavnici. (obr. &. 9)

Obr. ¢. 9 - Gabriel Mikulds Svajczer (1784-1845), J. Bernhardt pinxit

V tejto stredoslovenskej banskej obci a okoli sa borili s podobnymi
problémami, ktoré riesil doteraz v predchadzajlcich oblastiach. (obr. ¢. 10)
Bol povereny pozdvihnit banictvo tejto oblasti. V roku 1837 z jeho iniciativy bola na
VindSachte zriadena strojova vyroba ocelovych lan, ktoré boli hned' aj uplatfnované
vo vertikélnej doprave, ¢o pomohlo zlepsit tazbu. (obr. ¢. 15) Pod jeho vedenim sa
zintenziviuje razenie Voznickej dedi¢nej $téIne a v roku 1841 sa zacinaju razit dedicné
Stblne pod kremnickymi bafami a na Magurke. /Lazar, Magula 1973/
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Obr. ¢. 10 - Prehladnd mapa banskych diel na VindSachte, koniec 18. st. STM KE, Ba 00071, autor neznamy

V horizontalne doprave presadzoval stavbu Zeleznych kol'ajnic a podporoval pouzivanie
parnych strojov, ale i vodostipcovych strojov. (obr. &. 11, 12)

Obr. €. 11 - Parné ¢erpadlo na Sachte Frantisek obr. &. 12 - Vodostlpcovy tazny stroj v Hodrusi
v Banskej Stiavnici z roku 1878, STM KE, na Sachte Lill, STM KE Ba 00992-2
Ba 00992-2
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Zdokonaloval banské mapy. Su¢asne popri tejto vSetkej praci bol rektorom na
Banickej a lesnickej akadémii v Banskej Stiavnici. V tejto funkcii zotrval 11 rokov a po
zraneni pri nehode s ko¢om vo svojej 60-tke v roku 1844 poziadal vo Viedni o ukonéenie
svojej pracovnej ¢innosti a odchod do zasliZzeného déchodku, na ¢o dostal zamietavé
stanovisko. Bol povereny spolu s dal$imi odbornikmi vypracovat novy bansky zakon.
Az v aprili 1845 odchadza s rodinou do Baia Mare na vytuzeny déchodok, kde v§ak
v auguste toho istého roku umiera.

O tom, ze Gabriela MikulaSa Svajcera radime medzi vyznamné osobnosti
banickej a hutnickej obce sved¢i aj pamatna tabula osadena 8. juna 2013 na jeho
pocest na Alzbetinej ul. ¢. 1 na jednom z domov povodne patriacom do majetku rodiny
Svajczerovcov v blizkosti Domu sv. Alzbety v Kosiciach. (obr. ¢. 13, 14)

Zdar Boh!

Obr. ¢. 13 - Odhalenie pamétnej tabule v r. 2013 v Kosiciach ( Gabriel Mikulas Svajczer)

\

Obr. ¢. 14 - detail pamatnej tabule v Kosiciach
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