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Filozofie techniky. Mezi technooptimismem a technopesimismem
doc. PhDr. Jan Dolak, PhD.
UK Bratislava

Abstrakt

Technooptimismus — optimistické prijeti technologie, povazujici technologie za
blahobytného hybatele spolecnosti. S tim souvisi technicismus, prilisné spoléhani
na technologie. Technopesimisismus, jehoZ zastanci poukazuji pouze na negativni
aspekty technologického rozvoje. Rozkol mezi oba sméry sledovat od 17. stoleti a
nejvyraznéji v obdobi priimyslové revoluce.

Technika se do pozornosti filozofl dostava jiz v dilech antickych mysliteld. Napf.
Aristoteles povazoval techniku za nizsi stupen praktického rozumu — uci ovladani,
ne dovednosti. Pozdéji je technika kladena do opozice viéi uméni, napf. v ramci
pozitivistického clenéni obor(. Nastava tzv. dichotomie kultury: radikalni oddéleni
svéta techniky a védy oproti uméni.

Historicky mizeme tento rozkol sledovat nékdy od 17. stoleti a poté vyrazné v obdobi
primyslové revoluce.

Zacatkem 20. stoleti se postupné objevuiji kritické Gvahy sméfujici k absenci
propracovaného filosofického projektu, ktery by plné pojmul problematiku techniky.
José Ortegay Gassetvroce1933vinilvzdélavacisystémz toho, Ze opomijipolemizovani
nad technikou, ackoliv je do ni pohrouzena cela lidska existence. Technika neovliviuje
pouze sekundarni slozky naseho Zivota, ale je vazana na elementarni byti a méla by
byt hloubéji zkoumana.

Filosofie techniky tedy oznacuje kritické uvazovani o otazkach procest zalozenych na
védeckém poznani a umoznujicich toto poznani aplikovat a je kritickym protéjskem
technologie. Za zakladatele filozofie techniky byvaji povazovani Ernst Kapp —
Grundlinien einer Philosophie der Technik (1877), Friedrich Dessauer — Philosophie
der Technik (1927).

Nékdy od 60. a 70. let 20. stoleti vsak mizeme sledovat rozostreni hranic mezi
jednotlivymi obory, mluvime o tzv. nové kulture. | v technice, ktera doposud byla
exaktni, tvrdou disciplinou, mluvime o transdisciplinarni teorii, ktera je definovana
Sirsi univerzalitou. | v nezivé technice tak vznika casta nerozlisitelnost obor(. Pocitace
uz nejen pocitaji, ale i kresli ¢i mluvi, objevujeme umélou inteligenci, matematika
prostupuje humanitni obory (napf. psychologii nebo digital humanities). Vlivem
postmodernismu prostupuje vSechna odvétvi pluralismus. Z filosofie se ,vytraci
archimédovsky bod“, z néhoz by Slo modernisticky fecno pohnout vesmirem,
jakoby nekonec¢na delta nazord, tolik pfitomna v humanitnich védach, pronikala i do
exaktnich véd.



Mizeme se tedy setkat s dvéma krajnostmi.

Tou prvni je technooptimismus — optimistické prijeti technologie, povazuijici
technologie za blahobytného hybatele spolecnosti. S tim souvisi technicismus,
prilisné spoléhani na technologie. Takto zaméreni myslitelé véri, Ze technika plné
slouzi pouze dobru lidstva a je plné lidmi ovladatelna. Vyrazné toto pojeti miizeme
sledovat napr. u francouzskych filozofl konce 18. stoleti. Byli nadseni rozvojem védy
a novych technickych vynalezi a véfili, Ze po odpoutani se od cirkevnich dogmat
nastane vseobecny pokrok spolecnosti. Jeden z prvnich, kdo poukazoval, Zze vyvoj
spolecnosti nebude tak samozrejmy, byl mlady sociolog z Treviru Karel Marx.
Druhou krajnosti je technopesimisismus, jehoz zastanci poukazuji pouze na negativni
aspekty technologického rozvoje.

Ceska wikisofia nabizi toto zakladni déleni filozofickych smérii s ohledem na vztah
k technice™:

« Technika jako odliseni kultury a prirody (Platon, Descartes),

« Technika jako zdroj potreb, jako objekt touhy a disledek odcizeni (Marcuse),

« Technika v uméni (Aristotelés, Frencastel),

« Technika jako nastroj (Leroi-Gourhan) nebo prace Technika jako znak spolecnosti
(Lévi-Strauss),

« Technika jako pokrok (Spengler) Technika jako moc.,

+ Technika jako nihilismus (Heidegger).
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Poslednich zhruba Sedesat let (doba informacni exploze) se odrazi v rozvoji
teoretickych praci tematizujicich vék informaci a novych médii. Jednim z prvnich
filosof(i, ktery se ujal rozboru nové doby, byl Marshall McLuhan dilem Understanding
Media (1965). Relativizuje rozdéleni informaci na dobré a Spatné. To, co urci jejich
hodnotu, je zplsob vyuziti. McLuhan se proslavil mnohokrat citovanym vyrokem
,Medium is the message” — tedy uz samotny prostredek zpravy je samotnou zpravou.



McLuhana nemUGzeme zafadit ani mezi optimisty ani mezi pesimisty. Tento autor
si uvédomuje znacné rozsireni lidskych moznosti, na druhé strané vnima i rizika.
Spravné predpovédél, ze informace se budou Sifit rychleji a snaz, poukazal na ztratu
privatnosti informace a jeji proniknuti do vefejného prostoru. O charakteru techniky
a novych médii psal Davis Baird v dile Thing Knowledge: A Philosophy of Scientific
Instruments (2004).

Po druhé svétové valce sili znepokojeni filozofi z hrozby jaderné apokalypsy.
Jmenujme alespon dilo Karla Jasperse — Atomova bomba a budoucnost ¢lovéka
(Die Atombombe und die Zukunft des Menschen, 1958), Martina Heideggera (Otazka
techniky — cesky 2004) a prace nobelisty Konrada Lorenze. Posledni jmenovany ve
své knize ,Osm smrtelnych hfichl civilizace® tvrdi, Ze se prohlubuje nepochopeni
mezi mladou a starSi generaci (kniha vysla v roce 1973), mladi povazuji staré na
jinou etnickou skupinu.2 Pro muzejni svét je povzbudivé Lorenzovo tvrzeni, Ze jeden
hlavnich hfichd lidstva je rozchod s tradici, tedy Ze podrzovani starych znalosti
Obecnou kritiku technické civilizace najdeme u mnoha autor(, miizeme uvést jména
jako tfeba Anna Pammrova, Bohuslav Brouk, Theodor Lessing, Hanz Jonas (Princip
odpovédnosti), Egon Bondy (Nepovidka). Pfipomenout mizeme i brnénské profesory
Petra Jemelku* a Josefa Smajse. Z pohledu muzeologie jsem se problematiky dotkl
ijasam.®

Dnes obavy z jaderné apokalypsy jsou dopliovany, mozna i zastinovany, jinymi
tématy. Jsou formulovany obavy ne z jedné konecné valky, ale z mnoha drobnéjsich
stfetnuti, obcanskych nepokojl, obavy z neudrzitelného stavu ekosystémii, a naopak
jsou odhalovani ekoalarmisté, ktefi brzdi technicky a ekonomicky rozvoj, coz vede
k dezindustrializaci, panuji obavy ze ztrat levnych zdroji surovin a energii, coz
podkopava ekonomiku apod. Rezignuje se na socialni soudruznost a ve vysledku
na stabilitu a fungovani celych statd. Pred nebezpecnym Sifenim islamu varuje
Petr Hampl,¢ absurdni projevy dnesni zapadni civilizace komentuje Petr Zantovsky
v knize s pfiznaénym nazvem Zpravy z cvokhausu.’ Stale sili obavy z ideologie, kterou
byvaly primas prazsky, kardinal Duka, nazyval eurokomunismem, prevazné je vsak
uzivan pojem neomarxismus, ¢esky profesor Ivo Budil dokonce, v navaznosti na
soudobou kritiku racionalismu a védeckého pokroku, uvazuje o neomaulthuzianstvi.
V posledni dobé narista ve spolecnosti jakasi ,fascinace valkou*. Kolikrat jsem jiz Cetl,
Ze uz by nékdo mél konecné svrhnout néjaky konkrétni rezim a udélat tam ,poradek®,
respektive zavést ,nas rad“. Podezfivam z téchto nazor( spiSe mladsi rocniky,
které vyrostly na pocitacovych strategiich typu starcraft. V pripad€, ze se mi ve hre
nedari, tak pocita¢ pouze vypnu a zkusim to nékdy pozdéji. Skutecna valka je vsak
naprosto realna zalezitost, ktera nejde jen tak ,vypnout® | pouhé konvencni zbrané
jsou dnes mimoradné presné a Gcinné smrtici. VSem fascinovanym doporucuiji se
podivat na filmové zabéry z léta 1914, kdy Berlinem a Pafrizi pochodovaly nadsené
zastupy mladych muz(, tésicich se kratkou a pro né vitéznou valku. Také Cesi byli
presvédceni, ze ,do Svestek jsme doma“. Nebyli. Mnoho z nich se domU nevratilo



nebo jen jako invalidé. Situace pred prvni svétovou valkou je poucna i pro dnesni
dobu. Tehdy velmoci daly rozsahlé bezpecnosti zaruky jinym statim (napf. Rusko
Srbsku) a dostaly se tak do vleku svych mensich spojencd, ktefi se chovali velmi
nezodpovédné. Pak stacilo ve slozitém ,dominu* podtrhnout jednu kostku a spustila
se lavinova reakce.

V posledni dobé je sttedem pozornosti Artificial inteligence (Al) — uméla inteligence
(napf. Mark Coeckelbergh — Al Ethics, MIT Press 2020). V akademickém prostredi
panuje obava, Ze bude skute¢nym autorem zavérecnych praci studentd, grantové
agentury varuji pfed psanim posudki na granty pravé prostiednictvim Al. To by vsak
jesté nebylo to nejhorsi. Podle slovenského odbornika Martina Spano muize uméla
inteligence falesné situace nejen vytvaret, ale i rychle a presvédcivé odhalovat.
To je dobre. Al se vSsak mlize vyvinout v supermocny a superstabilni totalitni rezim.
Cesky filozof Jan Romportl se domniva, 7e Al dokaze nejspise dlouhodobé stabilizovat
totalitni rezimy. To je velmi nebezpecné pro demokratické spolecnosti po celém
svété. Zde je treba si uvédomit, Ze systémy obecné povazované za nedemokratické
(Severni Korea, nékteré autoritativni rezimy v Africe ¢i Asii) urcité nejsou udrzovany
pohromadé umélou inteligenci. Proto si musime umét odpovédét na otazku:
Kdo nebo co je onou krajtou, ktera postupné utahuje smycky okolo téla nasi svobody,
omezujici svobodné (tedy demokratické) jednani? Nemusime vsak zacinat nase
Uvahy az u Al. Staci se zamyslet nad celkem jiz dlouholetou praxi. Kdo ma pravo
pres GPS védét, kde jsem, co si s kym volam ¢&i mailuji, komu za co platim apod.?
Kdo komu ma pravo vypinat weby, dehonestacné ho pojmenovavat ¢i zakladat rizné
krizové tymy ¢i oddéleni na statnich Gradech? Kdo nebo co rozhoduje o ,normach
komunity* (termin z odstranénych prispévk( na Facebooku)?

Je tedy techniky a technikd moc nebo malo? Ceska novinaika Denisa Proskova tvrdi,
ovsemze s novinarskou nadsazkou, Ze Zijeme ve spolecnosti NAPRD, coz je jeji
zkratka pro ,Na vSechno Poradci“’ Podle ni mame opravdu dostatek profesionalnich
(tedy placenych) poradct, mentori a koucl na to, jak zhubnout, jak spravné flirtovat,
zvladat stfidavou péci apod. Shanéni femeslnika na polozeni parket prirovnala
k odchytu bajného jednorozce. Souhlasim, ze schopnych femeslnikd, technika ¢i lidi
s technickym myslenim je malo.° Na druhé strané je tfeba si uvédomit, Ze ¢lovék
se ve spolecnosti neorientuje a netfibi svoje volicské preference podle znalosti
elektromagnetismu ¢i chemickych vzorci. Zde nastupuji znalosti historie, sociologie
a obecné kulturni povédomi. Je Skoda, Ze ¢ast produkce humanitnich obor( sklouzava
do jakéhosi povrchniho esejismu. Cesky prekladatel Petr Komers se podivuje,
7e kandidatka do slovenského parlamentu nevi, kdy bylo zalozeno Ceskoslovensko
a kdo stal v jeho cele, protoze ,neni fanouskem memorovani“™ ' Dale uvazuje,
Ze studenti maji tendenci se domnivat, Ze ucit se je zbytecné, vse za né vyresi pristroj,
preloZi vétu do ciziho jazyka, poskytne informace o ¢emkoli. To nutné vede k lenosti,
mozek zakriuje. Pfenechame-li védomosti stojim, znamena to, Ze je nemame
v hlavé. Dale Komers pise, Ze polovina studentl stiednich $kol neni schopna rozlisit
reklamu od zpravodajského sdéleni, nerozlisuji mezi informaci a nazorem, reklamou



a propagandou, tudiz jsou lehce manipulativni. Vyrastaji z nich vSak dospéli volici
v jejichz svété se prolina virtualita s realitou. Technika tak v jistém ohledu lidi od sebe
spise vzdaluje nez priblizuje, nebot nevyvijime sili pro pochopeni druhych. Zato nam
technika dava falesné sebevédomi, zZe vlastné vSemu rozumime.” Vyssim stupném
tohoto sebevédomi je presvédceni, Ze rozezname informace od dezinformaci a proti
tém druhym mizeme nebo dokonce musime Gcinné bojovat. Skutecni odbornici
na soudnictvi a pravo upozornuji, Ze formulovat dezinformaci tak, aby byla pravné
neprlstrelna, je nemozné. Mimo jiné se jedna o jazykovy problém. Dezorganizace
je opakem organizace. Dekonstrukce je opakem konstrukce. Dekontaminace je
opakem kontaminace. Dezinformace prece neni opakem informace, tedy jakousi
,neinformaci“. Je pouze informaci, ktera politickym ¢i védeckym soupefim néjak
nevyhovuje. Dezinformace je tedy pouze dezorientace v pojmech.™

Jaké mizeme ucinit zavéry z dosavadniho zkoumani vlivu techniky na lidskou
spolecnost? Vlastné jen zadné ,mezni“. Budeme se muset nadale potacet mezi Skyllou
neomezeného nadseni nad technickymi a pfirodovédnymi objevy a Charybdou
bédovani nad technickym vyvojem. Lidstvo bude muset nadale co nejrychleji
rozvijet dalsi vynalezy. Povazuji za nemozné se néjak domluvit na omezeni vyvoje
ve prospéch spolecnosti, a i kdyby k nécemu takovému teoreticky doslo, nenasel by
se koncensus k dodrzovani takové Gmluvy. Na druhé strané je tfeba si uvédomovat
vSechna uskali z rozvoje techniky a modernich véd a nenechat jimi ovladat clovéka.
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B S rozpaky vzpominam, jak jsem ve vlaku nahodné vyslechl velmi vahavou rozpravu
nékolika slovenskych studenti 3. stupné o tom, proc se v Cesku chystaji slavit dne
17. listopadu statni svatek.

" https://www.prvnizpravy.cz/sloupky/dezinformace-je-dezorientace-v-pojmech/




Ziva minulost nasej techniky
Monika Jahodova
Slovenské technické mizeum

Abstrakt

Zname nezname vynalezy, ktoré lemuja dlhi cestu ludstva k sicasnosti, Gzko sivisia
s pévodom a vyvojom cloveka. Paradoxne sa uz nezamyslame, Ze za existenciou
vSadepritomnej televizie, rozhlasu, internetu a vela dalSich veci, ktoré nas obklopujq,
stoji nesmierne naro¢na cinnost vynalezcov. Sami mozno netusili, ako ich genialne
objavy a vynalezy zasiahnu do kazdodenného Zivota spolocnosti a pravom sa zaradili
medzi skutocnych velikanov ludstva.

Znami neznami slovensky vynalezcovia a ich technické vynalezy

Slovenské technické mazeum svoju ¢innost ststreduje na komplexni dokumentaciu
vyvoja vedy, techniky, vyroby, priemyslu a podielu Slovenska a jeho osobnosti na
rozvoji svetovej vedy a techniky ako sicasti narodného kultirneho dedicstva.
Ajmalakrajina,vsrdciEuropy,akoujeSlovensko,saméze pochvalitrevolu¢nymiobjavmi
a vynalezmi i napriek tomu, Ze vacsina vynalezov bola objavena za nasimi hranicami.
Slovenski vynalezcovia vdaka svojej Sikovnosti a inteligencii sa nebali mysliet inak
ako vsetci ostatni, ¢&im sa dopracovali k prelomovym vysledkom.

Jan Bahyl — konstruktér, vynalezca vrtulnika

Narodil sa vo Zvolenskej Slatine. Studoval na vojenskej odbornej skole so zameranim
na vojenské opevnenia vo Viedni. Posobil v Polsku, Hali¢i, Dalmacii a napokon
v Bratislave. Zaoberal sa delostreleckou, Zelezni¢nou technikou, strojarstvom
a letectvom.

V roku 1894 zostrojil navrh konstrukcie vrtulnika s pohonom ludskej sily tzv.
bicyklového vrtulnika. Cisar Frantisek Jozef I. mu 13. augusta 1895 udelil za navrh
horizontalnej vrtule patent ¢. 3392. Svoj najvacsi sen — vrtulnik s motorovym
pohonom — zacal realizovat az po prestahovani sa do Bratislavy. Pri realizovani
jeho napadov mu vyznamne pomohla spolupraca s Antonom Marschalom, ktory
vlastnil tovaren na koce a vozy. VylepSeny vrtulnik skonstruoval v roku 1901
a vzniesol sa do vysky asi pol metra, v roku 1903 to uz bolo 1,5 metra. Dia 5. maja
1905 v Bratislave sa Jan Bahyl vzniesol do vysky asi Styroch metrov a preletel priblizne
1500 metrov. Tento jeho najvyznamnejsi let Gdajne zaprotokolovala aj Medzinarodna
vzduchoplavebna spolo¢nost. Uhorska ohlasovia patentov im vydala v roku 1906
dalsi patent (vrtulnik Avion) tzv. Szabadalmi leiras, no dalsi osud toho vrtulnika je
neznamy.

Hocibol konceptrodakazo Zvolenskej Slatiny prevratny, mal problém zohnatinvestora
a tak dlho sa venoval zdokonalovaniu pristroja, Ze mu prvenstvo medzicasom vyfakli
ini, konkrétne Francizi Louis Brequet a Paul Cornu. Podobne ako na napady inych



slovenskych vynalezcov, aj na Bahylove pokusy s vrtulnikmi a na jeho dalsie vynalezy
sa casom celkom zabudlo.

Napriek tomu sa do historie nasej krajiny zapisal niekolkymi patentami. Udelili mu
7 vojenskych a inych technickych patentov, spomenme este niektoré: balén so
vzdusnou turbinou, tank na parny pohon, vlozka do kachli na efektivnejSie vyuzitie
paliva, vynalez vytahu na Bratislavskom hrade, zariadenie na automatické spajanie
vagonov a spolu s A. Marshallom zostrojili prvy automobil s benzinovym motorom
a akumulatorom na Slovensku.

S cielom podporit vedecko-technickd tvorivost a priemyselnopravnu ochranu na
Slovensku udeluje predseda Urad priemyselného vlastnictva SR (UPV SR) od roku
1999 Cenu Jana Bahyla za mimoriadne hodnotné priemyselnopravne chranené
slovenské riesenia. Cenu tvoria medaila s portrétom J. Bahyla, diplom a financna
odmena.

obr. 1 Medaila s portrétom Jana Bahyla (zdroj : https://dejinyele.szm.com/bahylhtml)

O vyzname Bahylovho diela bol v roku 1978 nakriteny dokumentarny film Premozitel
Edisona.

Stefan Banic — konstruktér, vynalezca padaka

Narodil sa v Nestichu (dnes Smolenice) pri Trnave. Preslavil sa najma vdaka vynalezu
padaka. Ked odisiel do Spojenych Statov za pracou, stal sa priamym svedkom
leteckého nestastia v roku 1912 v americkom Greenville v Pensylvanii. Vtedy zacali
jeho Gvahy o tom, ako ludom zachranit Zivot pri volnom pade. Preto zostrojil padak,
ktory fungoval na principe teleskopickej konstrukcie dazdnikového typu s tkaninovym

krytim.



Okolo tela sa upevioval za pomoci popruhov v hrudnej casti pod ramenami. Letec
bol do padaka zaklineny a nevisel volne na lanach tak, ako to pozname dnes. V jani
1914 svoj padak vyskasal skokom z patnastposchodovej budovy pred zastupcami
patentového Gradu a letectva USA. Vynalez si nechal patentovat Americkym
patentovym Gradom vo Washingtone.

Titulna strana patentovej listiny hovori, Ze sa vyhovelo zakonnym poziadavkam
a 7e sa Stefanovi Banicovi a jeho dedicom prizndva opravnenie na patentovanie
vynalezu na obdobie sedemnastich rokov a Ze osobitné pravo vyrabat, pouzivat
a predavat uvedeny vynalez prisldcha len USA. Keby sa nebola zachovala
spominana americka patentova listina, sotva by dnes u nas niekto vedel,
Ze tento jednoduchy slovensky clovek - vynalezca zasiahol do dejin svetového
letectva. Zachovali sa vsak len velmi skromné materialy, navyse i nelplné a casto
skreslené, ktoré by hodnoverne preukazali prinos a uplatnenie Banicovho padaka.
Vynalez padaka Banicovi nepriniesol bohatstvo, ani slavu. Roku 1920 sa vratil do
rodnej obce, Zil v Gstrani ako murarsky majster. Pri prilezitosti stych narodenin mu
na rodnom dome odhalili paméatni tabulu a na letisku M. R. Stefanika v Bratislave
dostojny pamatnik. Dia 9. jina 2006 bola odhalena busta v Smoleniciach (Nestich).
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obr. 2 Ndvrh padaka podla Banica a patentovd listina. (zdroj: Maridn Herc, Novy Cas)



Jozef Karol Hell — vynalezca, konstruktér banskych cerpacich strojov

Narodil sa v Banskej Stiavnici, ¢ast Vindsachta (dnes Stiavnické Bane). Bol synom
Mateja Kornela Hella, hlavného banského strojmajstra a konstruktéra, ale aj stavitela
Stiavnickych tajchov v Banskej Stiavnici, a bratom Maximiliana Hella, astronoma
svetového vyznamu.

V roku 1737 zacal Studovat na banskej skole mechaniku a hydrauliku u profesora
Samuela Mikoviniho. Spolu s otcom a vedcom, matematikom, kartografom a
stavitelom Samuelom Mikovinim sa zaslGZil v okoli Banskej Stiavnice o vznik
obdivuhodného systému vodnych nadrzi — tajchov, zdroja energie pre banskd a
upravarenskd techniku 2. polovice 18. storocia, ktora patrila medzi vtedajsi vrchol
banskej techniky v banictve.

Vynalezy, prvenstva:

+ 1736 — vahadlovy cerpaci stroj

+ 1738 — dreveny vahadlovy cerpaci stroj, ktory za mindtu odcerpal takmer
200 litrov vody do vysky 80 metrov (sistava dvoch nad sebou, voda odtekajica
z prvého pohanala druhy stroj na cyklické zdvihanie cerpacieho dvojtycia). Tieto
domyselné cerpacie stroje, dovtedy vo svete nezname, spolahlivo pracovali Styri
roky v dtiavnickej bani Sieglisberg a od¢erpavali banské vody az z hibky 162 metrov.

- 1744 - predlozil navrh na postavenie vodostipcového ¢erpacieho stroja

- 1749 - vodostlpcovy ¢erpaci stroj v achte Leopold (zivotnost vyse 60 rokov — roku
1770 bolo v prevadzke uz osem Hellovych strojov, ktorymi sa zapisal do dejin
svetovej techniky)

+ 1753 — na Sachte Amalia zrealizoval stavbu svojho dalsieho vynalezu, ,vzdusného*
Cerpacieho stroja

« 1758 — ,ohnovy" ¢erpaci stroj vlastnej konstrukcie

Hell skonstruoval aj zariadenie na Cistenie vzduchu v baniach a na vhananie cerstvého
vzduchu do podzemnych hlbok. Tieto revolu¢né zmeny vyrazne zlepsili pracovné aj
socialne pomery banikov.

Jeho vodostlpcovy a vzdusny Eerpaci stroj, ktorymi podstatne prispel k rozvoju
banskostiavnického banictva v 18. storoci, boli vyvrcholenim feudalnej banskej
techniky na Useku cerpacich zariadeni a postavili slovenské banictvo na celo
svetového technického rozvoja. Vodostipcovy ¢erpaci stroj bol najdokonalejsim
cerpacim strojom svojej doby.
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obr. 3 Bansky cerpaci stroj J. K. Hella v diele Ch. T. Deliusa. (zdroj: www.slovakiana.sk)

Stefan Anian Jedlik - vynalezca dynama

Narodil sa v Zemnom pri Komarne. Bol vynikajacim, vedecky aktivnym
experimentalnym fyzikom a konstruktérom pristrojov, ktory svojimi vysledkami sa
najma v oblasti skimania elektromagnetickych javov zaradil medzi najvyznamnejsich
vedcov 19. storocia. O svojich experimentoch len malo publikoval a vacsinu svojich
pristrojov skonstruoval len ako demonstracné pomaocky.

Ako prvy na svete v rokoch 1827-1829, objavil moznost premeny elektrickej energie
na mechanicky otacavy pohon, skonstruoval model elektromotora, v ktorom pevna
aj otacajucu cast tvorili elektromagnety. Jedlik tento vynalez ako mnohé iné nedal
patentovat a tak sa objavmi v tomto smere preslavil Michael Faraday, ktory publikoval
svoje prace o roky neskor.

Ako prvy skonstruoval model unipolarneho dynama, podla odbornych pramenov
princip dynama sa u Jedlika vynoril uz v roku 1858 a v roku 1861 ak nie skor bol uz
pristroj hotovy. Dynamo bolo originalne a jednoduché.

Az v roku 1866 zacali Siemens a Wheastone spor o jeho prvenstvo. Neskér po
Siemensovi nazvali aj hlavnd jednotku elektrickej vodivosti. Skuto¢nostou vsak
zostava, ze najmenej Styri roky pred Siemensom skonstruoval dynamo Jedlik, svoj
vynalez si vSak nedal patentovat, a tak v ucebniciach fyziky a encyklopédiach by sme
pri tomto vynaleze darmo hladali meno nasho rodaka.

Medzi jeho skoré vynalezy patrilo aj zariadenie na vyrobu sédovej vody, ktoré
sa stalo zakladom prvého takto zameraného podniku v Uhorsku v roku 1841
a bolo tak jedinym Jedlikovym vynalezom, ktory eSte pocas jeho Zivota nasiel
priemyselné uplatnenie. Tvorivo zasiahol do svetového rozvoja elektrotechniky



a priorita jeho zakladnych objavov je dnes nepopieratelna. V roku 1879 Jedlikovi
udelili za zasluhy o rozvoj prirodnych vied a za jeho vynalezy Rad Zeleznej koruny IIl.
stupna.

Bohuslav Krizko — priekopnik techniky, vynalezca

Narodil sa v Kremnici. Bol autorom mnohych vynalezov a patentov, napr. rotacného
tlakového cerpadla, rotacného piestového motora, ohniska s kaskadovym
rostom a frézy. Do tazobnej praxi bani uviedol parné turbiny a rad elektricky
pohananych nastrojov. Podielal sa na vyrobe kyseliny sirovej s sirovodika
suchou destilaciou dreva, a od roku 1915 sa pokdsal ziskat synteticky benzin
z uhlia. 9. decembra 1887 bol iniciatorom instalacii a spustenia verejného osvetlenia
Kremnice (ako prvého mesta v Uhorsku a druhého po Viedni v celej habsburske;
monarchii). Vdaka jeho siliu tiez v tom istom roku bolo uskutocnené v Kremnici
prvé telefonne spojenie.

V roku 1918 bol povereny reorganizaciou banictva na Slovensku a az do roku 1933
bol predsedom vladnej komisie (hlavny vladny komisar) pre banictvo a hutnictvo na
Slovensku.

Viktor Lorenc — slovensky strojarensky odbornik, vynalezca

V rokoch 1849 — 1854 navstevoval obecni Skolu, 1854 — 1848 realku v Kroméfizi
nasledne 1858 — 1862 vo Viedni. Pokracoval Stadium techniky vo Viedni (1862 —
1868), ktord ukoncil v roku 1868 titulom inZinier. Nasledne pracoval ako pracovnik
techniky vo Viedni (1868 — 1870), inzinier Hornouhorskej Zeleziarskej spolocnosti
v Krompachoch (1870 — 1889), v rokoch 1889 — 1909 viedol technickd kancelariu
v Budapesti, od roku 1905 podnikal. Bol autorom viacerych vynalezov a patentov,
v roku 1890 prispel k modernizacii zeleziarni v Krompachoch elektrolytickym
spdsobom ziskania medi a striebra z tetraedritov.

Jozef Maretak — vynalezca, konstruktér

Narodil sa v Liptovskej Teplej. Od roku 1930 sa zaoberal moznostami zlepSenia
konstrukcie leteckych motorov a zniZzovania spotreby pohonnych latok na jednotku
vykonu. Zameral sa najma na zvySovanie mechanickej icinnosti spalovacich motorov.
Bol vynalezcom nového spdsobu pripravy spalovacej zmesi a jej zuZitkovania
po exploznej reakcii, protiplynovej masky a zariadenia na narkézu. Nepriaznivé
hospodarske a politické pomery 30. rokov 20. storocia znemoznili realizaciu jeho
vynalezov.

Jozef Murgas — vynalezca, priekopnik bezdrotovej telekomunikacie, radiotelegrafie

Narodil sa v Tajove pri Banskej Bystrici. Odisiel do USA, neskor sa stal priekopnikom
bezdrotove] telegrafie. 10. maja 1904 federalny patentovy Grad vo Washingtone
pridelil J. MurgaSovi dva patenty: ,Zariadenie na bezdrétovi telegrafiu” a druhy ako
,Sposob prendsania sprav bezdrétovou telegrafiou”. Po podani patentov zacal pracovat



na vylepseniach. Ukazalo sa, Ze bez finan¢nej pomoci to nepdjde, uzavrel zmluvu
s podnikatelmi z Philadelphie a Washingtonu na zaklade ktorej vznikla spolocnost
Universal Aether Telegraph Co.

27. aprila 1905 sa konala prva skdska Murgasovych patentov (z Wilkes-Barre do
30 km vzdialeného Scrantone). Prvy krat v historii doslo k bezdrétovému prenosu
sprav nad pevninou bez rusenia na velkd vzdialenost. Barka vo Wilkes-Barre
poskodila Murgasove stoziare, ktoré bolo nutné urychlene opravit, nakolko sa
chystala novembrova oficialna skdska. Skiska dopadla nad ocakavania, prenos bol
uskuto¢neny medzi Wilkes-Barre a mestom Scranton, ale depesu zachytili aj v 200
km vzdialenom Brookline. V tom istom roku jeho pomocnik Stegner zachytil v étery
prvy ludsky hlas na zemi, ktory patril Jozefovi Murgasovi. ,Pocujete ma? Pocujete
ma? Pocuje ma niekto?*

Murgas nadalej zlepSoval svoj systém a este viac ho zdokonalil. V roku 1907 bola
uskutocnena prva bezdrotova hlasova komunikacia medzi starostom Connellom zo
Scrantonu a starostom Kirkendallom z Wilkes-Barre.

V roku 1920 po 24 rokoch sa Jozef Murgas vratil na Slovensko uz ako majitel vyse
desiatky patentov z USA kde bol povazovany za génia. Dohodnuté stretnutie
s prezidentom T. G. Masarykom sa neuskutocnilo. Bolo mu zamietnuté zriadit
elektrotechnickd Skolu, Grady mu to neumoznili, lebo nemal predpisané vzdelanie.
V USA drzitel niekolkych patentov, poradcom v oblasti bezdrotovej telegrafie
radiotechniky, ¢len Amerického institatu elektrotechnickych inZinierov, Americkej
spolocnosti pre psychicky vyskum, Wyomingskej historickej a geologickej spolocnosti.
ESte v tom istom roku Jozef Murga$ odcestoval do Wilkes-Barre medzi svojich
krajanov. Zo sklamania, ktoré zazil v Prahe sa nevedel dlho spamatat. Nasledujice
roky sa utiahol a zacal viac venovat svojim zalubam, malovaniu, rybacke.

Patenty Jozefa Murgasa registrované v USA (1904 —1911) :
« 759 825 ,Zariadenie na bezdrétova telegrafiu*
« 759 826 ,Spdsob prenasania sprav bezdrotovou telegrafiou®
- 876 383 ,Zariadenie na vyrobu elektromagnetickych vin*
« 917103 ,Vyroba iskrovych frekvencii zo zdroja pradu bez prerusovacov*
- 848 675 ,Vlnomer*
- 860 051,Podzemna bezdrotova telegrafia“
- 848 676 ,Elektricky transformator*
915993 ,Bezdrotova telegrafia“
- 917 104 , Detektor magnetickych vin*
- 930 780 ,Magneticky detektor*
1196 969 ,Sposob a zariad. na vyrobu el. oscilacii zo striedavého pradu®
« 9726 ,VylepSeny vynalez 1196 969 reg v USA" udeleny v Anglicku v r. 1907
1001975 ,Pristroj na vyrobu elektrickych oscilacii*
1034 739 ,Navijak na rybarsky prat*vr. 1912



Spolutvorca na 2 vynalezoch délezitych vlastnosti tykajicich sa elektrickych
oblikovych lamp v r. 1910

obr. 4 Murgas so svojimi spolupracovnikmi (zdroj : https://rodacirodakom.sk/jozef-murgas/)

Jan Fridrich Petzval — priekopnik vedy a techniky, vynalezca

Tento vynalezca dosiahol s prihliadnutim na storocie velky prelom. V roku 1824
vytvoril prototyp pisacieho stroja, takzvaného ,polygraphu®, ktory sa zachoval aj
so vSetkymi nakresmi. Okrem iného sa v tom istom case podielal aj na zdokonaleni
strunovych hodin.

Jozef Maximilian Petzval - fyzik, matematik, vynalezca

Narodil sa v Spisskej Belej. Vynikal v rieSeni algebrickych a diferencialnych rovnic,
bol mimoriadne zruény brusic skla a jemnomechanik. Najvyznamnejsie sa vsak jeho
prace z oblasti fotografickej dioptrie. Ako prvy vypocital konstrukciu fotografického
portrétneho a krajinarskeho objektivu, objavil zakony, ktorymi sa riadi optika dodnes.
Prinosombol predovsetkymmatematicky vypocet korekcie optickychsistav.Zanecely
rok na zaklade zlozitych exaktnych vypoctov skonstruoval portrétovy objektiv, ktorym
spdsobil doslova revoliciu vo fotografovani, mindtové expozicie skratil na sekundové
a dal zaklad modernej fotografii. Svoj skonstruovany prototyp zveril na sériovd vyrobu
a predaj viedenskému podnikatelovi Viogtlanderovi. Neuzavrel s vyrobcom zZiadnu
zmluvuasvojobjektivnedalanipatentovat.Jedinoujehoodmenoubolodvetisiczlatych,
ktoré od Voigtlandera dostal za svoje vypocty. Medzi Petzvaloma Voigtlanderom doslo
k vaznym sporom, lebo tato odmena bola zanedbatelna v porovnani so ziskami
z predaja. V roku 1857 predlozil viedenskej akadémii vied vypocet na
zhotovenie krajinarskeho objektivu. Pouceny predoslou trpkou skisenostou
podpisal zmluvu s optikom Carlom Dietzlerom a svoj krajinarsky objektiv si



dal patentovat. Novy objektiv sa uplatnil nielen vo fotoaparatoch, ale tiez
v dalekohladoch a neskér aj v kinematografii.

V kazdom aj tom najmodernejSom fotografickom pristroji je skryty kisok diela nasho
rodaka Jozefa Maximiliana Petzvala.

Vynalezy Jozefa Maximiliana Petzvala:

1840 skonstruoval portrétovy objektiv, ktory znamenal skutocny prevrat vo vyvoji
fotografickej optiky

1840 skonstruoval achromaticky trojSoSovkovy objektiv s velkou svetelnostou na
zaklade vlastného teoretického vypoctu

1840 rozlustil tajomstvo fotografického svetla naro¢nymi vypoctami a vyvinul novy
objektiv so 16-krat silnejSim svetlom. Vdaka tomu mohli byt snimky hotové
do minaty (predtym to trvalo v zavislosti od casti dfa a pocasia 5 az 30 minQt).

1841 skonstruoval ako prvy asféricky objektiv objektiv s velkou svetelnostou pre
kinematografické premietanie

1857 dal patentovat krajinarsky objektiv, tzv. ortoskop

Okrem objektivov prepocital a prepracoval aj optiku dalekohladov z Cias Galileiho.
Zaoberal sa aj optikou mikroskopov.

Vypracoval projekt osvetlovacieho zariadenia pre lode na Dunaji.

Skonstruoval dvojoky dalekohlad.

Skonstruoval prenosny reflektor s priemerom 1,3m na osvetlovanie predmetov az do
vzdialenosti 2,7 kilometra.

Pamiatku Jozefa Petzvala pripominaji paméatné tabule a pomniky aj na réznych
miestach, medzi inymi aj na rodnom dome, kde bolo v roku 1964 zriadené Mizeum
J. M. Petzvala v Spisskej Bele;.

Jozef Pozdech — slovensky podnikatel, zvonolejar, vynalezca

NarodilsavHrnciarovciach.VyucilsazakovacaaakokovacskytovariSvandrovalposvete.
Do rodnej obce sa vsak vratil, aby sa po matkinej smrti mohol postarat o pocetnu
rodinu. V roku 1832 si v Hrnciarovciach otvoril kovacsku dielru. Zacal sa venovat
kovacskym pracam a vyrobe kovaéskych mechov. Jeho mechy boli na trhu
vyhladavané a tak sa ich rozhodol vystavovat v Pesti. Uz v roku 1847 dostal prvé
ocenenie za svoje vyrobky - cestny diplom Uhorského priemyselného spolku. Jeho
prvym modernym vynalezom bol pristroj na pretacanie vina (1857). Po troch rokoch
ziskal patent na ovalne kovacske mechy (1860), no jeho najvacsim Gspechom je
vynalez Zeleznej zvonovej stolice, na ktori vesali zvony v kostolnych veziach.
Pozdech bol konstruktérom nového spésobu uchytenia zvonov, ktorym sa ako
vlastnym patentom preslavil vo svete. Tento jeho vynalez vzbudil velkd pozornost
aj na svetovej vystave roku 1868 v PariZi. Po Gspechu na tejto vystave ho francizsky
cisar Ludovit Napoleon pozval do Francizska. Tento vynalez si nasiel odberatelov



aj v USA, Nemecku a Srbsku. Zvonovi konstrukciu dodaval aj so zvonmi, ktoré si
nechal odlievat vacsinou vo Viedenskom Novom Meste. Roku 1862 boli jeho vyrobky
ocenené diplomom na svetovej vystave v Londyne, 1868 zlatym krizom na svetovej
vystave v Parizi, 1872 bronzovou medailou na polytechnickej vystave vo Viedni, 1874
zlatou medailou na vystave v Kecskeméte. Jeho dosiahnuté vysledky si vsimli aj
panovnici a v roku 1873 dvakrat bol vyznamenany Radom Frantiska Jozefa I. zlatym
krizom. Jeho Upravy nového spdsobu uchytenia zvonov a novej koncepcie zvonove;j
stolice chranené patentom su sucastou technického dedicstva Slovenska.

obr. 5 Zvonova stolica (zdroj: Juraj Gembicky, KPU Kosice)

Jan Andrej Segner — fyzik, matematik, lekar, chemik, vynalezca, otec vodnych turbin

Narodil v Spisskej Starej Vsi. Zostrojenim svojho jedinecného vynalezu — Segnerovho
kolesa — sa stal jednym z najvyznamnejsich fyzikov 18. storocia. Toto zariadenie bolo
jednym z predchodcov modernych turbin a bolo vyuzivané na prevod vodnej energie
na mechanickd pracu. Roku 1750 popisal a fyzikalne prepocital novy typ vodného
kolesa pracujiceho na celkom odlisSnom — reaktivnom principe. Na jednoduchom
modeli postupne odvodil vyraz pre vytokovl rychlost vody, urcil zvysenie tejto
rychlosti v dosledku odstredivej sily a vypocital Gcinnost stroja pre pripad Styroch
vytokovych trubic. Segnerovo zariadenie pozostavalo z nadoby s vodorovnymi alebo
ohnutymi ramenami, cez ktoré vytekala voda. Tlak vytekajicej vody vyvolaval reakciu
a nadobu roztacal opa¢nym smerom. Velkou zasluhou Segnera bolo, Ze v polovici
osemnasteho storocia znovu poukazal na moznost vyuzitia reaktivnej sily a vytvoril
elementarnu teériu nového typu energetického stroja, ktory mal podstatne vacsiu



acinnost. Vysledky jeho prace si vyuzivané aj v dnesnej dobe, v oblasti turbin
a reaktivnych pohonov.

Viliam Scholtz — uhorsky hutnicky inZinier, vynalezca

Narodil sa vo Svedlari. Pocas svojej kariéry vytvoril niekolko vynalezov, ktoré zlepsovali
technologiu zavazania vysokych peci ako aj zachytavania procesnych plynov. Spolu
so Stefanom Farbakym vyvinuli zariadenie na kontinualnu vyrobu vodného plynu.
Posobil v erarnych Zeleziarnach v Marmarosskej a neskor vo Zvolenskej stolici.
Za rozvoj zeleziarskeho priemyslu ho v roku 1872 zvolila Obchodna a priemyselna
komora v KoSiciach za ¢lena koreSpondenta. V rokoch 1873 — 1881 pracoval v Tisovci
ako veduci zeleziarne. V roku 1881bol pozvany na miesto vediceho katedry hutnictva
eleza na Banskej akadémii v Banskej Stiavnici. U¢il napriklad Nauku o palivach.
V rokoch 1892 az 1896 posobil vo funkcii zastupcu riaditela akadémie. V tomto obdobi
sa vyrazne zmodernizovalo vzdelavanie a organizacia.

Daniel Siakel - filmovy kameraman, technik a vynalezca

Narodil sa v slovenskej turcianskej obci Blatnica pri Martine. Skonstruoval prvy
vyvolavaci automat na filmy na svete, zdokonalend filmovi kameru s moznostou
snimania po policku, projekény pristroj pre 16 mm film s adaptérom zvuku, kufrikovy
skladaci projekény pristroj pre skoly. Okolo roku 1924 skonstruoval zvukovy
projekény aparat a realizoval pokusy s farebnym filmovym materialom. Stal sa
priekopnikom trikového filmu, zakladatelom slovenskej kinematografie. Spolocne
s bratom Jaroslavom vykonali historicky krok v slovenskom filmovom umeni, ktorého
vysledkom bola snimka Janosik (1921) v slovensko-americkej koprodukcii. Premiéra
filmu sa konala v roku 1921v Prahe (Cesko) a v Chicagu (USA) a roku 1922 v Ziline na
Slovensku. Film patril medzi najpremietanejsie diela svojich cias a vobec nezaostaval
za svetovou produkciou. Vdaka sirodencom Siakelovcom sa tak Slovensko zaradilo
medzi prvych desat krajin sveta, ktoré vyrobili dlhometrazny nemy hrany film.

Bohumil Vanco — umelec, vynalezca, fotograf, filmovy pracovnik

Narodil sa v Maduniciach. V roku 1949 spolu s rodinou odisiel do Brazilie, kde
zil v meste Sao Paolo. Tu podal viaceré patenty z oblasti optiky a fotografie,
okrem inych aj stereoskopicky pristroj na pozorovanie velkoformatovych obrazov
a Sirokouhlé spatné zrkadlo pre autd. V roku 1953 skonstruoval kameru na
stereoskopické snimanie a projektor na stereoskopické premietanie. Nakratil prvy
slovensky farebny film Niekolko peral slovenského folkloru. Vyrazne sa zaslizil
o zaciatky slovenského filmu, jeho prinos v tejto oblasti nebol doteraz dostatocne
zhodnoteny.

V minulosti pri zavadzani akéhokolvek pokroku ci vynalezu mali ludia nemalé obavy.

Hospodarsky a technicky prevrat spésobeny hromadnym zavadzanim strojov do
vyroby, ru¢na praca nahradena pracou strojov. Albert Einstein v roku 1945 spolu



s ostatnymi vedcami varoval pred hrozbou, ktora pre ludstvo predstavuje zneuzitie
atomovej energie na vojenské cely.

A ako je to v sicasnosti ?
Prelomové vynalezy mézu mat velky vplyv na spolo¢nost a prinasat nové prilezitosti,
ale sicasne mozu predstavovat aj rizika a hrozby.

1. Internet je jednym z najdélezitejSich sicasnych prelomovych vynalezov. Prinosom
internetu je, Ze umoznuje rychlu komunikaciu, pristup k informaciam a globalnu
konektivitu. Internet zmenil sposob, akym komunikujeme, ziskavame informacie,
nakupujeme, pracujeme, zabavame sa. Sicasne vsak internet prinasa aj hrozby
v podobe kybernetickych Gtokov, straty sikromia, Sirenie dezinformacii a zavislost na
digitalnych technologiach.

2. 3D tlac je technologia, ktora umoznuje vytvaranie trojrozmernych objektov
z digitalneho modelu. Prinosom 3D tlace je moznost vytvarat jedinecné a presné
objekty na poziadanie, ¢o ma potencial zmenit vyrobné procesy. Méze mat velky
prinos pre medicinu, vyrobu nahradnych dielov, architektiru a mnoho dalsich odvetvi.
Avsak hrozby zahffaji moznost vytvarat nebezpecné predmety, napodobeniny,
alebo porusovanie autorskych prav.

3. Umela inteligencia (Al) je oblast, ktora sa zaobera vytvaranim systémov,
ktoré si schopné simulovat inteligentné spravanie. Prinosom umelej
inteligencie je jej schopnost vykonavat dlohy rychlejSie a presnejsie
ako ludia v mnohych oblastiach, ako napriklad zdravotnictve, doprave
a automatizacii. Avsak hrozby Al zahifaji stratu pracovnych miest v dosledku
automatizacie, etické otazky a moznost zneuzitia tejto technologie.

4. Geneticka modifikacia umozfuje zmeny v genetickej informacii organizmov.
Prinosom genetickej modifikacie je potencial na lie¢enie genetickych chordb, zvysenie
arody plodin a vyvoj novych liekov.

Avsak existuja aj hrozby, ako je nebezpecenstvo manipulacie s ludskym genomom,
etické otazky tykajuce sa vytvarania ,designovych” deti a ekologické rizika spojené
s uvolfovanim geneticky modifikovanych organizmov do prirody.

Je dolezité si uvedomit, Ze prinosy a hrozby prelomovych vynalezov sa mézu lisit
v zavislosti od ich konkrétneho vyuzitia a regulacie. Je potrebné usilovat sa o etické
azodpovedné vyuzivanie tychto technologii s cielom minimalizovat rizika a dosiahnut
ich optimalny prinos pre spolo¢nost, hospodarstvo a ludsky Zivot ako celok.
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Azbest Dobsina
PhDr. Ing. Jaroslava Neubauerova, PhD.
Banicke mizeum v Roznave

Abstrakt

Clanok sa zaobera azbestom ako skupinou vlaknitych mineralov vyskytujicich sa
v zemskej kore, s osobitnymi vlastnostami, ktoré z neho urobili a robia vynimocny
material. Po hist6rii pouzivania azbestu je v texte predstavena Siroka skala moznosti
jeho vyuzitia. Dalej ¢lanok v struénosti predstavuje viac ako 70 roénd histériou
zavodu na tazbu a spracovanie azbestu ,Azbest Dobsina“. Zaver je venovany
prehladu zdravotnych komplikacii a chordb, ktoré mézu azbestové vlakna cloveku pri
manipulacii spdsobovat.

Uvod

V modernych dejinach ludstva sa azbestové vlakno zacalo vyuzivat vo velkom
mnoZstveazsnastupom priemyselnejrevolicie. Pre tento mineral s typické vlastnosti
ako vysoka pevnost, flexibilita a odolnost voci chemickej a tepelnej degradacii. Prave
tieto vlastnosti urobili z azbestu velmi oblibeny material, vyuzivany v mnohych
oblastiach [udskej ¢innosti. Tazba minerélu a jeho nasledné spracovanie do podoby
finalneho vyrobku prebiehala v ramci moznosti danej doby. Na dnesné pomery
bola vsak bezpecnost prace a zaujem o pdsobenie azbestu na ludsky organizmus
nedostatocna. Az zaciatkom 20. storocia sa zacalo hovorit o moznom skodlivom
vplyve a negativnych nasledkoch azbestovych vlaken na ¢loveka.

Azbest

Azbest je technickym oznacenim malej skupiny kremicitanovych mineralov, ktoré
obsahuji asi 43,5 % oxidu hore¢natého (MgO), 43,5 % oxidu siric¢itého (SiO2) a 13
% krystalickej vody (H20). Tvori rovnomerni vlaknitd alebo hniezdovitd vypln
v puklinach zil sopecnych hornin rovnakého zlozenia ako napriklad olivin alebo
serpentin. SU to hodvabne sa lesknice, velmi tenké a dlhé vlakna zelenej, sivej alebo
zlatistej farby.

Chemické zlozenie tychto mineralov je pomerne fadne. Ich hlavnou zlozkou je
zvycajne kremik. Ciastoénou nahradou prvkami ako napr. Fe, Ca, Na, Al vznika niekolko
druhov azbestov. Nesi rézne nazvy ako napriklad krokydolit, antigorit, tremolit,
aktinolit, chryzotil a lizardit. Podla mineralogického zloZenia a vlastnosti mézeme
azbesty rozdelit na dve hlavné skupiny — serpentinitové a amfibolové. Serpentinitové
vlakna sa skratené, prepletené a su ovela dlhsie ako amfibolové, takze sa viac hodia
k priemyselnému spracovaniu.



Azbest pod mikroskopom Pohlad na vzorku azbestu

Svetové naleziska najcastejSie chryzotilového azbestu sa nachadzali v USA, Kanade,
v Australii na Gzemi byvalého Sovietskeho zvizu. Tazbou azbestu sa zaoberala tiez
Cina, India, Irdn a africké staty. V Eurdpe bolo objavenych viacero loZisk, z ktorych
z historického hladiska sd najznamejsie lozZiska vo Finsku a Grécku. Na Slovensku s
lokalitami nalezov amfibolovych azbestov: Benus, Hnasta-Likier, Klenovec, Muranska
Dlha Laka, Dobsina, JelSava, Pohronska Polhora, Malinec, Kalinovo a lokality nalezov
chryzotilu: Breznicka, Jaklovce, Rudnik.

Historia pouzivania azbestu

Azbest nie je vynalezom modernej doby. Prvé zmienky o vyskyte azbestovych vlakien
sa datuji az do doby kamennej, pricom je velmi pravdepodobné, Ze prvé pouzivanie
azbestu bolo uz okolo roku 4000 pred nasim letopoctom. V tom istom obdobi
spolu s jeho pozitivnymi az ,,zazra¢nymi* vlastnostami si ludia zacali uvedomovat aj
zdravotné rizika spojené s jeho manipulaciou. Medzi prvymi, ktory popisal zdravotné
tazkosti otrokov, bol grécky geograf Strabo. U otrokov, ktori tazili alebo spracovavali
azbest, napriklad Sili z neho oblecenie, pozoroval znacne zhorsené dychanie,
ale aj iné choroby plic. Otroci z azbestovych bani sa tak stavali takmer nepredajnymi,
pretoZe umierali pomerne mladi. V tom istom case sa paralelne zaciname stretavat
s pouzivanim prvych ochrannych pracovnych pomécok, ktoré mali aspon ciastocne
chranit pred vdychovanim prachu. 1Slo o prvé formy respiratorov v podobe
priehladnych mechirov z koze .
Milnikomprivyuzivaniazbestubolrok1898,kedyrakisky priemyselnik LudwigHatschek
vo Vocklabrucku vHornom Rakdsku podal patentovi prihlasku na tenké stresné krytiny
z chryzotilového azbestu a z cementu. Patent bol udeleny v roku 1901 a krytiny dostali
ochrann( znacku, pod ktorou ich pozname dodnes — eternit. Prvovyrobu azbesto-



cementovych Skridiel realizoval na osobitne upravenych papierenskych strojoch.
Zakladnymi vlastnostami eternitu bolo, Ze tato krytina bola lahka, nehorlava, pevna
a zaroven lacna. Dovtedy takato kombinaciu vlastnosti nemali Ziadne stresné krytiny.

Stresna krytina z vinitého eternitu Stresna krytina z Sablénového eternitu

Prehlad dalsich najcastejSich sposobov vyuzitia azbestu :

ziaruvzdorné a zvukovoizola¢né azbestocementové obklady stien v interiéroch
i exteriéroch, striekana izolacia na ocelovych, drevenych alebo beténovych
konstrukciach;

tesnenia poziarnych uzaverov v stropnych dutinach, v podhladoch, izolacie
vzduchotechniky medzi poziarnymi sekciami, vetracie Sachty z lahkych
ziaruvzdornych stavebnych dosiek, kominové rary;

dekorativne natery a omietky, lepidla a tmely podlahovych krytin;

stresné krytiny, vlnovky, Sablony, asfaltové pasy, hydroizolacné oplastenia stropov
a stien v priestoroch bazénov;

tesnenia a izolacie vodovodného a kanalizacného potrubia i samotné trubky,
vylozZenie vrtov na ziskavanie podzemnych véd, drenazne trubky, odkvapové
zlaby;

izolacie v domacich elektrospotrebicoch (susice vlasov, zehlicky, kanvice),

v elektrickych akumulacnych peciach, izolacné sniry, izolacie kablovych vedeni;
podlozky pod elektrické a plynové varice, zasteny ku kachliam, obloZenie radiatorov;
v laboratériach ako filtra¢ny a tesniaci material pre stroje pri vysokej teplote;
vyuZiva sa na nespalitelné tkaniny, lepenky, technicky a elektrotechnicky izola¢ny
material, na dosky laboratérnych stolov pre sklarne, optické a iné zavody;

na vyrobu azbestolaminatovych materialov pre chemicky priemysel, letectvo,
raketovd techniku ainé.

Vo svete je evidovanych viac ako 3 000 typov materialov s r6znym obsahom
azbestu, kde sa pridaval na zlepsenie vlastnosti. Asi 70 % tychto materialov tvoria
spominané azbestocementové trubky a izolacné ochranné dosky, dalsich 10 % tvoria



dlazdice, 10 % obklady, azbestovy papier a lepenka tvori cca 7 % a zvysok pripada
na brzdové dosticky, remenové pohony, hnacie pasy motorov (v automobiloch,
zZeleznicnych lokomotivach, ako protipoziarna Gprava na lodiach, lietadlach, tankoch
alebo vytahoch) a textilie.

Historia zavodu Azbest v Dobsinej

Podla dostupnych archivnych dokumentov ziskal kutacie pravo na lozisku Dobsina
bansky podnikatel, Pal Lanyi. S tazbou azbestu zacal v roku 1723. Jeho ¢innost
sa sustredila na vyrobu nehorlavého papiera. Vzhladom na minimalny vyskyt
dlhovlaknitého azbestu a nedostatocna technickd Groven Gpravnictva, tazba a vyroba
boli ekonomicky nerentabilné a prace boli zastavené. Neskor sa o vyrobu dekoracnych
predmetov zo serpentinitu, ako dekoraéného kameria, pokasal aj kamenar Stefan
Molnar.

Az v roku 1919 a v nasledujacich rokoch, z podnetu Jana Liptaka a kamenara
Adolfa Hamerleho prebehol rozsiahlejsi prieskumu loZiska pocas ktorého sa
zistil vyskyt chryzotilového azbestu. Po predbeinom zisteni rozlohy lozZiska,
ziskal od mestského Gradu v Dobsinej kutacie a tazobné pravo. Zameral sa
najmda na kusovy azbest a vyhladanie hniezd azbestonosného serpentinitu.
Po zisteni, Ze tazba si vyzaduje velmirozsiahly prieskum, bol Himerle nateny pristapit
na rokovanie so zastupcami firmy S. M. V. Rotschild vo Viedni o kipe tohto loziska. Po
vzajomnej dohode sa v roku 1920 prieskumné prace rozsirili na celé loZisko.
Prevadzka skdsobnej Gpravne sa zacala 1. jala 1921. V tejto Gpravni sa pri Uprave
azbestu zistovala azbestonosnost, skisali sa rézne technologické postupy Gpravy.
Produkovali sa dva druhy azbestu: kusovy a upraveny. Kusovy azbest sa ziskaval bud
priamo pri tazbe, alebo jeho otlkanim a oproti upravenému azbestu mal podstatne
vyssiu cenu.

Kompletny zavod a Gpravia sa postupne vybudovali v rokoch 1926 —1928.

1. zarez na Azbeste Dobsina, r.1927



Plna vyroba sa podla dostupnych informacii zacala 4. aprila 1928. Zo zaciatku bola
vyroba vlaknitého azbestu priblizne 1 800 — 2 000 ton/rok, ale pocas svetovej
hospodarskej krizy v rokoch 1932 — 1933 sa vyrabalo len okolo 60% z uvedeného
mnozstva. ISlo o Upravu suchou cestou, pri ktorej mozno rozlisit drvenie, mletie,
separaciu mikroazbestu a vlaknitych azbestov a finalne spracovanie oboch tychto
druhov.

Pohlad na povrchovi dobyvku Azbestu Dobsing, dpravia a odpadova halda, r. 1950

Upraviia pocas 70 roéného obdobia prevadzky presla niekolkokrat celkovou
modernizaciou. Zavod, ako stcast statneho podniku Vychodoslovenské kamenolomy
a Strkopiesky, po vyhlaseni jeho likvidacie v roku 1989 prevzala firma Kamenolom
Dobsinas.r. 0., ktora bola zaloZena v roku 1996. Vzhladom na vysledky $tadii a prijatim
noriem o Skodlivej karcinogenite azbestov bola vyroba mikromletého serpentinitu
a azbestocementovych materialov v roku 1998 zastavena. V roku 1999, ako naslednik
firmy Kamenolom Dobsina s. r. o., vznikla spolocnost SILICON a. s., ktora si dala za
ciel realizovat projekt zamerany na ekologické odstranenie a ekonomické vyuzitie
druhotnej suroviny, ktora sa v podobe odpadovych hald nachadza v priestore mesta
Dobsina.

Nadstupca firmy zavod Azbest Dobsina — Kameriolom Dobsind, r. 2008




Ochorenia sposobené vplyvom azbestu

Vlakna azbestu maji v porovnani s inymi vlaknami niekolko zavaznych negativ.
Vzhladom na ich kremicitd povahu s pomerne krehké, teda lamu sa a koncovymi
tekutinach a zaroven maju aj malé rozmery, po ich vdychnuti sa ich organizmus
zbavuje velmi tazko.

Podla MUDr. Pelclovej vdychnutie azbestového prachu je zakladny spdsob vniknutia
azbestovych vlakien do organizmu. Nebezpecenstvo spocivanajmavtom, Ze saazbest
vovzduchuvyskytuje bez zapachu, farby a nijako nedrazdi. Vlakna, ktoré st pre cloveka
najviac nebezpecné, si malého prierezu, slabsie ako 3 um, dlhsie ako 5pm aich dlzka
je 3krat vacsia ako ich priemer. Tieto vlakna prenikaja az do plac, kde sa zachytavaju
a pretrvavaju tam roky, prip. desatrocia. Tym, Ze vlakna nie si odstranené, menia
postupne Struktdru plac a zhorsuja ich funkciu. Osoba, ktora dlhodobo vdychovala
azbestové vlakna, postupom casu pocituje dychavi¢nost, nedostatok kyslika, kasel
a slabost. Ddsledkom toho dochadza k vzniku réznych ochoreni plic, pohrudnice,
pripadne dalSich organov. Tieto choroby vznikaji u oséb, ktoré s azbestom pracovali
v minulosti, kedy nebola ochrana pracovnikov na dostatocnej Grovni a negativny
vplyv posobenia azbestu na ludsky organizmus sa do znacnej miery bagatelizoval.
Priznaky choréb spdsobenych Gc¢inkami azbestu sa zvycajne prejavuji az po dlhej
dobe. Zvycajne sa choroby z azbestu prejavuju po 20 az 40 rokoch, teda casto az
vdodchodkovom veku amézu mat réznu intenzitu prejavov. Stupenintenzity ochorenia
zavisi taktiez na genetickych faktoroch, imunite a fyzickej kondicii jedinca. Bohuzial,
nie je mozné presne stanovit bezpecnd hranicu mnozstva azbestovych vlakien
v ovzdusi.

Choroby sp6sobené inhalaciou azbestovych vlakien si zavazné, casto nevyliecitelné,
pripadne len vo velmi ranych stadiach. Prave z tohto dévodu je prevencia, pouzivanie
vhodnych pomécok a dodrziavanie postupov v oblastiach s vysokou mierou rizika
velmi dolezité.

Rozoznavame choroby nadorové a nenadorové. Medzi nenadorové choroby patri:
azbesto6za, pleuralna hyalindza, akatna pleuritida a medzi nadorové choroby patri
rakovina plic, maligny mezoteliom, rakovina hrtanu a rakovina vajecnikov. Pri
azbestoze sa jedna o zaprasenie plic azbestom, kedy dochadza k dlhotrvajicej
zapalovej reakcii placneho tkaniva, ktora vyastuje do charakteristickej difaznej fibrozy
plac a pohrudnice. Jej nasledkom sa redukuje funkéné tkanivo plic a vznikaja poruchy
dychania. Vo volnom ovzdusi sa azbest vyskytuje v koncentraciach prilis nizkych
na to, aby vyvolal vznik azbestozy. Stale si vsak niektoré priemyselné odvetvia,
kde s touto Skodlivinou prichadzaju do styku pracovnici denne.

Azbest patri do malej skupiny latok, ktorych rakovinotvorny G¢inok sa potvrdil priamo
u ¢loveka. Vznik zhubnych nadorov sa vysvetluje genotoxickym posobenim azbestu
na Grovni chromozomov. Odbornici predpokladajd, Ze karcinogénny Gcinok tkvie viac
vo fyzikalnych vlastnostiach vlakien nez v ich chemickom zlozZeni.



Zaver

Napriek tomu, Ze rozsirenie azbestovych produktov je este vidy velké, v prostredi
zamorenom azbestom uz v slcasnosti pravdepodobne nezije nik. Azbest sa uz
u nas netazi, nespraciva a ani sa nedovaza. Ale vzhladom na obrovskd produkciu
azbestovych vyrobkov v minulom storoci tu rizika stale sd. Najvacsie tazkosti
predstavujd vzduchotechnické potrubia, kanalizacné potrubia, ale predovsetkym s
to eternitové krytiny na strechach budov. V pripade krytiny, pokial nie s poskodené
alebo vystavené vonkajSiemu mechanickému namahaniu, uvolfiovanie azbestu ma
zanedbatelny rozsah, ktory mozno este minimalizovat napriklad natermi. V pripade
potreby ich vymenu alebo likvidaciu by mali vykonavat iba Specializované firmy.
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ZABUDNUTE PATENTY A VYNALEZY JANA ARADIHO

Ing. Ladislav Klima
Slovenské technické mizeum

Abstrakt

Zamerom prispevku je pribliZit viaceré patenty a vynalezy o ktoré sa pricinil inZinier
Jan Aradi (1835 — 1927) pocas pdsobenia na poste riaditela Prakovskych Zeleziarni
v priebehu rokov 1867 — 1906. Ich aplikacie sa premietli jednak do inovativnych
technologii a zaroven vyrazne obohatili vyrobny sortiment, ¢o v konecnom désledku
zachranilo tato Zeleziaren pred Upadkom a zabezpecilo jej prosperitu.

Z historie Zeleziarni v Prakovciach

Tradicia spracovania zZeleza v hamroch sa v Prakovciach spomina uz v roku 1586.
Rozvoj banictva a hutnictva na Spisi je spojeny s menami Jakub Fugger, Jan Thurzo,
Anton Roll, neskér s rodinou Csakyovcov, ktora bola jej majitelom od roku 1648 do roku
1905 a viedla Zeleziarne vo vlastnej rézii.

Z pohladu chronolégie mozno pripomenadt vyznamné medzniky Zeleziarne
v Prakovciach:

1760 — vznik samotného zavodu, ktory sa Specializoval na vyrobu kvalitnych druhov
zZeleza (praty

a tyce),

1805 — postavena vysoka pec Huta Ludmila, zamerana na produkciou sporakov,
sporakovych platni, stipov, krizov, nahrobnikov, rostov, dielcov pre hamre a mlyny,
1842 - vybudovany Specialny hamor (Zeughammer) spaty s vyrobu rozlicnych
nastrojov a naradia,

1843 — prestavba vysokej pece, doplnena o valcové dichadlo, postavena prva kuplova
pec,

1880 — zavod prevadzkoval 5 skujrovacich vyhni, jeden nastrojarsky hamor, valcovnu,
oceliaren, mechanicka dielfiu a zlievaren (z valcovaného sortimentu podnik vyrabal
rozmerné plechy, tenké kolajnice, Specialne Zelezo na vyrobu obruci, motyk, canové
zelezo na vyrobu drétov, klincov a ihiel),

1894 — modernizovana zlievaren.

V roku 1907 zavod pozostaval z Casti: 1. vysokej pece s troma valcovymi dichadlami
pohananymi vodnymi kolesami; 2. zlievarne s troma kuploviami; 3. oceliarne
s téglikovymi pecami; 4. mechanickej dielne vybavenej vyrobnou technikou na
transmisny pohon, naradovne, modelarne a stolarskej dielne; 5. valcovne s piatimi
valcovacimi tratami na vodny pohon.

Energia vyuZivana na pohon zariadeni pochadzala z dvoch hati (14 vodnych kolies)
a predstavovala celkovy vykon 160 HP, ktory navyse doplialo 7 malych lokomobil.



Z hladiska [udskych zdrojov v zavode pracovalo 213 zamestnancov, v okoli 151 banikov
uhliarov a furmanov, spolu 364 zamestnancov. >"

Komplex budov prakovskych Zeleziarni

Jan (Janos) Aradi

V roku 1867 na poste riaditela Zeleziarni Karola Flachbarta vystriedal inZinier Jan
Aradi (1835 —1927), odbornik v zlievarenstve, ktory sa vyznamne pricinil o zavedenie
viacerych novych i patentovanych vyrobkov. Narodil sa v roku 1835 v Arade
v Sedmohradsku (historicka krajina v Rumunsku). V rokoch 1854 — 1858 absolvoval
$tadium banictva a hutnictva na Banskej a lesnickej akadémii v Banskej Stiavnici,
vratane doplnujiceho rocného stidia ziskal aj diplom lesného inziniera. Po uplynuti
troch rokov hutnickej praxe v erarnych Stajerskych Zeleziarfach v Mariazelli,
Neubergu a Eibiswalde prijal Aradi v roku 1862 miesto v Zeleziarenskom komplexe
Hronec — Podbrezova, kde na kratku dobu nastipil do zavodu v Hronci, ktory sa
prave modernizoval.

Nasledne presiel Aradi do sluzieb podniku RIMA Rimavsko-muranskej spolocnosti,
ktory vyuzivajic prave prebiehajacu konjunktiru v Zeleziarstve rozsiroval vyrobu.
Vo funkcii spravcu Zeleziarne bol povereny viest vystavbu Zeleziarne a valcovne
v Nadasde (Madarsku), ktora bola uvedena do prevadzky v roku 1894 a zameriavala
sa na vyrobu obchodného Zeleza, plechov a kolajnic.

Po trojrocnom podsobeni v Nadasde prijal J. Aradi pozvanie za vedlceho Zeleziarne
grofskej rodiny Csakyovcov v Prakovciach. ®



Jan Aradi (1835-1927) Osadenstvo Zeleziarne grofa Ladislava Csakyho

v Prakovciach koncom 19. storocia

Vyrobny program a inovativne technologie zavedené v Prakovskych Zeleziarnach
pocas posobenia ). Aradiho

Prakovska zZeleziaren bola uz pred prichodom Jana Aradiho hlavnym dodavatelom
Zeleznéhopolotovaru pre medzevské astoske hamre, ktoré vyrabalipolnohospodarske
naradie a klince.

V case jeho nastupu v roku 1867 boli Zeleziarne v Prakovciach v zna¢ne zanedbanom
stave. Osobne jej majitel grof Ladislav Csaky pokladal Zeleziaren zreli na likvidovanie,
pricom neprejavoval ochotu investovat do modernizacie technolégie. Vsetky
zariadenia vratane vysokej pece a valcovne mali zastaran( konstrukciu a velmi nizku
produktivitu. Z pozicie infrastruktary Zeleziaren nebola napojena na zeleznicu, trpela
nevhodnou geografickou polohou, najmé pokial iSlo o odbyt. Velké vzdialenosti,
nekvalitné cesty uzatvarali pred nou vacsie trhy. Vystavbou koSicko-bohuminskej
ahali¢skejzeleznice este viac vzrastla konkurenciasliezskych zeleziarni, ktoré vytlacali
zavedené vyrobky prakovskej Zeleziarne ako aj dalsich domacich producentov.

J. Aradi si uvedomil nerealnost zapasu s konkurenciou sliezskych Zeleziarni,
ktoré uz pouzivali koks a pracovali velkovyrobnym spdsobom. Preto zacal prakovskd
Zeleziaren orientovat na mnohostranni malovyrobu a na vyrobu takych vyrobkov,
ktoré nenarazali na konkurenciu. Zacal ekonomicky vyuzivat aj ,odpady* zo vsetkych
operacii, ¢o sa nasledne prejavilo niekolko nasobnym zvysenim vyroby plechov
a vyroby Zeleznych odliatkov, kovanych a valcovanych vyrobkov.
Prebytocnéteplovyhnivyuzival Aradivmaximalnejmierevtechnologickychoperaciach
na ohrev obrudi kolies a hriadelov pred kovanim, sochorov a pritov pred valcovanim
a napokon aj pri prazeni rad. Vyrobnou zvlastnostou, v Uhorsku ojedinelou, bola
i vyroba ocelovych lopat lisovanim z odpadového materialu z obruci Zeleznic¢nych
kolies. V obdobi intenzivnej vystavby Zeleznic koncom 60. a 70. rokov 19. storocia
zavod vyrabal mostové skrutky a Zelezné kovania. Vo vaésom rozsahu zaviedol



vyrobu tvrdenych odliatkov podla vlastného postupu. Ako v prvej Zeleziarni v Uhorsku
zaviedol v Prakovciach vyrobu téglikovej ocele, pouzivanej na ocelové nastroje, ktoré
sa dovtedy dovazali a dodavali najma pre Statne Zeleznice. Nasledne z nej vyrabali
sGciastky na vagony a lokomotivy, loZiska pre vagony, noze pre tabakové tovarne,
pluhové noze a pilniky. Zavedenymi technickymi Gpravami Zeleziarne dokazali
viacnasobné vyuzivat aj drahé grafitové tégliky dovazané z Ameriky. ®
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Inzerovana ponuka sortimentu vyrobkov produkovana v uhorskych Zeleziarniach

Odliatie sochy honvéda

V 70. rokoch 19. storocia Zeleziaren na zaklade objednavky rakuskej erarnej vojenskej
spravy vyrabala aj strelivo pre Uchatiusové kanony. Z tohto obdobia Zeleziarni patri aj
primat za to, Ze tu po prvykrat v Uhorsku v roku 1873 odliali socharske dielo z liatiny,
ktoré neprinieslo financné zisky, ale zna¢ne pozdvihlo renomé prakovskej zeleziarne.
Bol to prvy pamatnik revolucie rokov 1848/49 na Slovensku — socha ,honvéda“
(domobrancu) na pamiatku bitky priBranisku v roku 1849. Umelecky model pamatnika
stvarnil levocsky sochar Jozef Neuschl — Faragd (1821 — 1895). Bola to vlastne prva
monumentalna socha z liatiny odliata v Uhorsku. Socha realisticky znazorfovala
honvéda drziaceho v lavej ruke vlajku a pravej sablu. Postava v nadzivotnej velkosti
mala vysku 2,5 m s vlajkou 3,8 m. Celkové naklady na pamatnik, ktoré formou
zbierky iniciovala Spisska zupa predstavovali 4 237 forintov (Frt), pricom za odliatie
a patinovanie si zeleziarne grofa L. Csakyho v Prakovciach Gctovali len rezijné naklady
vo vyske 1 050 Frt. Socha bola prezentovana na Svetovej vystave vo Viedni v roku
1873, kde ziskala uznanie za umelecké stvarnenie i zlievarenské spracovanie a Jan
Aradi bol vyznamenany Radom Frantiska Jozefa. 38



Navrh sochy ,honvéda*“ z roku 1873 Odliaty pomnik honvéda na podstavci

autor Jozef Neuschl-Faragé pred Zupnym domov v Levoci (1890)

Na domacej pdde sochu slavnostne odhalili 21. maja 1876 a bola instalovana na
namesti v Levodi.

Po vzniku Ceskoslovenskej republiky bola socha v skorych hodinach 12. 8. 1919
legionarmi (sokolmi) nasilne poskodena a zhodena z podstavca.*

Krytiny zo Zeleznych plechov

Od 90. rokov 19. storocia sa prakovsky zavod zameriaval vo velkom na vyrobu
krytiny zo Zeleznych plechov v kombinacii s rarami. Sposob ich spajania nechal
J. Aradi patentovat. Princip tohto sposobu spajania krytiny spocival v nahradeni drazok
pouzivanych na obycajnej plechovej krytine na tento icel vyhotovenymi valcovanymi
rarami s pozdlznou Strbinou. Aplikovana bola aj nova technolégia pri povrchovej
Uprave krytinového plechu, ktory sa natieral (impregnoval) este za tepla po valcovani.
Volba a pomer miesania materialov potrebnych na zhotovenie nateru bol predmetom
Aradiho patentu. Receptira pozostavala z lanovej fermeze, ktori objednavali
z Holandska, Cisté minium oranzovej farby z Bleibergu a Styri razy rafinovany
terpentin dovazali z Francizka. Touto krytinou sa podarilo prakovskej Zeleziarni
prerazit zakoreneny odpor proti pouzivaniu plechov na krytiny. Vyborne sa osvedcila
na zastreSovanie Zeleznicnych vagoénov, ktoré sa rozsirilo okrem Uhorska v Rakusku,
Rusku a v provinciach Balkanu. & ™



Princip spdjania krytiny zo Zeleznych plechov pomocou rirok

Zastresenie Zeleznicnych vagénov Zeleznymi plechmi

Prenosné rozoberatelné zelezné domy )

Uvedeny spdsob spajania zeleznych plechov s pozdline narezanymi rdrami
zaviedol Jan Aradi aj na prenosnych rozoberatelnych Zeleznych domoch
v kombinacii s impregnovanym drevom, ktoré tiez patentoval. Odberatelmi barakov
o dizke 20 m a sirke 6 m bola najskor armada. S ohladom na svoje prednosti boli
propagované pre oblasti postihnuté prirodnymi katastrofami. Exportovali ich aj do
zahranicia, dokonca do Juznej Afriky. InZinier Aradi ich stale vylepSoval, zaciatkom
20. storocia nahradil drevené steny vo vnatri domu zeleznymi. Jeho prihlaska podana
27.decembra 1904 patentovému Gradu v USA vyastila v udeleni Amerického patentu
No0.809,163 zo dia 2. januara 1906 na,DEMONTOVATELNY DOM* (DISMOUNTABLE
BUILDING). '

Montovatelné Zelezné domy boli prezentované a odporicané ako
plnohodnotna alternativa k murovanym domom v robotnickych koloniach.
Ich predajna cena v pripade jednoizbového domu, pozostavajiceho
z izby, kuchyne, predsiene a komory bola 1 800 rakiskych kordn (Kr)
a dvojizbového domu 2 450 Kr. Pocas prednasok v Obchodnej a priemyselnej komore
v KoSiciach ich |. Aradi propagoval perspektivne vyuzit aj na rekreacné acely.
Montovatelné prenosné domy boli inStalované na Milenarnej vystave organizovanej



v Budapesti v roku 1896 a slazili ako stanky pre potreby Spolku uhorského cerveného
kriza. Na spominanej vystave za prezentované roznorodé strojarske a hutnicke
produkty boli Zeleziarne ocenené ,Velkou milenarnou medailou®. O Styri roky neskor

na svetovej vystave v Parizi (1900) bol vynalez Aradiho prenosného domu oceneny
striebornou medailou. >4 1121

|
Americky patent No. 809,163 zo dna 2.1.1906 udeleny Janovi Aradimu na ,Demontovatelny dom*



Je vhodné spomenit, Ze Aradi svojou koncepciou rozoberatelnych zeleznych
domov predbehol svoju dobu a splnil poziadavky, ktoré o Stvrtstorocie neskor
formuloval zakladatel a prvy riaditel slavneho Bauhausu Walter Gropius
(1883 - 1969). Ich cielom mali byt priemyselne vyrabané obytné domy
s vyuzitim montaznych unifikovanych dielcov. Na baze Zeleznych plechov
a ocelového skeletu bol navrhnuty a zrealizovany ,ocelovy dom* (Stahlhaus)
v nemeckom meste Dessau-Torden. Autormi projektu na prelome rokov 1926 a 1927
boli maliar a pedagog Bauhausu Georg Muche (1895 -1987) a mlady architekt Richard
Paulick (1903 - 1979). Slo o experimentalny dom, ktory mal akceptovat potreby
zvacsujlcej sa rodiny. Vysoka cena nosnych profilov tohto systému sposobila, Ze tato
myslienka sa realne nepresadila. Posledny ocelovy dom v Nemecku z tohto obdobia
bol po roku 1988 rekonstruovany do pévodnej podoby a slizi ako informacni stanok
Nadacie Bauhaus Dessau. 2

Zivotaschopnost  Zelezného demontovatelného domu navrhnuta a realizovana
Aradim koncom 19. storocia nasla odozvu aj v sicasnosti po viac ako 120 rokoch.
Viaceré zahranicné i domace spolocnosti preferuji vystavbu montovanych
rodinnych domov so skeletom z valcovanych ocelovych profilov vyznacujice sa
vysokou kvalitou, dlhou Zivotnostou, minimalnou ekologickou zatazou, nizkou cenou
a bleskovou vystavbou, pri zaru¢eni ekonomicky a ekologicky nenarocnej prevadzke
domu. Dobrym prikladom je aj vystavba realizovanych 11 montovanych domov na
Slovensku v obci Trstany nedaleko Kosic.

Ocelovy dom (Stahlhaus) v nemeckom meste Dessau-Térdau (1927)

Specialna vyroba

Podla dalSieho Aradiho patentu zaviedli v 90. rokoch 19. storocia vyrobu Specialnych
kovacskych nakov (kovadlin). Ich vrchna cast bola vyrobena z prvotriednej ocele
a spodna cast z cenovo vyhodnejsej Zeleznej liatiny, ktoré sa po odliati do pieskovej
formy privarili k sebe. Kombinacia zliatin a zvolena technolégia vyrazne znizili cenu

predavanej nakovy.



szamitas: Egy 100 kg sulyu Gll6, melynek értéke tudva-
Jevbleg csakis a munkarészek minbségétol fagg, készil
ez eljaras szerint:
66 kg ontott vasbol & 8 frt = 5 frt 28 kr.
34 , s iVaczelbdlh 505 = 17 A
a termelés Osszes koltsége: 922 frt 28 kr.

Kovacska nakova (kovadlina), Cenovy vypocet podielu ocele

odliatok z ocele a liatiny a liatiny v pripade 100 kg nakovy

Dalsie patentované finalne vyrobky — liatinové zverdky BOLEY boli Gspesine
exportované aj do zahranicia. O ich popularite a kvalite svedci aj to, Ze od zahajenia
vyroby v roku 1898 zotrvali dlhodobo vo vyrobnom programe. Prostrednictvom
katalogu kosickej firmy Fleischer & Schirger z roku1928 boli zveraky BOLEY
v prevedeni ¢i pevny alebo otocny ponikané vo viacerych velkostiach. ™

Svieraky rovnobeiné system ,Boley”
~Boley" rendszerli parhuzamos satuk

System ,Boley" Parallelschraubstbcke

Pevny - Szilard - Fest Otocny - Forgathaté - Drehbar
Cislo - Szdm - Nummer 2 3 4 5 7 2 3 4 3 T
Sitka Celustia - Pofaszélesség - Maulbreite =, 80 100 110 120 150 80 100 110 120 140
Otvor - Nyilds - Spannweite “w 90 160 160 200 250 100 140 160 180 240
Véha - Sdly - Gewichi cca kp 75 12 13 23 42 8 16 22 36 32
1 kus - drb - Stk K& 86— 48— 166~ 255 480, — 115.—  190.—  215.— | 310.— | 425.—

Pevné a otocné zveraky znacky ,BOLEY*

Prakovska Zeleziaren ako prva presla na vyrobu puzdier zeleznicnych kolies z kovaného
Zeleza, ktoré sa predtym vyrabali odlievanim. Pre potreby Kosicko-bohuminske;
zZeleznice bol zavod dodavatelom opracovanych zelezni¢nych kolies, bfzd a puzdier.
Vlastnosti tychto Specialnych prakovskych vyrobkov overovali technickymi skaskami
odborné komisie a institucie (napr. Technologické mazeum v Budapesti). Ich pisomné
posudky boli pozitivne a vyjadrovali uznanie.

V Zeleziarni vyrabali aj Siroky sortiment ozdobnych umeleckych odliatkov. Odliatky
zanechali stopu aj v miestnom rimskokatolickom kostole v Zeleziarskej osade,
v interiéri ktorého sa maximalnej miere uplatnila stavebna liatina (tocité schodiste do
veze, nosné stlpy a zabradlie). Novinkou boli aj na sivo natreté parkety z liatiny.



Tocité schodiste na chor Neogoticky liatinovy nahrobok

v miestnom kostole v Prakovciach (Prakovce) z 2. polovice 19.storocia

Prakovska Zeleziaren mala od 90. rokov 19. storocia stale expozicie v Bukuresti
a Budapesti (Mizeum obchodu a Technologické mizeum). V budapestianskom
Technologickom muzeu vystavena kolekcia predstavovala tie vyrobky, ktoré zaviedla
prakovska zeleziaren ako prva v Uhorsku. *¢

Aradiho dalsie aktivity

InZinier Jan Aradi sa usiloval zlepsit aj socialne podmienky robotnikov prakovskej
Zeleziarne, podla jeho poziadaviek postavili v osade Huttgrund, vzdialenej 2 km od
zZeleziarne, kipele pre robotnikov a pre ich deti ludova skolu a skélku.

Vo volnom case sa venoval aj odbornej publikacnej ¢innosti. Prispieval do Banickych
a hutnickych listov (BKL Banyaszati és Kohaszati Lapok) a do Technologickych
listov (Technologiai Lapok). Pravidelne sa aktivne zacastnoval prednaskovych akcii
organizovanych Kosickou obchodnou a priemyselnou komorou.

Zmena vlastnika Zeleziarni

Po vyse 250-rocnej drzbe dedicka Irma Konigseggova (Csakyova) v roku 1906 predala
Zeleziaren v Prakovciach s prilahlymi Zelezorudnymi barami viedenskej firme Rudolf
Schmidt a spol. Na zaklade toho bola 1. jula 1907 v Prakovciach zalozena akciova
spolocnost Prakovska Zeleziaren a oceliaren grofa Ladislava Csakyho.

Aj z uvedenych dévodov preto po Styridsat roénom pdsobeni v Prakovciach vystapil
Jan Aradi zo Zeleziarne a odisiel do déchodku. Prestahoval sa s rodinou do Budapesti,
posledné roky Zil u svojho syna. Ako byvaly riaditel bol cestnym ¢lenom Madarského



banickeho a hutnickeho kralovského spolku. Jeho meno je uvadzané v zozname
¢lenov Slobodomurarskej l6ze.15

Na podnet uhorského ministra bol v roku1918 panovnikom povyseny do
Slachtického stavu. Predikat (de Prakfalva) mohli pouzivat aj jeho zakonny
potomkovia a odkazuje na jeho progresivny a efektivny prinos za viac
ako 50 rocné podsobenie v Uhorsku a na Slovensku v oblasti hutnictva
a Zeleziarstva. Zomrel dia 30. oktobra 1927 vo veku 93 rokov a je pochovany na
budapestianskom cintorine Farkasréti. *'

Zaver

Zeleziareri v Prakovciach patrila sice k mensim Zeleziarfiam v uhorskych a slovenskych
pomeroch, avsak ostatné Zeleziarenské podniky predstihla réznorodostou
a vyrobnym sortimentom, pricom atraktivnostou niektorych vyrobkov vzbudila
pozornost i v zahrani¢i. Toto zvlastne prvenstvo ziskala predovsetkym vdaka
nadanému a kreativnemu inZinierovi, riaditelovi Janovi Aradimu, autorovi
viacerych patentov a vynalezov.Zaslizil sa o celkovy rozvoj zeleziarstva v Uhorsku,
no najma na Slovensku. Stal sa znAmym najma tym, ze hazevnato aplikoval nové
vyrobné postupy v malej spiSskej zeleziarni v Prakovciach, zaroven pruzne reagoval
na odbytové poziadavky trhu, ¢im nielenze zachranil tato Zeleziaren pred Gpadkom,
ale zabezpecil aj jej trvall prosperitu.
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Od Gutenberga k Braillovi
Lenka Tothova
Slovenské technické mizeum

Abstrakt

Vzdelavanie nevidomych a zrakovo postihnutych bolo po mnohé roky povazované za
nemozné. Nastastie sa nasli ludia, ktori sa snazili tymto ludom poméct so zaclenenim
sa do spolocnosti a ulah¢it im vzdelavanie a komunikaciu s ostatnymi. Sibezne
s vyvojom pisma sa vyvijajd aj zariadenia na jeho zaznam a reprodukciu. Priblizime
si v skratke historiu a vyvoj pisma a zariadeni na jeho zaznam, od tych jednoduchsich
aZ po najnovsie sposoby .

Johannes Gutenberg

Gutenberga pozname ako vynalezcu knihtlace (ako sa niekde chybne uvadza),
ale ta bola vynajdena uz pred nim. Ako prva tla¢ bola praktizovana tzv. blokova
tlac, ¢o bola vlastne tlac celych stran v jednom celku (bloku). Jednotlivé strany
boli vyrezavané z dreva alebo odlievané v jednom celku a po vytlaceni sa
uz nedali znova pouzit. Na kazdi novl stranu bolo potrebné vyhotovit novd
Sablonu. Bola to pracna a nie velmi efektivha metdéda tlace. Gutenberg prisiel
s metodou radenia jednotlivych pismen (znakov) na stranu, ktoré
sa po vytlaceni dali povymienat, a tak pouzit znova na novd
stranu. Tato jeho metoda celd tlac podstatne urychlila a zlacnila,
¢o malo v kone¢nom dosledku umoznit tla¢ celych knih a spdsobit tak v Eurépe
rozmach hromadnej tlace. Prinieslo to aj rozsirenie vzdelania a informacii k Sirsej
vrstve obyvatelstva. Jeho prva tlacena kniha uzrela svetlo sveta 23. februara 1455
a je znama ako Gutenbergova Biblia, prva Biblia, ktora bola vytlacena vo vacsom
mnozstve. Tymto pocinom bola odstartovana sériova tlac knih a s tym spojena aj
informacna a vedecka revolucia.

Toto bol aj akysi prvy impulz, ktory viedol vynalezcov k zostrojeniu prvych
mechanickych ,pristrojov* na zapis textu. Vlastna historia pisacieho stroja zacina
v roku 1714, a to podanim patentu Anglicana Henryho Milla, ktory mu bol udeleny
7. januara. Nezachoval sa bohuzial blizsi opis jeho vynalezu.

Prvé slepecké pisacie stroje

Kym vadsine vynalezcov iSlo hlavne o spristupnenie textov beznym [udom, boli
aj taki, ktori sa snazili ulahcit Zivot nevidomych. Na pociatku tohto snazenia bol
aj Wolfgang von Kempelen, tiez nazyvany bratislavsky da Vinci. Kempelen bol
znamy ako polyhistor, vynalezca, Statny radca, vytvarnik aj dramatik. Svoj Zivot
prezil v 18. storoci, ktoré bolo vrcholnym obdobim osvietenstva, alebo veku
rozumu. Bolo to obdobie, v ktorom sa na hendikepovanych ludi pozeralo z vrchu



a s pochybnostami o ich schopnosti sa nieco naucit. Mal blizko k vtedajSej panovnicke
Marii Terézii, pre ktor( tiez skonsStruoval polohovatelnd postel, nasSiel spdosob,
akovzdelavat nevidomych a chcel ulahcit spdsob ucenia reci hluchonemym. V tejdobe
neexistovali Ziadne spdsoby a ani pomdocky pre vzdelavanie nevidomych. Po stretnuti
Kempelena so slavnou viedenskou nevidomou spevackou, klaviristkou a skladatelkou
Mariou Teréziou von Paradise, zacina premyslat nad spdsobom, ako by bolo mozné
ju naucit citat a pisat. Prichadza s myslienkou vystrihnutia jednotlivych pismen
z papiera a za pomoci Spendlika ich perforuje do papiera. InSpirovany tlaciarenskym
lisom pre fu v roku 1775 skonstruoval prirucny tlaciarensky lis, na ktorom si mohla
sama vsadzat za pomoci hmatu pismena, tvorit a tlacit text na papier. ISlo o jeden
z prvych prakticky pouzitelnych pristrojov, ktory umoznil pisanie pre nevidomych.

zn,brin%en. Meine Addrefle folgt
#uf Ihr Verlangen hiernach.

Mit der aufrichtgften Gegen-
verﬁchenmg der beharrlichiten
Freundfchatt habe ich die Ehre zu

{eyn

Ihre
Wien den

16. Aug. 1779.
- ganz ergebenfte Dienerinn
Ukazka z listu pisaného Mariou Teréziou von Paradise na kempelenovom zariadeni

Rovnakou myslienkou ako Kempelen sa zaoberali aj dalsi vynalezcovia. Jednym
z nich bol Anglican Jenkins, ktory svoj stroj skonstruoval v roku 1784. DalSim strojom
bol Pigeronov stroj z roku 1780, potom v roku 1800 skonstruoval svoj stroj Talian
Pelegrin di Castelnouvo a mnoho dalsich. Tieto prvé ,pisacie stroje” pre nevidomych
nebolo eSte mozné povazovat za prakticky pouzitelné pisacia stroje.
Zalozenie prvej skoly pre nevidiacich
Valentin Haiiy
Francizky filantrop a kralovsky multilingvista s velkym srdcom. V roku 1783

ziskal titul ,prekladatel krala“ Ludovita XVI. Jeho pokojny Zivot narusil neprijemny
zazitok, ktorého sa stal svedkom na Namesti Svornosti v Parizi roku 1771 pocas



poulicnych slavnosti. Skupine nevidiacich dali na hlavu smiesne ciapky, na oci velké
kartonové okuliare a do rak im vlozili r6zne hudobné nastroje a kazali hrat, ¢o viedlo
k vyludzovaniu zvukov, ktoré vébec nepripominali hudbu. Uz vtedy sa rozhodol,
Zze bude pomahat prave tymto ludom a zaloZzi Skolu pre nevidiacich.
Medzinarodny den nevidiacich, ktory oslavujeme na vyrocie narodenia tohto
vynimocného muza 13. novembra, si pripominame uz od roku 1946. Jeho pristup
k tymto postihnutym [udom spdsobil revoliciu vo vzdelavani nevidiacich.
Jeho prvym zZiakom sa stal mlady nevidiaci Zobrak, ktorého stretol v roku 1784
v jednom z parizskych kostolov a je fascinovany jeho schopnostou hmatom dokonale
rozoznat hodnotu minci. V roku 1785 zaklada v Parizi prvy Ustav pre mladych
slepcov. Za podpory Ludovita XVI. zalozil aj pradiarenski dielfiu pre nevidiacich
a v roku 1786 bolo toto zariadenie povysené na Kralovsky Ustav pre nevidiace deti.
V Ustave sa zameriavali nie len na manualne zruénosti (vyrobu priadze a knihtlac),
ale aj na samotné vzdelavanie. Haily sa stretava so spevackou Mariou Teréziou
von Paradise pocas jej turné v Parizi a ona mu predviedla zariadenie aj metody,
ktorymi ju Kempelen naucil citat a pisat. Ustav kladie déraz na sirokospektralne
vzdelavanie, a tak sa na skole vyucuje hudba, dejiny, cudzie jazyky ¢i zemepis. Sam
Haiiy dal vyrobit Specialnu reliéfnu zemepisni mapu na drevenych podlozkach, kde
mesta s znazornené krazkami réznych velkosti, hranice radom zatl¢enych klincov
a rieky predstavuju droty. Jedna sa o jednu z prvych slepeckych map. Najslavnejsim
odchovancom tejto skoly je bezpochyby Louis Braille, vynalezca Specialneho pisma
pre nevidiacich.

Vznik pisma

Od samého pociatku starostlivosti o nevidiacich, ¢i tazko zrakovo postihnutych bolo
jednou zo zakladnych otazok ich edukacia a priprava do Zivota, pismo a hlavne jeho
technicka podoba, ktora by umoznovala tymto ludom ¢itat a pisat. Po celom svete sa
ludia pokudsali zostrojit nejaky prakticky pouzitelny sposob. Tieto pokusy siahaju do
davnych déb a réznych civilizacii. Rozvoj pisma sa pre nevidomych vyvijal v dvoch
smeroch: reliéfna latinka (ryta, hladka, vypichovana a perlickova) a bodové systémy
(zvlastne tvary z bodov, obdoby latinky aj.). Ako nevidomi moézu citat sa dozvedame
v diele rimskeho filozofa, spisovatela a predného recnika Marcusa Fabiusa
Quintilianusa Institutio oratoria (Zaklady rétoriky), v ktorom spomina moznost citat
ryté alebo tesané pismo prstami. Vytvoril systém vzorov pisma tzv. Tabellu, ktora
slazila ako vzor pre pisarov, ale aj pre slepcov. Didymos z Alexandrie alebo Didym
Slepy, oslepol vo svojich 4 rokoch a napriek tomu sa naucil pisat za pomoci pismen
vyrezanych do dreva. Na moznost citat vyryté pismo prstami upozorfiuje vo svojom
spise O spravnej vyslovnosti latinskej a gréckej reci (1528) Erasmus Rotterdarmsky
(vlastnym menom Gerhard Gerhards), renesancny myslitel a humanista a mnoho
dalsich.

Najvyznamnejsim badatelom v tomto smere bol taliansky mnich Francesco Lana
Terzi. Bol prvy, ktory pouzil pri skladani pisma pre nevidomych bodovy systém.



V druhej kapitole svojho spisu Uvod k vyskasaniu niekolkych novych vynalezov sa
zaobera niekolkymi navrhmi tajného pisma, z ktorych jedno bolo pre slepcov.
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Izolovdnim jednotlivfch prvkidl vznikajf pismena:
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Terziho bodovy systém

Prvé skutocné bodové pismo vytvoril Charles Barbier v roku 1815 (jeho konecna
podoba pochadza z roku 1819). Francizsky vynalezca niekolkych foriem stenografie
a alternativnych prostriedkov pisania. Barbierovym pismom bolo nasledne vytlacené
jeho pojednavanie o tzv. nocnom pisme (skotografia). Jeho pismom sa dalo aj pisat
za pomoci Specialnej Sablony, ktord taktiez sam navrhol. Systém mal dva zasadné
nedostatky, a to, Ze znaky su dlhsie ako je brusko ukazovaka a nejedna sa vlastne o
pismena, ale sU to fonetické znaky pre franciizsky jazyk. 15lo 0 12 bodovy systém dvoch
vertikalnych stlpcov bodov vedla seba, zlozenych zo siestich bodov. Zli ¢itatelnost
svojho pisma uznal aj samotny Barbier. Napriek tomu bol tento systém pouzivany v
Narodnom Gstave pre mladych slepcov v Parizi. Bolo potrebné najst jednoduchsiu
ststavu pismen, ktora by sa lepsie hodila na ¢itanie. Na skole preto vyhlasili sitaz
pre Ziakov o zdokonalenie tohto systému. Vysledkom bolo niekolko navrhov, medzi
nimi aj od Sestnastrocného L. Brailla. V skutocnosti Louis Braille upravil, zjednodusil
a systematizoval dvanastbodové pismo Charlesa Barbiera. Znak, ktory obsahoval
dovtedy dvanast bodov, Braille zjednodusil (odstranil Sest bodov) a vytvoril systém
znakov, ktorych kombinacie postacovali na zapis vsetkych znakov abecedy a ¢islic.



Braillova abeceda
(so slovenskymi a ¢eskymi znakmi)
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Braillova abeceda

Louis Braille oslepol vo veku 3 rokov nestastnou nahodou. Desatro¢ného ho prijali do
Ustavu slepcov v Parizi a ako nadany Ziak tam aj od svojich dvadsiatich rokov uéil. V roku
1829 vydal metodickd pomdcku Postup pri pisani atd. pre potreby slepcov, v ktorej
predstavilvlastnéslepecké pismo,ktorésavyznacovalotym,zeboloovelajednoduchsie
nez tie predoslé. Dnes sa pouziva po celom svete, a to aj pre texty pisané azbukou,
arabskym, ¢inskym pismom a pod. Braillovo bodové pismo sa ,ujalo” az o niekolko
rokov po jeho smrti. Prvou knihou napisanou tymto pismom boli Dejiny Francizska
(1837).Brailleroku1838 napisal ucebnicu aritmetiky a neskor dalzaklady aj slepeckému
notopisu (ako ucitel hudby a vynikajaci hudobnik). L. Braille vytvoril uceleny systé
m bodového pisma pre nevidiacich celého sveta. Jeho genialitu preverila histéria.

Vyvoj pisacich pomocok pre nevidomych

Z rozvojom pisma sa sibezne rozvijal aj spdsob jeho zapisu a tlacenia. Vyvoj pomdcok
ostaval na samotnych nevidiacich a ich uciteloch.

Vposlednejstvrtine19.stor.savniektorychlstavochvyrabajipomocky prenevidomych.
Z nich mozeme spomenit tzv. prazskd tabulku, Kleinov pisaci stroj, Heboldove
sablony, Kunzove papierové zemepisné mapy, reliéfne obrazky zvierat, fyzikalne
nakresy, neskor Pichtove pisacie stroje a iné. Papier bol vzacny a drahy, a tak je
snaha nim Setrit. Jednym zo spdsobov prichadza nevidomy Ziak Narodného Gstavu



pre mladych slepcov v Parizi Fournier, ktory v roku 1832 predtavil obojstranné
medziriadkové pisanie. V roku 1876 ucitel tohto Gstavu V. Ballu vynasiel medzibodovd
tlac po obidvoch stranach papiera. Tato pomocka sa nazyva Réglete a postupne sa
zacina vyrabat v Nemecku firmou Eichwedw a Bernstoff. Neskor vyroba prechadza
do Drazdan (firma Borge). Pretoze pre malych nevidomych Ziakov bolo obtazné sa
ucit pisat zrkadlovo obratene, vznikla v brnenskom Ustave pre nevidomych pouzivat
na vyucbu inovovana tzv. Messnerova tabulka. Tato tabulka pévodne pozostavala
z dosticiek s reliéfnym pismom latinky. Latinka sa nahradila Braillovym pismom, a to
vytvorenim klincami s gulatymi hlavickami na drevenych dostickach, ktoré sa zasavali
do pripravenych riadkov vymedzenymi listami. Mechanik Martens vyrobil koncom 19.
stor. platiu z dreva s previtanymi otvormi pre Braillovo pismo. Princip jej pouZivania
bol v zastvani kolickov a ich kombinaciou vznikali jednotlivé pismena. Tato pomocka
sa pouziva do dnes ako pomdcka pre 1. rocnik zakladnej skoly pre nevidiacich. Bolo
mnoho konstruktérov pomocok pre pisanie Braillovym pismom. Spomenieme zopar
mien ako Kriiger, Kunz, Mecker, Biirger a mnoho dalsich.

Zasadny obrat priniesol Vaclav Maly, ucitel Klarovho Gstavu v Prahe, ktory zostrojil
21-riadkovd, dvojlistovl, kovovd tabulku tzv. prazskd tabulku, ktora slizila
nevidiacim na pisanie Braillovho pisma. Neskor sa zacali vyrabat plastové a mene;j
riadkové. Nevidiaci pouzivali pri pisani bodkovadlo, zlozené z ihly a drzadla.
Po vpichu bodkovadlom sa na papieri vytvaruje jamka, ktori mozno po vybrati
papiera z tabulky a obrateni, ¢itat hmatom ako bod. Na tabulke sa pise negativ, aby
sa mohol citat pozitiv. Prvy prototyp vyrobil prazsky klampiar |. Dvorak. Neskor sa
vyroby ujala firma Kurka, ale skuto¢na velkovyroba sa rozvinula vo Viedni. Odtial sa
tabulka rozsirila do celej Eurdpy.

Prazska tabulka



Z prvych prakticky pouzitelnych mechanickych pisacich strojov spomenieme Hallovo
zariadenie, ktoré neskor zdokonalil I. H. Perkins. V poslednej Stvrtine 19. stor. vznikaja
mechanické zariadenia, ktoré sa uz podobaju pisacim strojom. Braillovo pismo nadalej
ovplyvnovalo zivoty ludi, ktori boli nevidomi v Kanade a inde, pricom formovalo
dizajn mnohych asistencnych technolégii od devétnasteho do dvadsiateho storocia.
Jednym z prvych mechanickych zariadeni tohto Zanru bolo to, ¢o sa stalo znamym
ako Hallov Braillewriter.

Hall Braillewriter

Tento stroj sa pouzival v réznych kanadskych Skolach a institaciach. Hallov
Braillwriter pozostava z obdlznikového liatinového ramu, ktory je priblizne
tridsat centimetrov dlhy, dvadsattri centimetrov Siroky a patnast centimetrov
vysoky. Klavesnica pripomina klavir, celkovo ma Sest ciernych klaves, tri
na kazdom konci, medzi ktorymi je vyvySeny ovalny kovovy medzernik.
Tri lavé klavesy zodpovedaji bodkam jedna, dva a tri v Braillovom pisme a tri vpravo
klavesom Styri, pat a Sest. Liatinovy husi krk sa klenie nad hornou castou stroja
a dole k miestu, kde sa papier posiva cez kotlce. Tento husi krk ma na konci Sest
malych otvorov, ktoré odrazaju Sestbodovy vzor v Braillovom pisme. Braillewriter
Hall vyvinul Frank Hall, muz, ktory v rokoch 1890 — 1894 slizil ako superintendent
Ilinoiského institatu pre vzdelavanie nevidomych. Ako sam Hall opisal, chcel
skonstruovat stroj, ktory by ,umoznil (Studentom) pisat s rovnakou lahkostou
a rychlostou, s akou sa da pisat na najmodernejSom pisacom stroji.* Ako taky bol
jeho dizajn do znacnej miery inSpirovany pisacim strojom — vynalezom, ktory sa
v tom case stal velmi popularnym a pouzival sa v mnohych skolach po celom
svete. Severna Amerika vratane Institatu pre nevidiacich v Ontariu (OIB) v Kanade.
V70.rokoch19.storocia bol do Skoly zavedeny pisaci stroj spolu s telegrafom vtedajsim
superintendentom ). Howardom Hunterom. Hoci boli pisacie stroje predstavené



s tGzbou rozsirit pracovné prilezitosti pre absolventov, ich dizajn to znemoznoval.
Pisacie stroje boli napokon vyrobené s ohladom na vidiacich pouzivatelov. Ti, ktori
boli nevidomi alebo slabozraki, museli pracovat ovela usilovnejsie, aby obsluhovali
stroj, ktory nezohladnoval ich potreby, alebo moznosti. Vynalez Hallovho Braillwritera
to viak vsetko zmenil. Po tom, ¢o bol v roku 1892 vyvinuty prvy funkény Hallov
Braillwriter, tento stroj zaklpilo mnoho institucii v Spojenych Statoch a Kanade.
Ti, ktori ovladali Braillovo pismo, to zvycajne rychlo zvladli. Vynalez braillografa
inSpiroval mnoho dalSich podobnych vynalezov od konca devatnasteho storocia.
Navyse tato inovacia prisla v globalnom meradle. Braillewriter Picht sa napriklad
objavil z Nemecka len sedem rokov po Hallovi. Braillewriter vyvinul Oscar Picht,
riaditel Provinénej Skoly pre nevidiacich v nemeckom Brombergu a neskorsi riaditel
Statneho slepeckého Gstavu Berlin-Steglitz. Brailler Picht bol prvykrat vyrobeny
v roku 1899 spolocnostou B.R. Herde a F.R. Wendt a pokracovala vo vyrobe az do 30.
rokov 20. storocia.

rﬁ

Braillewriter Picht

BraillerwriterPicht, ktoryjetuzobrazeny,bolvyrobenypribliznevroku1900.)Jevyrobeny
z cierneho kovu s malovanou drevenou klavesnicou, tiez ciernou, okrem
Siestich drevenych klaves, ktoré st na vrchnej strane natreté bielou farbou.
Picht je mensi a kompaktnejsi ako Hallov stroj, s asymetrickym tvarom,
ktory sa rozSiruje smerom ku klavesnici. Rovnako ako Hall pozostava
zo Siestich klaves na kazdom konci, ktoré postupujd z dlhych na kratke, ked sa
presuniete do stredu dosky, kde medzi nimi vycnieva jeden ovalny medzernik.
Podobne tri lavé klavesy zodpovedaji bodkam jedna, dva a tri v Braillovom riadku
a tri vpravo klavesom Styri, pat a Sest. Picht ma kovovy husi krk, tiez ako Hall, ktory
sa klenie nad vrchom stroja a dole k miestu, kde sa papier podava cez kotice.
Tento husi krk ma na konci Sest malych otvorov, ktoré odzrkadluja Sestbodovy vzor



v Braillovom pisme. Pichtov stroj ma sedem klavesov. Sest klavesov je na pisanie
bodov, siedmy klaves je uréeny na zapis medzier medzi slovami. Prostredny klaves
je predizeny a jeho dizku mbzeme nastavit povytiahnutim tak, 7e ho méze pisuci
obsluhovat dlanou. To umoznuje pisat len jednou rukou, pricom druh( ruku moze
piSuci pouZit na citanie odpisovaného textu, alebo na kontrolu pisaného textu.
Pisany text mozno kontrolovat preto, lebo body sa vypichuji do papiera zospodu,
a daji sa hned precitat. Stroj razi pozitivny reliéf. K jeho vynalezom patri tiez
stenograficky stroj. Princip pisania na stenografickom pisacom stroji je rovnaky ako na
Pichtovom slepeckom stroji prostrednictvom 6-tich klaves a stredového medzernika.
Do stenografického pisacieho stroja sa nevklada klasicky slepecky papier, ale text
sa tlaci na Gzky papierovy pasik, navinuty na kotacik. V roku 1951 David Abraham,
ucitel spracovania dreva na Perkins School for the Blind, ktory nebol spokojny
s existujacou technologiou pisania v Braillovom pisme vynasiel Perkins Braillewriter.
Tento stroj je od svojho vynalezu najpouzivanejSim mechanickym pisacim strojom
pre nevidiacich na svete. S viac ako 70-rocnou remeselnou zrucnostou obstal
v skaske casom vdaka odolnému kovovému krytu a uzavretej architektire tela, ktora
obmedzuje hromadenie prachu. Ci uz sa ucite ¢itat Braillovo pismo alebo pracujete
na zloZitej matematickej rovnici, Perkins Braillewriter bol skonstruovany tak, aby
vyhovoval réznym pouzitiam. Valceky, ktoré drZia a posavaji papier, maji navrhnuté
drazky, aby zabranili rozdrveniu vyvysenych bodiek, ktoré vytvara. Sirokd dizka
papiera, Gplna Gprava okrajov a rychla odozva medzi pisanim a vystupom umoznuja
vSestranné a celoZivotné pouzitie.

Perkins Braillwriter Photograph by Beth A. Robertson

Koncom osemdesiatych rokov 20. stor. v USA sa objavuje Krahmerova modifikacia
Perkinsovho pisacieho stroja. Tento pristroj bol uz kombinaciou s mikropocitacom.
V roku 1991 sa zacal dovazat z byvalého Sovietského zvazu pisaci stroj Jatran, ktory



bol elektronickym zariadenim. Dalsim prikladom je slovensky Tatrapoint, ktory
bol navrhnuty Richardom Ceresfiom v roku 1992 a tie7 pracuje na konstrukénom
principe Pichtovho pisacieho stroja. Tatrapoint mal prisposobitelni klavesnicu,
ktora umoznovala nastavit vzdialenosti medzi klavesmi podla velkosti ruky
a ergonomicky tvar klavesov. Tatrapoint bol oceneny Narodnou cenou za dizajn
v roku 1992. Spolo¢nost SVEC a SPOL, s. r. o. vyraba mechanické pisacie stroje pre
nevidiacich a slabozrakych uz od svojho vzniku v roku 1993. Na trhu vystupuji pod
znackou TATRAPOINT. Spociatku boli dodavané iba pre domaci trh. Na zahrani¢ny
trh boli uvedené v roku 1994. V sicasnosti ich exportuji do viac ako 50 Statov po
celom svete, vratane krajin ako Brazilia, Indonézia alebo Juhoafricka republika.

Tatrapoint

Na podobnom principe pracuji aj elektrické pisacie stroje na zapis Braillovho pisma
ako napriklad Euréka, Aria, Braille’n Speak, Braill Lite ai. Tieto stroje umoznuju
nasledne pracovanie so samotnym textom. TaktieZ je moznost ich pripojit k pocitacu
a s danym textom pracovat priamo tam, i uz ide o editovanie, kopirovanie, ukladanie,
alebo zalohovanie. V sicasnej dobe existuje Specialny hardware a software pre
komunikaciu nevidiacich. Vdaka nim maji moznost efektivnej komunikacie ako
vidiaci.
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Rozmach a padok priemyslu v novodobych dejinach mesta

Spisska Nova Ves a na jeho blizkom okoli
Mgr. Juraj Pavlis
Mazeum Spisa v Spisskej Novej Vsi

Abstrakt

Spisska Nova Ves vznikla ako banské mesto. Avsak uz v stredoveku sa rozvoj miestnych
remesiel viazal nielen na miestnu banicku cinnost, ale aj na uspokojovanie ostatnych
potrieb rozmahajliceho sa mestianstva. Dnes by sme povedali, Ze sa tvorili zarodky
budiiceho spotrebného priemyslu. Banictvo, a nan naviazané hutnictvo prezivali
obdobia rozmachu a Gpadku. V novoveku sa Struktira miestneho remeselnictva
a vznikajiceho priemyslu neustale rozsirovala. Kvantitativny vrchol dosiahol miestny
priemysel v 2. pol. 20. st. Koncom tohto storocia nastal Gpadok priemyslu, ktory so
sebou priniesol mnozstvo spoloc¢ensko-ekonomickych a ekologickych problémov ako
napr. zvysujica sa nezamestnanost, Gpadok odborného Skolstva, potreba nového
vyuzitia aredlov byvalych priemyselnych podnikov a ich kapacit ako aj potreba
odstranovania ekologickych zatazi, spdsobenych nesetrnou priemyselnou ¢innostou
najma v obdobi socializmu. Nas prispevok ma byt pokusom o zhodnotenie dosahov
a dopadov technického pokroku na priklade priemyselného mesta na vychodnom
Slovensku pocas 20. storocia.

Uvod

Udalostami 2. svetovej vojny, Slovenského narodného povstania a oslobodenia neboli
priemysel a ani samotné mesto Spisska Nova Ves nijako zvlast negativne zasiahnuté.
To isté sa vSak uz neda povedat o priemysle v blizkom priemyselnom meste
Krompachy. Cast priemyslu v meste Spisska Nova Ves a v regiéne dolny Spis, najma
bane a huty, boli znarodnené uz v roku 1945. V roku 1948 bol znarodneny aj zostatok
priemyslu, remesiel a obchodu. O ¢osi dlhsie trvalo zoStatnenie a zdruzsteviiovanie
polnohospodarstva ako aj likvidacia Zivnosti. Priemysel ako taky bol sice postupne
zostatneny, doslo k zlu¢ovaniu jednotlivych firiem do vacsich statnych a narodnych
podnikov, no ¢o sa tyka jednotlivych priemyselnych odvetvi, tie si v meste a regione
aj v obdobi socializacie hospodarstva, zachovali pomerne velkd mieru kontinuity
svojej vyroby.

Po znarodneni v roku 1945 a prebrati vSetkej politickej moci v nasej krajine
Komunistickou stranou Ceskoslovenska v roku 1948 boli zalozené Zelezorudné
bane, n. p. (5. p.) Spisska Nova Ves, Banskomontazny zavod (BMZ) v Spisskej Novej Vsi
a Banské stavby 5. p.'5 Dejiny Zelezorudnych bani v Spisskej Novej Vsi spracivaji
publikacie 25 rokov Zelezorudnych bani Spisska Nova Ves MCMXLV MCMLXX' ako aj
nami citovana publikacia 40 rokov Zelezorudnych bani SpiSska Nova Ves.” Dejinam
banictva v Rudnanoch sa podrobne venuje publikacia Kornela Malatinského
a Michala Popovica Z dejin banictva v Rudrianoch.® Dejinam Hutnictva v Rudianoch



bola venovana publikacia Zelezorudné bane Rudrany 115 rokov tazby Zeleznych
rad 25 rokov komplexného vyuzivania nerastného bohatstva.” Podobne banickej
obci Rudnany sa venuje aj publikacia Banicka obec Rudrany od autorského
kolektivu Miroslav Blistan, Cyril Kacvinsky a Anton Sarik s prispenim Miroslava
Stevika.® Medzi o cosi starsie publikacie tu patri kniha Rudnianske rudné pole —
geochemicko-metalogeneticka charakteristika. Davnej aj nedavnej minulosti loziska
v Rudnanoch bola venovana vystava Z. Krempaskej Histéria a sGcasnost
loZziska Rudnany konana v neskorej jeseni roka 1989. K tejto vystave
vySla aj brozira s rovnakym nazvom.?? Dejinam niekdajSieho narodného
podniku Kovohuty Krompachy bola venovana publikacia Ludia, ohen
a med s podtitulom 50 rokov vyroby medi Krompachy 1937-1987.2 K dejinam
banictva, hutnictva a strojarenstva v Prakovciach bola vydana publikacia 200 rokov
zavodu Prakovce. Tu mozno spomenit aj obdobnl publikaciu s nazvom 225 rokov
zavodu Prakovce.** |an Bartalsky zostavil rozsiahlu monografiu venovand dejinam
banictva v Smolniku.? Dejinami Obvodného banského Gradu v Spisskej Novej Vsi
bola venovana publikacia 70 rokov Obvodného banského dradu v Spisskej Novej Vsi.”
Dejinami niekdajsej Strednej priemyselnej skoly geologickej a banickej v Spisskej
Novej Vsi sa zaoberaji publikacie SPSG — B 15 1950-1965 Sbornik prispevkov k 15.
vyrociu trvania skoly® a Pamditnica Strednej priemyselnej skoly banickej a geologickej
v Spisskej Novej Vsi k 40. vyrociu zaloZenia. *

Banictvo a s nim suavisiaci priemysel na Spisi po roku 1945

Dekrétom prezidenta CSR Edvarda Benesa z 19. maja 1945 sa opustené podniky,
podniky zradcov a kolaborantov a vsetky velké podniky automaticky dostali pod
narodnd spravu. 24. oktobra 1945 boli vydané dekréty o znarodneni. Dekrétom
prezidenta republiky ¢. 100 Zb. o znarodneni bani a niektorych priemyselnych
podnikov boli znarodnené vsetky bane, a to bez ohladu na velkost podniku.
Zaciatkom roka 1946 tak zacali vznikat narodné podniky. Narodny podnik Zelezorudné
bane vznikol na zaklade vyhlasky ministra priemyslu €. 1113 zo dna 7. marca 1946
a s Gcinnostou od 1. januara 1946. 3°

Novy narodny podnik prebral od 11 znarodnenych spolocnosti 23 zavodov. Na Spisi
Slo o zavody: Markusovce, Krompachy so Slovinkami, Mlynky (od Dobsina-Coburg),
Koterbachy (dnesné Rudnany) s Helcmanovcami, KiSovce, kutacie prace v Mnisku nad
Hnilcom a Svabovce.' Postupne boli zlu¢ované blizke zavody pod spoloéné zavodné
spravy. Zavod Dobsina spravoval aj zavody Vlachovo, Mlynky a byvalé mestské bane
vDobsinej. V roku 1948 boli zli¢ené zavody Svabovce a Kisovce pod spoloéni zavodnii
spravu vo Svabovciach. Okrem toho existovali aj nasledujice spolo¢né zavodné
spravy: Varin, Zeleznik a Roziava. Bolo nutné rusit aj nerentabilné prevadzky ako zavod
v Mnisku nad Hnilcom. Zavod Slovinky sa mal tiez likvidovat a pre Krompachy sa mal
zabezpecit iny druh vyroby. Krompachy boli delimitované pre Kovohuty Krompachy,
no zavod Slovinky bol obnoveny 1. januara 1950. ESte zaciatkom 70. rokov 20.
stor. patrilo loZisko v Slovinkach medzi najvyznamnejsie loziska v Ceskoslovensku



a ratalo sa s tym, Ze Zivotnost zavodu je zabezpecena na 40 rokov, t. j. do roku 2010,
¢o sa ukazalo ako nerealne. Antiménovy zavod v Helcmanovciach prevzali Rudné
bane, n. p. Banska Bystrica. Postupne boli z organizac¢nych dévodov zrusené zavody
Markusovce, Kisovce a Dobsina ako aj iné. Vsetky menované prevadzky okrem Nove;j
Stolne, ktora povodne patrila pod spravu zavodu Markusovce, boli postupne pre
nerentabilnost alebo doribanie zasob zrusené a banské prace na nich boli zastavené.**
K 31. decembru 1963 bol zrusena sprava Mlynky. Tato prevadzka bola vélenena do
zavodu Nizna Slana. Prevadzka Mlynky bola likvidovana diiom 1. maja 1966. Dalej
bola na Spisi likvidovana aj lokalita Gustav v Nalepkove a to driom 31. decembra 1968.
Zaciatkom 70. rokov 20. storocia boli Zelezorudné bane monopolnym vyrobcom
véetkych sideritovych vyrobkov, vlastne Zeleznych rid vo vtedajsom Ceskoslovensku.
Takisto boli monopolnym vyrobcom barytovych surovin, manganovej rudy, ortuti
a okru. Tento podnik bol aj najvacsim producentom medenych koncentratov v CSSR.33
Struktira podniku sa tiez postupne vyrazne menila. Na zaciatku svojej existencie
mali Zelezorudné bane 2 in$pektoraty: Spissky, neskor Sever a Gemersky, neskor Juh.
Tie boli v roku 1948 zrusené. Od 1. januara 1950 bol podnik rozdeleny na Gemerské
Zelezorudné bane, n. p., Roznava, Manganovorudné bane, n. p., Poprad a Spisské
Zelezorudné bane, n. p., Spisska Nova Ves. V roku 1956 boli k SpisSskym zelezorudnym
baniam priclenené zavody Svabovce a Kisovce od Manganovorudnych bani
a odcleneny zavod Rudnany, ktory sa stal samostatnym podnikom a to s platnostou
k 1. januaru 1957. Uz 1. aprila 1958 boli Gemerské Zelezorudné bane, Spisské
elezorudné bane a Zelezorudné bane, n. p. Rudiiany zlicené do Zelezorudnych
bani, n. p., Spisska Nova Ves.>

Pévodne boli za sidlo Zelezorudnych bani uréené Kosice, sidlo 1. povojnovej vlady CSR,
no z priestorovych dévodov sa riaditelstvo bani docasne umiestnilo v RoZnave.
Vdaka velkej agilnosti mesta Spisska Nova Ves sa vsak definitivnym sidlom podniku
od 29. oktobra 1946 nakoniec stalo toto mesto. Podnikové riaditelstvo najprv sidlilo
v budove Polnohospodarskej technickej skoly na Hutnianskej ceste a neskor v tzv.
Stefanikovych kasarfiach pri zelezni¢nej stanici.

Napriek tomu, Ze mesto Spisska Nova Ves pridelila vhodny pozemok na stavbu novej
administrativnej budovy urcenej pre riaditelstvo bani a plany tejto stavby boli hotové
uz v roku 1947, sa riaditelstvo stahovalo do svojej novej budovy az 21. novembra
1966.%

Bane v dnesnych Rudnanoch boli znarodnené 3. marca 1946. Rudnany
sa pritom az do roku 1948 nazyvali Koterbachy.?® Od 1. januara 1965 bol
likvidovany tazobny isek Markus na Dolnom Hradku a zacalo sa tam aj
s fyzickou likvidaciou tohto banského Useku. Od 1. januara 1969 sa zacalo
s likvidaciou dpravne Mariahuta pri Smolniku, lokality Gustav v Nalepkove, tazby
sideritu na lokalite Novd Stélria, Dedicnd a Jilius v Niznej Slanej na Gemeri. 1. 1. 1970
bola zastavena tazba v obci Bana Lucia na Above a zacala tu likvidacia prevadzky.
Od 1. 1. 1971 dochadza k likvidacii tazobnych dsekov Maria Snezna v Smolniku
a Matiasky v Slovinkach. 1. aprila 1971 zacala fyzicka likvidacia tseku Kisovce. 1. januara



1972 bola oficialne zastavena tazba manganovej rudy aj vo Svdbovciach.3 Posledny
vozik mangénovej rudy viak bol vo Svabovciach vytazeny uz 10. decembra 1971.38

V 1. polovici 80. rokov 20. storocia doslo v ramci vtedajSieho okresu
Spisska Nova Ves*® v ramci vtedy prebiehajicej Linie strukturalnej
prestavby priemyslu k poklesu produkcie v hutnictve Zeleza o 90,8%.
Utlm vyroby v tomto odvetvi sa dial v celostaitnom meradle. Vyplyval
z vysokej energetickej narocnosti tejto vyroby a takisto aj z klesajicej vytaznosti
miestnych rad. V 7. patrocnici (1981-1985) sa vsak, napriek tomu, pocitalo
s rentabilnymi investiciami v bansko-hutnickom komplexe.*°

V banskom reviri Rudnany sa v roku 1988 zacal v ramci schvaleného geologicko-
prieskumného projektu intenzivny prieskum sustavy tzv. roztockych Zil. UZ v roku
1983 bola prehlbena jama na lozisku Gezwdng, a tak sa dobyvanie medenej rudy
realizovalo nad Grovriou V. obzoru s priemernou ro¢nou tazbou 30 000 ton. Vytazena
ruda sa dopravovala na kampanovité spracovanie do Nového priemyselného zavodu.*
Bansky revir Rudnany presiel v roku 1981 modernizaciou a rozsirenim upravarenskych
kapacit, a to v ramciinvesticnej akcie , Rozsirovanie zahustovania Rudnany’; v roku 1984
v ramci ,Modernizacie Gpravne baritu“ a nakoniec v roku 1985 v ramci ,Modernizacie
Upravne sideritu v Rudnanoch.” Pocitalo sa s tym, Ze sa udrzi vyrobna kapacita 1 milién
ton Zeleznej rudy a to vystavbou ,Otvdrky bane pod XVI. obzorom.” Tato otvarka
prebiehala v roku 1984.4

Banské stavby, s. p. sidlili v Prievidzi. Boli zriadené ku dnu 1. januara 1952.
Na Spisi mali svoju prevadzku v Spisskej Novej Vsi s pracoviskami v Novoveske;
Hute, v Slovinkach a v Rudnanoch. Sidlom zavodu 100 Banskych stavieb boli
az do juala 1989 Rudnany. Po roku 1989 sa sprava zavodu prestahovala do
SpiSskej Novej Vsi. Banské stavby pocas svojej existencie realizovali stavby
a rekonstrukcie v Rudnanoch, na Poraci, v Slovinkach, Roznave, Smolniku, Gelnici,
na Bankove v Kosiciach, na Ciernom Vahu, Fichtenhiibel, vo Velkej Tini a inde.
Koncom 80. rokov 20. st. poklesli zakazky sivisiace s banskou ¢innostou a podnik sa
preorientoval Ciasto¢ne na realizaciu inych stavieb. Banské stavby preto realizovali
stavby ako kanalizacny zbera¢ v Krompachoch, odtokovi $toliu na Ruzine,
rekonstrukciu priehradného miru vodného diela Orava, vetracej Sachty Bujanovského
tunela, priepustov na zelezni¢nej trati Kosice — Zilina, stavbe sila cementarne v Turni
ad Bodvou, ako aj viacerych objektov elektrarni na Vazskej kaskade.*?

V' Bansko-montaznom zavode v SpiSskej Novej Vsi sa rozsirovala nova banska
strojarenska vyroba. I5lo o vyrobu vysokointenzivneho separatora ur¢eného na export
do Sovietskeho zvazu.

Hutnicky, strojarsky a spotrebny priemysel

V 80. rokoch sa zacalo tiez s vystavbou Nastrojarne v Slovenskych elektrotechnickych
zavodoch v Krompachoch. Meskala vsak dostavba Oceliarne v Prakovciach.*4

V ramci 8. patrocnice (1986-1990) sa planovalo spustit do prevadzky tovaren na
vyrobu obrabacich strojov v Spisskej Novej Vsi a to napriek tomu, Ze sa projektovala a



bola vo vystavbe uz od zaciatku 70. rokov. Modernizovat sa mali aj starSie prevadzky
spiSskonovoveskych zavodov Novy domov a Tatrasvit.*

Zaujimava je ekonomicka aktivita a rast priemyslu vo Vychodoslovenskom kraji, aj ked
dosiahli 18,4%, zaostavali za celorepublikovym priemerom, ktory dosahoval 20,3%
a to napriek tomu, Ze okres Spisska Nova Ves mal jeden z najvyssich populacnych
prirastkov.4¢

Situacia sa mala zlepsit vystavbou novych tazobnych priestorov pod XVI. horizontom,
v banskom zavode Smolnik sa postupne nabiehalo na tazbu a Gpravu kamena vo
Svedléri a pripravovala sa otvéarka bane Fichtenhiibel a v Kovohutach Krompachy sa
intenzifikovala vyroba medi, medeného drotu a elektrolytickej medenej folie.*
Rozsirovat sa mala vyroba v ZTS Prakovce, v delimitovanom zavode Z7S
Gelnica, v zavode Vyskumného tstavu strojdrenského spotrebného tovaru (VUSST)
v Levoci, ¢o bol byvali Strojsmalt delimitovany k VUSST Piestany. Intenzifikovat
sa mala vyroba v SEZ Krompachy. Naopak znizovat sa mala zamestnanost
v zavode Piloimpregna a Novy domov. Pocitalo sa vSak s prirastkom pracovnych
sil v zavode Tatrasvit. Ratalo sa s modernizaciou tohto pletiarenského zavodu.
V blizkosti mesta Spisska Nova Ves mal byt vybudovany novy masokombinat,
no klesnat mal pocet zamestnancov v tabakovej tovarni Ceskoslovenského tabakového
priemyslu v Smolniku, ba dokonca sa navrhovalo zruSenie celého tohto zavodu
z dévodu jeho neperspektivnosti. 48

Vo Vedecko-vyskumnom zavode — pristroje jadrovej techniky v Spisskej Novej Vsi sa
malo po roku 1990 zamestnat az 214 novych pracovnych sil.*?

K udrzaniu takmer stopercentnej zamestnanosti dochadzalo v poslednych rokoch
socializmu, napriek zavadzaniu inovativnych a samospravnych prvkov do vyroby,
teda trhovych podmienok hospodarenia, a to v ramci ,komplexnej prestavby
hospodarskeho mechanizmu. Zaujimavé je, ze napr. Slovenské elektrotechnické
zavody Krompachy planovali prirastok 95 pracovnikov, no oproti roku 1987 sa pocet
zamestnancov zavodu znizil o 45, no i tak boli splnené vyrobné alohy.*°

Koncom 19. storo¢ia sa v Krompachoch a na okoli vytvorila ,Pohornadska
Zelezopriemyselna dcastinarska spolocnost” S podporou budapestianskych bank
asvojichsliezskychakcionarovtatospolo¢nostodkipilavysoképecetunajsichzeleziarni
a vacsinu bani a zacala s rozsiahlou vystavbou dalsich hutnickych a Zeleziarenskych
objektov. V rokoch 1897 — 1898 boli do prevadzky dané dve moderné vysoké pece
avalcovna.Ostatnézariadeniabolivnasledujicichrokochrozsirenéazmodernizované.
Kvoli vlastnej insolventnosti Pohornadska spolocnost v roku 1900 odpredala vacsinu
akcii Rimamuranskej spolocnosti' Po 1. svetovej vyrobe nastalo pre Rimamuransku
spolo¢nostobdobiestagnacieavrokoch1921-1923hlbokakriza. Tdsapodariloprekonataz
v obdobi tesne pred vypuknutim 2. svetovej vojny. Tesne pred vojnou
sa totiz byvalé krompasské Zeleziarne preorientovali na produkciu medi.
V  obdobi vojnovej Slovenskej republiky ovladol krompasské zavody
nemecky koncern Herman Goring-Werke. Zaciatkom roka 1951 sa bane
v Slovinkach osamostatnili a Krompasské zavody na med' dostali nazov Kovohuty,
n. p., Krompachy.*® Za socializmu v Krompachoch vznikli aj Slovenskeé elektrotechnické



zdvody av meste Krompachy po roku 1989 posobila relativhe donedavna aj spolocnost
Panasonic.

Obdobia rastu a ipadku spisského banictva pocas 20. storocia

Pocas 20. storoCia sa striedali obdobia vzostupu a Upadku banictva nielen
na SpiSi ako celku, ale aj v meste SpiSska Nova Ves. Vzostup badat hlavne
pocas 1. a 2. svetovej vojny. Pocas existencie slovenského Statu islo doslova
o vojnovh konjunktaru, ktord prerusilo az Slovenské narodné povstanie
a prechod frontu v januari 1945. Naopak po skonceni 1. svetovej vojny
a rozpade jednotného trhu monarchie a na prelome 20. a 30. rokov pocas velkej
hospodarskej krizy dochadza ku dpadku spiSského banictva. Pocas obdobia
komunizmu bane prosperovali najma vdaka rozsiahlym cenovym dotaciam a aj
vdaka vaésim colnym bariéram a mensej ekonomickej integracii medzi vtedajsimi
socialistickymi Statmi. Po zmene rezimu, teda po roku 1989 spisské banictvo prakticky
zanika. Po roku 1989 sa tazili sadrovec a iné stavebné hmoty.*

V meste a na okoli rozvijala svoju ¢innost Gypsovka, Prvni ceskoslovenské sadroveé doly
—od roku 1940 ako Prvé slovenské sadrové zavody, komoditna spolocnost Rauchwerger
— od roku 1943 ako Prvé slovenské sadrovcové zavody — od 1. januara 1950 Slovenskeé
sadrové a vapenné zavody, ndrodny podnik so sidlom v Spisskej Novej Vsi — od 7. aprila
1958 Slovenskeé nerudné bane, n. p. Spisska Nova Ves —po zliceni's Vychodoslovenskymi
kamenolomami, n. p. PreSov od. 1. jala ako Vychodoslovenské nerudné bane a
kameriolomy, n. p. Spisska Nova Ves, od 1. jala 1967 tu pdsobili Vychodoslovenské
kameriolomy a strkopiesky, n. p. Spisska Nova Ves — od 12. juna 1989 Vychodoslovenské
kamenolomy a Strkopiesky, $. p. Spisska Nova Ves, od roku 1995 akciova spolocnost
Petra, Spisska Nova Ves — premenovana od 1. januara 2004 na Vychodoslovenské
kameriolomy, a. s. Kosice. V roku 1961 vznikol na Slovensku samostatny zavod Uranovy
prieskum, zavod IX Spisska Nova Ves, po roku 1989 premenovany na URANPRES
(Uranovy prieskum a ekologické stavby) so sidlom v Spisskej Novej Vsi — od 1. aprila 1994
ako URANPRES, s.r. 0. Spisska Nova Ves a spolo¢nost Ludovika Energy Banska Bystrica.
Co sa tyka povojnovej fazby sadrovca, treba povedat, 7e prace na otvarke jeho loZiska
v idoli potoka Dubnica® v Novoveskej Hute> sa zacali 4. decembra 1951.5¢ V tej dobe
sa zacalo aj s vystavbou povrchovych a spracovacich zariadeni. V roku 1969 v ramci
rieSenia koncepcnej projektovej Glohy s nazvom , Rozsirenie tazby sadrovca v Spisskej
Novej Vsi — Hute", ktoré stviselo najma s potrebou zabezpecit dostatok surovin pre
budovan( cementaren v Turni nad Bodvou, sa zhodnotili vtedajsie aj perspektivne
moznosti dobyvania sadrovca v Novoveskej Hute s cielom zvysit tamojsiu tazobna
kapacitu.”

Vychodoslovenské kamernolomy a. s. (VSK a. s.) v sGcasnosti tazia a spracivaju
anhydrit a sadrovec v bani Maria Sadrovka v Novoveskej Hute a v lome na Safarke (tiez
v blizkosti mesta Spisska Novéa Ves). Lom Safarka spolo¢nost VSK a. s. nadobudla
hospodarskou zmluvou o prevode dobyvacieho priestoru v roku 2002. Tento lom
predstavuje v pomeroch Slovenskej republiky ojedinely lom s moznostou povrchovej



tazby evaporitov a umozriuje dopliat sortimentalne surovinu z Novoveskej Huty
o stale vzacnejSiu sadrovcovu zlozku. Problémom je tu nutnost tazby spod asi 30
metrov hrubého zvetralinového pokryvu.>®

Lozisko anhydritu a sadrovca v Novoveskej Hute na juhovychodnych svahoch
Tollsteinu (takisto v blizkosti mesta Spisska Nova Ves, v tej dobe premenované na
Skalka) je poslednym takymto tazobnym loziskom u nas. Nachadza sa v centralnej
Casti severného Spisského loZiskového pruhu. Vlastné lozisko je tvorené anhydritom.
Odpodloziaanadloziajeanhydritoddeleny sadrovcom.Sadrovecvznikolhydratacnym
procesom anhydritu. Samotné loZisko ma tvar SoSovky. Hranice loZiska st overené
slednymi chodbami po celom obvode na kazdom tazobnom obzore.>*

Uz pred rokom 1989 dochadzalo k postupnému Gtlmu banictva. Takisto sa to
dialo aj u spracovania rid. Bolo tomu tak preto, lebo tazba prestala byt rentabilna
a loziska rid a nerastov boli vo velkej miere vytazené. Problémom bolo aj to,
Ze produkcia napr. ortuti v Rudnanoch privelmi ohrozovala zdravie miestnych
obyvatelov ako aj Zivotné prostredie. Vedenie podniku Zelezorudné bane, 3. p. po
roku 1989 nebolo schopné najst nahradny vyrobny program a udrzat zamestnanost.
V jali 1998 vlada rozhodla o privatizacii 97% akcii obchodnej spolo¢nosti Zelba, a. s.
(nastupnicky podnik Zelezorudnych bani) v prospech spolo¢nosti Union Zelba, a. s.
Onedlho viak Zelba zanikla a zachoval sa iba Bansko-montazny zavod - jej byvala
cast. Ten bol zamerany na export a jeho fungovanie teda nebolo natolko zavislé od
miestnych podmienok.t°
Vroku1993saukoncilatazbamedenychridnaloziskuvSlovinkach.NalozZiskachRudnany
a Porac — Zlatnik sa v roku 1993 pokracovalo len v tazbe barytu (siranu barnatého
BaSO4), ktorého nové loziska boli v tej dobe overené pri Jaklovciach.®!

V dnesnej dobe existuju este bohaté zasoby rad obsahujicich uran, ale tie sa netazia
a ani v blizkej budtcnosti pravdepodobne tazit nebuda.¢?

Banicke skolstvo

V Spisskej Novej Vsi dlhé roky existovala Stredna priemyselna skola banicka. Tato
Skola oficialne vznikla 1. septembra 1950 na zaklade vynosu Poverenictva Skolstva,
vied a umeni v Bratislave z 28. augusta 1950, ¢. 87. 884 (50-I1)1.8* S vyucovanim na
Skole sa zacalo 18. septembra 1950 po Skolskej slavnosti. Slavnostné otvorenie skoly
sa uskutocnilo dna 21. oktébra 1950 a zdcastnili sa zastupcovia viacerych aradov
a organov vtedajiej statostrany KSC. Skola mala pévodne len jednu triedu. Dalsia
prva trieda bola otvorena uz 4. novembra 1950 a v poradi tretia prva pribudla na
Skole 1. decembra 1950.¢

Povodne tato skola bola dvojrocnou banickou Skolou sliziacou pre potrebu
vyskolovania majstrovskych kadrov pre vtedajsSie bane na Spisi a Gemeri. Dostala
nazov Banicka Skola v Spisskej Novej Vsi a bola expozitlrou Vyssej priemyselnej
skoly v Banskej Stiavnici. V $kolskom roku 1953/54 bola $kola premenovana na
Vyssiu priemyselnd skolu banicku a geologicki v Spisskej Novej Vsi. V Skolskom roku
1961/62 bola skola znovu premenovana. Jej novy nazov znel Stredna priemyselna



skola geologicka a banicka v Spisskej Novej Vsi. ¢

Na zaklade zriadovacej listiny Odboru sSkolstva Vychodoslovenského Krajského
narodného vyboru v Kosiciach zo dna 30. jana 1981 doslo k odéleneniu odboru
strojarstva od banickej Skoly a dia 1. septembra 1981 bola oficialne zriadena Stredna
priemyselna skola strojnicka v Spisskej Novej Vsi.

Vzhladom na rozsiahle zmeny v ekonomickom a spolo¢enskom systéme, ktoré
nastali v Ceskoslovensku po novembri 1989 nastal Gtlm banictva na Spisi, a to sa
nasledne odrazilo aj na Struktire Studijnych odborov na Strednej priemyselnej skole
banickej a geologickej. ISlo o zavedenie Studijnych odborov, ktorych absolventi
by nasli uplatnenie v zmenenych pomeroch na pracovhom trhu. Preto boli
vytvorené studijné odbory elektricka trakcia v doprave, technologia keramiky, tazba
a spracovanie kamena a neskor aj umelecky studijny odbor kamenosocharstvo.®®
Po62rokochfungovaniabolaStrednapriemyselnaskolanaMarkusovskejcestevSpisskej
Novej Vsi, t. j. byvala Stredna priemyselna skola banicka a geologicka, zrusena ku dru
31. augusta 2012.%°

Ako sme uz spominali dna 1. septembra 1981 bola slavnostne otvorena Stredna
priemyselna skola strojnicka v Spisskej Novej Vsi. Napriek velkym zmenam, ktoré
sa udiali za posledné desatrocia sa skola nielenze etablovala, no navyse Uspesne
rozvija svoju cinnost. Od 1. januara 2012 niesla oznacenie Technicka akadémia
a od 1. septembra 2020 nesie nazov Stredna priemyselna skola technicka. Na skole
sa postupne etablovali Studijné odbory technické a informacné sluzby, doprava
so zameranim na prevadzku a Udrzbu cestnych vozidiel, technicky manazment,
mechatronika, grafické systémy a studijny odbor technické lyceum. Pévodny studijny
odbor strojarstvo sa Specializuje na stavbu automobilov a na programovanie CNC
strojov. Studijné odbory technické a informacné sluzby a doprava sa postupne zrusili.
Naopak pribudol odbor elektrotechnika — pocitacové systémy a siete. Vznikol aj
odbor informacné a sietové technologie. Odbor technické lyceum sa Specializuje na
programovanie.’®

V blizkych Rudnanoch existovalo banicke uciliste — Stredné odborné uciliste banicke
v Rudnanoch. ™

O dejinach banicke ucilistia v Rudinanoch pojednava aj samostatna publikacia nazvana
jeho nazvom SOU banicke Rudnany 35 rokov.”? 1. januara 1997 sa Stredné odborné
uciliste banicke v Rudnanoch spojilo so Strednym odbornym ucilistom nabytkarskym
v Spisskej Novej Vsi. V podstate to znamenalo zanik u¢iovského Skolstva v Rudnanoch
po patdesiatich rokoch.”

V Prakovciach existovalo od roku 1949 stredné odborné uciliste s oficialnym nazvom
Stredné odborné uciliste Prakovce.”* Toto uciliSte vzniklo ako ucrovské pracovisko
pri tamojSom zavode — Stredisko pracujiceho dorastu. Neslo o banicku Skolu,
ale vyrobnym profilom zavodu, pri ktorom vznikla — strojarstvom s nami zvolenou
témou Gzko savisi. Od roku 1952 sa Skola zmenila na Odborné uciliste Statnych
pracovnych zaloh, od roku 1957 na Odborné uciliste a nakoniec od roku 1978 fungovala
ako Stredné odborné uciliste strojarske v Prakovciach.”™> Neskor pri Skole existovala aj



Dievcenska odborna skola a eSte neskér obchodna akadémia. Nakoniec jednotlivé
zlozky Skoly boli vélenené do Spojenej Skoly Prakovce a ta dnes existuje ako Stredna
odborna skola techniky a sluzieb, Prakovce.”

Banské zakonodarstvo, sprava a prieskum

Obvodny bansky arad v Spisskej Novej Vsi vznikol v roku 1940. Spravoval celd vtedajsiu
Sarissko-Zemplinsku Zupu a z Tatranskej zupy okresy Ruzomberok, Liptovsky Svity
Mikulas, Poprad, Kezmarok, Spisska Stara Ves, Stara Lubovna, Levoca, Spisska Nova
Ves a Gelnica.

Nariadenie Zboru poverenikov ¢. 87/1946 Zb. z 1. 7. 1946 rozSiruje pocet obvodnych
banskych Gradov na 3 (Banskej Bystrici, Spisskej Novej Vsi a v KoSiciach). Do obvodu
posobnosti Obvodného banského Gradu v Spisskej Novej Vsi patrili okresy Dolny
Kubin, Namestovo, Trstena, Ruzomberok, Liptovsky Svaty Mikulas, Poprad, Kezmarok,
Spisska Stara Ves, Stara Lubovna, Levoca, Spisska Nova Ves a Gelnica.”

Vyhlaskou predsedu Ustredného banského dradu v Prahe ¢. 125/1960 patrili po zmene
Gzemnospravneho ¢lenenia CSSR z roku 1960 do pdsobnosti Obvodného banského
aradu Spisska Nova Ves vtedajsie nové a vacsie okresy Poprad, Spisska Nova Ves
a Roznava.”®

Obvod pdsobnosti Oblastného banského tradu Spisska Nova Ves podla vyhlasky
Ministerstva hospodarstva SR ¢. 333/1996 Zb. tvoria okresy Stara Lubovna, Kezmarok,
Poprad, Levoca, Spisska Nova Ves, Gelnica, Roznava, Reviica a Rimavska Sobota.”
ESte po 2. svetovej vojne bol u nas platny Vseobecny bansky zdakon z roku 1854, ktory
v tej dobe uz pochopitelne nevyhovoval pomerom vtedajsieho banictva. 5. jala 1957
bol narodnym zhromazdenim CSR schvaleny Zdkon o vyuziti nerastného bohatstva
(Bansky zakon) pod €. 41/1957 Zb. s G¢innostou od dna 1. januara 1958.8°

Novy Bansky zakon bol prijaty Federalnym zhromazdenim 19. aprila 1988 pod
C. 44/1988 Zb. ako ,Zakon o ochrane a vyuZivani nerastného bohatstva (t. j. Bansky
zakon)“. Okrem neho bol prijaty Zakon SNR o banskej cinnosti, vybusnindch a o statnej
banskej sprave a to diia 20. aprila 1988.#

Rozhodnutim ministra Zivotného prostredia SR z 26. aprila 2000, ¢. 647/2000 bola
Geologicka Sluzba Slovenskej republiky premenovana na Stdatny geologicky dstav
Dionyza Stira. Geologicka sluzba SR vznikla v roku 1995 zli¢enim vtedajsieho
Geologického Gstavu Dionyza Stira so sidlom v Bratislave, Geofondu, taktiez so
sidlom v Bratislave a Slovenskej Geoldgie, $. p., SpiSska Nova Ves. Predchodcom
Slovenskej Geologie, . p. bol Geologicky prieskum, n. p., Turéianske Teplice, ktory
vznikol v roku 1958 a v roku 1965 sa prestahoval do Ziliny. V roku 1965 sa tento
podnik rozdelil na InZinierskogeologicky a hydrogeologicky prieskum, n. p., Zilina
a Geologicky prieskum, n. p., Spisska Nova Ves s pracoviskami — strediskami v SpiSskej
Novej Vsi, Ziline, Banskej Bystrici, Roziave a v Kosiciach.®

Spotrebny priemysel v meste Spisska Nova Ves po roku 1989
V roku 1992 prebehla privatizacia nabytkarskeho podniku Novy domoyv, a to priamym



predajom firme Novy domovy, s. r. 0. Firma Novy domov, s. r. o. vSak neuhradzala
splatky Fondu narodného majetku a ten nasledne od predaja odstapil. Nabytkarsky
podnik Novy domov nasledne zanikol.®3

Miestna pobocka podniku Tatrasvit sa odtrhla od svojej centraly vo Svite. Nasledne
bola sprivatizovana a dostala novy nazov Finis. V roku 1997 Finis poziadal o poskytnutie
averu vo vyske 45 milionov Sk, aby mohol splatit aspon najvacsie zavazky svojim
veritelom a rozbehnat svoju vyrobu. Podniku sa vSak nepodarilo ziskat Gver, pretoze
nedokazal predlozit realny projekt oZivenia vyroby. Nasledne bol cely majetok
podniku prevedeny na spolocnost Finis, s. r. 0., ktora zanedlho zanikla.®*

Po istom case zanikli aj Spisska mliekarern® , miestne konzervarne a skrobarne.
Naopak zloZitym vyzvam, ktoré priniesli 90. roky 20. storocia a zaciatok nového
tisicrocia, odolali Mlynsko-pekarensky kombinat (MPC / Cessi) a na €as aj miestny
masokombinat. Nové firmy, ktoré zacali v SpiSskej Novej Vsi so svojou vyrobou po
roku 1989 sa: Embraco, Uranpres, s. r. 0., Brantner-Nova, Jochman-Andritz a Noves —
vyrobca plastovych a aluminiovych okien a dveri — sii¢ast nadnarodného holdingu
Hasau Group.8¢

Na mnohych miestach viacerych byvalych priemyselnych podnikov v Spisskej Novej
Vsi boli vybudované nové budovy. Skrobarne na Duklianskej ulici nahradilo obchodné
centrum Kaufland. Parcela, na ktorej stala stara konzervaren na Elektrarenskej ulici
posldzila na vystavbu obchodného centra Billa. Miesto, kde kedysi stavala jedna
znajstarsichvodnychelektrarnivcelom Uhorskubolo pouzité navystavbuobchodného
centra COOP - Jednota. Budova masokombinatu na Mlynskej ulici bola zbirana a na
jej mieste dnes stoji Mercury Market. Budova niekdajsieho Tatrasvitu sa prebudovala
na Obchodné centrum Madaras. Budovy a areal niekdajsieho nabytkarskeho podniku
Novy domov sa stali zakladom novovzniknutého priemyselného parku. Na mieste
nikdy nedokonceného nového masokombinatu nachadzajiceho sa vychodne od
mesta smerom na obec MarkuSovce sa v sGcasnosti realizuje vystavba bytovych
domov.

Dokumentacii a vyskumu dejin banictva na Spisi sa uz od svojich pociatkov v roku
1951 venuje aj Mizeum Spisa v Spisskej Novej Vsi, ktoré bolo zalozené ako Okresné
vlastivedné mizeum v SpiSskej Novej Vsi. Dejinam banictva a metalurgie sa venovalo
aj niekdajsie Mazeum revolu¢ného robotnickeho hnutia v Krompachoch. Dodnes sa
mu venuje aj Banicke mizeum v Gelnici. Oba posledne spominané muzea boli svojho
casu pobockami Okresného vlastivedného mizea v Spisskej Novej Vsi.

Vdaka Slovenskému technickému muizeu v KoSiciach, mestu SpiSska Nova Ves
a Banickemu spolku Spi$ bolo v meste Spisska Nova Ves pri riecke Hornad medzi
ulicami Stara cesta a Nabrezie Hornadu vybudované v rokoch 2009-2011 Multifunkcne
banicko-energetické centrum Barbora, ktoré sldzi na stretavanie ¢lenov banickych
cechov a ako dokumentacné a vystavne zariadenie priblizujice dejiny banictva na
Spisi.

V poslednych rokoch rozvija svoju cinnost Obcianske zdruzenie Banicky spolok



Spis. Jeho zasluhou vznikol Naucny bansky chodnik Spisska Nova Ves — Novoveska
Huta. Ten priblizuje dejiny a pamiatky banictva v katastri mesta Spisska Nova Ves.
Ide o pamiatky sdvisiace s dejinami miestneho medenorudného a Zelezorudného
banictva, uranového lomu Muraf, banské pole Peter a Pavol, lokalitu Rybniky, Stéliu
Horna Bartolome;j, ale aj prieskum a tazbu Uranu, moderny bansky systém Uranového
prieskumu, tazbu Sadrovca a Vychodoslovenské kamenolomy a. s. Spisska Nova Ves.
Spominany spolok vydal v roku 2013 aj brozaru Naucny bansky chodnik Spisska Nova
Ves — Novoveska Huta.®’

Priemyselné stavby v blizkych Rudnanoch a Slovinkach dlho chatrali a boli znacne
zdevastované. V sucasnosti najma vdaka naozaj zasluznej ¢innosti Banickeho cechu
Rudnany sa mnohé priemyselné pamiatky tejto obce rekonstruuju a spristupnuji
verejnosti.28  Banicky cech Rudnany vybudoval Bansky naucny chodnik, ktory
spaja Stoliu Rochus, kostol, Namestie banikov, cintorin, bafu Zapad, miestny
Archiv banictva, Sachtu Mier — bana Zapad, stoliu Terézia a Stolnu Krizova ako
najvyznamnejsie pamiatky banictva v obci Rudnany.?’

Vplyv banictva a priemyslu na Zivotné prostredie a spolocenski situaciu na Spisi
Priemysel vSeobecne, ale banictvo a hutnictvo obzvlast, maja negativny vplyv na
Fivotné prostredie. Napr. ¢innost niekdajsich Zelezorudnych bani Rudriany (ZB
Rudnany) vplyvala negativhe na zZivotné prostredie zavalmi vyvolanymi banskou
c¢innostou, skladovanim hlusiny, zmenami vodnych rezimov pri banskej ¢innosti,
znecistovanim vodnych tokov chemickymi latkami pochadzajacimi najma z Gpravy
nerastnych surovin, emisiami vznikajacimi pri tepelnych a pyrometalurgickych
procesoch a inymi emisiami a aj skladovanim technologického odpadu na
odkaliskach.”® V rokoch 1987-1990 mala prebiehat investi¢na akcia ZB Rudnany
,OdprasSovanie aglomeracie, ktora mala riesit znizenie prasnosti vyroby, ¢im malo
dojst k Gplnej eliminacii prasného spadu na okolie zavodu a prilahlé sidla. V rokoch
1985-1988 mala prebehnit aj ,Rekonstrukcia vodného a kalového hospodarstva“ ¢im
sa mal ochranit od splaskovych véd najma Rudniansky potok, pravostranny pritok
rieky Hornad ako aj ostatné povrchové vody.”

Znecistenie a poskodzovanie zivotného prostredia v priemyselnych oblastiach regionu
Spis bolo v obdobi socializmu uz vyraznym problémom. Napr. v roku 2000, t. j. cca.
10 rokov po pade socializmu bola miera kontaminacie pody na Slovensku najvacsia
prave na dolnom Spisi. Konkrétne ide o Hnilecké vrchy, ich doliny a predhoria,
a to medzi mestami Spisska Nova Ves, Krompachy a Gelnica, kde bola pdda silne
kontaminovana. Na Gzemi vychodne od Dobsinej bola pdda taktiez kontaminovana.?
V ramci Environmentalnej regionalizacie Slovenskej republiky patri tzv. Rudniansko-
gelnicka oblast medzi 8 najviac znecistenych oblasti na Slovensku. Pricom dalSimi
podobne znecistenymioblastamisu: Bratislavas okolim, Dolnopovazska, Ponitrianska,
Pohronska, KoSicko-presovska, Zemplinska a JelSavsko-lubenicka, ktora ako jedina
ma oproti Rudniansko-gelnickej oblasti mensiu rozlohu a mensi pocet obyvatelov.
Posledné dve spomenuté oblasti mali v obdobi socializsmu mimoriadnu hustotu



priemyselnych zavodov s vysoko negativnym dopadom na Zivotné prostredie, o sa
na nom prejavuje dodnes, aj ked tento priemysel z vacsej casti dnes uz nefunguje.”
Jednou z najcitlivejSich casti populacie st deti. V 1. polovici 90. rokov 20. storocia
boli medzi detmi najrozsirenejsie ochorenia dychacich ciest a alergie. V Rudnanoch
(a Strazskom, okres Michalovce) bol vyskyt tychto ochoreni u ziakov takmer
trojnasobne vyssi oproti porovnavacej oblasti (okolie Nitry). Na tretom mieste boli
u deti choroby nervovej slstavy a zmyslovych Gstrojov. Najvyssi vyskyt chordb
nervovej sustavy a zmyslovych dstrojov bol na Slovensku v Bratislave, Lubeniku,
Prievidzi a v Rudnanoch.”* Samozrejme nejde o zhodu okolnosti. Savisi to isto aj
s tym, Ze v danej dobe patrila Hornadska kotlina a Volovské vrchy medzi najviac
znecistené oblasti na Slovensku. Vyskytovali sa tu emisie olova, medi, arzénu, siry
a dusika, vznikajice pri spractvani rad.*

V  obdobi socializmu banictvo, hutnictvo a ostatny priemysel vyrazne
vplyval na demograficky vyvoj v regione dolného Spisa. Vyrazne
stipal pocet obyvatelov miest a obci, v ktorych sa koncentrovali tieto
spominané hospodarske odvetvia a ekonomické aktivity s nimi sdvisiace.
V Spisskej Novej Vsi, Krompachoch, Rudnanoch a Prakovciach boli vybudované
nové sidliska, ktoré sa stali domovom pre zamestnancov bani, hit a ostatnych
priemyselnych zavodov ako aj pre clenov ich rodin. Naopak vyludroval sa okolity
vidiek a populacne stagnovali ostatné mesta a mestecka, ktoré sa nepodielali na raste
vyssie spominanych priemyselnych odvetvi, prip. na ich rozvoji mali len maly podiel.
Po roku 1989 nastava rozsiahla kriza v banictve, hutnictve ako aj v ostatnych
priemyselnych odvetviach v regiéne. Po niekolkych desatroCiach sa znovu
v regione objavuje fenomén nezamestnanosti. K 31. decembru 1993 bola
v okrese Spisska Nova Ves Sstatisticky vykdzana nezamestnanost 23,3 %.
VysSia nezamestnanost bola vykazana iba v okrese Rimavska Sobota
ato 26,4.%

Zaver

V 90. rokoch 20. storocia doslo k zaniku velkej casti priemyslu v meste
Spisska Nova Ves a na dolnom Spisi. ISlo najmda o priemysel naviazany
na banictvo a hutnictvo. Zanikla aj ta cast odborného skolstva, ktora bola
Uzko spatda s tymito odvetviami hospodarstva. Prechod od socializmu
k trhovému hospodarstvu prezili len tie priemyselné odvetvia a firmy, ktoré boli
konkurencieschopné. Ekonomicka transformacia priniesla vysokd nezamestnanost,
no na druhej strane aj znacné znizenie znecistovania a poskodzovania Zivotného
prostredia. V ekonomike mesta Spisska Nova Ves a regionu dolny Spis sa coraz viac
zvySuje miera dolezitosti cestovného ruchu. V blizkosti mesta sa nachadza Narodny
park Slovensky Raj. Mesto a region st bohaté na kultirne pamiatky. V ostatnom obdobi
sa zvysuje aj zaujem o technické pamiatky a ich obnovovaniu a zachovavaniu sa venuje
pomerne velka pozornost. Tu vidime budicnost tradicii banictva a hutnictva v naSom

meste a regione.
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VPLYV BANICTVA NA TECHNICKY POKROK A PRVA TOVAREN NA VYROBU
OCELOVYCH LAN
Ing. Zuffova Monika
Slovenské technické mizeum

Abstrakt

Pouzitie lana z prirodného materialu pozname uz zo staroveku. Spociatku sa tieto
lana pouzivali pri dvihani tazkych bremien, ¢i v namornictve, neskér i v banskom
priemysle. V priebehu vyvoja ich vyroby a pouzivania sa ale menili suroviny, z ktorych
boli lana vyrabané. Vlakna konope, juty, bavlny ¢i kokosového vlakna boli najprv
splietané ru¢ne do hrubsich povrazov, ale neskdr sa zacali vyrabat drotené lana
z medi, hlinika a ocele. Prva tovaref na strojn vyrobu ocelovych lan bola zriadena
v roku 1837 v Banskej Stiavnici. Preco prave tu? Uzemie dnesného Slovenska bolo
v minulosti centrom rozvoja banictva a kedZe sa dobyvalo v stale vacsej hibke,
nastala potreba pevnejsich taznych lan. Z rozvojom priemyslu sa ocelové lana stali
najrozsirenejSim strojnym prvkom vacsiny priemyselnych odvetvi.

Zaklady rozvoja ,banictva“ mézeme najst uz v pradavnej minulosti. Nasi predkovia
pre uspokojenie svojich zakladnych ludskych potrieb vyuZivali nerastné bohatstvo
nasej Zeme spociatku pri loveni zveri, obrabani pracovnych nastrojov, vyrobe zbrani,
¢i zhotovovani odevov.

Pazarik

Obsidian



VyuZitie nerastov — prvé ndstroje v minulosti

V tomto rannom obdobi vyvoja ludstva sa neda v priamom zmysle slova hovorit
o banictve alebo dobyvani nerastov. Da sa povedat, Ze to bolo poznavanie zakonitosti
prirody, posavali hranice svojich schopnosti skrz objavovanie nepoznaného. Zvedavost
cloveka a rozvoj prirodnych vied isli ruka v ruke s rozvojom techniky. V pociatkoch
to bola remeselnicka technika, neskér moderna technika strojov. Vyvoj techniky
bol nerozlu¢ne spaty s rozvojom prirodnych vied. Novy vedecky objav umoznil
dalsi technicky pokrok a moderné vydobytky techniky zasa nové vedecké objavy.
Skamanim zakonitosti prirody, zhromazdovanim faktov sa formovali poznatky, ktoré
sa potom materializovali v technike. Dovolim si tvrdit, Ze snad neexistuje oblast
ludského Zivota, ktord by vedecko-technicky pokrok neovplyvnil a jednym dychom
poukazem na to, Ze banictvo a hutnictvo boli priemyselné odvetvia, ktoré na dosahy
a dopady technického pokroku neodmyslitelne vplyvali.

Slovenské banictvo sa zapisalo do dejin svetového banictva mnohymi prvenstvami.
8. februar 1627 je datum, kedy bol v Banskej Stiavnici prvykrat pouzity cierny
strelny alebo inak pusny prach na iné ako vojenské tcely, Cize na rozpojenie horniny
v podzemi. Na vyznam banictva a spracovania rid, ale i rozvoja vzdelanosti v oblasti
prirodnych vied, ktoré sa zaoberali Stidiom nerastnych surovin a spdsobmi ich
ziskavania poukazuije aj zalozenie Banickej a lesnickej akadémie v Banskej Stiavnici
v roku 1762 Mariou Teréziou.
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Budova Banskej akadémie, 1896, repro. I. Ladziansky J.K.Hell — vodnostipcovy
Cerpaci stroj, 18. storocie

Spomeniem vynalezcu menom Jozef Karol Hell. Bol to vyznamny konstruktér
banskych cerpacich strojov, ktory svojimi vynalezmi a konstrukciami predstihol svoju
dobu. V r. 1745 podal navrh na postavenie vodnostipcového vodocerpacieho stroja,
ktory mal slazit na odvodnovanie bani. Prvy takyto stroj, taktiez ako svetovy vynalez,
skonstruoval v r. 1749 v $achte Leopold na Vindsachte (Stiavnické Bane). Praca banika
bola narocna po fyzickej i psychickej stranke, pracoval v tmavom banskom podzemi,
kde na to, aby mohol rozpojovat horninu si musel zabezpecit vhodné podmienky ako
bolo osvetlenie, vetranie, ¢i vystuzovanie vydobytych priestorov. Velmi déleZitym
clankom pre fungovanie bane bola banska doprava. So zvysujicou sa hlbkou
banskych sacht dlzkou st6lni sa menil aj spdsob dopravy. Pri vertikalnej doprave bola
doprava banikov Sachtou na jednotlivé obzory (horizonty, poschodia) v pociatkoch
rebrikmi alebo sa banici spustali na sedackach zavesenych na konopnych lanach dolu
sachtou. Taznym strojom bol oby¢ajny rumpal, ale aj tu sa so zvysujicim objemom
vytazeného nerastu musel zmenit rumpal na gaple pohanané korimi alebo vodné
kolesa.
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Gapel' v podzemi, Solna bana Wieliczka, PL Gdpel nad sachtou Leopold, NKP Solivar




Ako vidite, neodmyslitelnym clankom dopravy bolo od uréitého obdobia aj lano.
Pouzitie samotnych lan vSak pozname uz zo staroveku, boli spociatku vyuzivane pri
dvihani tazkych bremien v ,stavebnictve” alebo v namornictve. Vlakna konope, juty,
bavlny ci kokosového vlakna boli najprv splietané ru¢ne do hrubsich povrazov, ktoré
potom tvorili lano. So zmenou spdsobu banictva z povrchového na podzemné sa
lano zacalo vyuzivat aj v banictve pri prevadzke uz spomenutych taznych strojov.
Konopné, pripadne [anové lana vSak uz nedokazali uniest zvysujicu sa vahu vydobytej
horniny, ¢asto sa trhali. Hibky $acht boli koncom 18. a7 zaciatkom 19. storocia hlboké
niekde aj do viac ako 400 m. V niektorych oblastiach nastali pokusy so zamenou lan
za Zelezné retaze, ale vo vlhkom banskom prostredi sa trhali a zaroven samé o sebe
boli velmi tazké.

Vyznamnym medznikom v banskom priemysle bolo zhotovenie ocelového lana zo
Zelezného drotu pleteného na spdsob konopného lana. (Samotné droty z makkych
kovov ako zlato, striebro, med' sa vyuzivali uz aj v davnej minulosti, zmienky o nich
sa nachadzaja v réznych pisomnostiach, dokonca v Biblii, droty sa zhotovovali aj
z rdznych zliatin, napr. bronzu, neskor o zeleznom dréte resp. lane sa zmienuje aj
Leonardo da Vinci vo svojich pracach z prelomu 15. — 16.storocia, ocelovy drét sa
spomina az v 17. storoci.) Bansky radca a zarovern nemecky inzinier Wilhelm August
Jalius Albert (*1787 — 11846) z mesta Clausthal — Zellerfeld, ktory sa zaoberal taznymi
retazami v banskom priemysle, ich zdokonalenim, Gnavou kovu a ich trhanim, hladal
spdsob, ako zdokonalit tito oblast banskej tazby.

Wilhelm August Jalius Albert (1787 — 1846)
V rokoch 1831 — 1834 sa mu podarilo zhotovit prvé drotené lano pre pouzitie

vo vertikalnej banskej doprave. Na nejaky cas sa toto lano uplatnilo v banskom
priemysle lepsSie ako konopné lana, ¢i retaze aj v okolitych krajinach. Bolo vsak tuhé



a malo flexibilné. Lano bolo rucne Spiralovito pletené z 12. pramenov drotov. Tato
namahavi ru¢nl pracu vyroby drotenych lan a tuhosti lan sa podarilo ciastocne
odstranit mechanikovi z Viedne, Franzovi Wurmovi. Zhotovil stroj, ktory plietol
4 kovové droty do jedného pramena a nasledne z 3 pramenov zhotovil droétené
lano. V tomto okamihu mézeme konstatovat, Ze v tejto oblasti dochadza k prechodu
z remeselnej techniky na techniku strojov. Prinos tychto drétenych lan pre banskd
vertikalnu dopravu videl aj hlavny bansky radca a inSpektor stip Ferdinand Landerer,
ktory Albertovo rucne pletené drotené lano pouzil skisobne na Vindsachte,
kde sa osvedcilo. Na zaklade tohto pokusu a dovtedy ziskanych poznatkov sa Banské
riaditelstvo v Banskej Stiavnici na podnet komorského gréfa Gabriela Schweitzera
rozhodlo vyrabat a pouzivat takéto lana. V roku 1837 bola na VindSachte v budove
pri Sachte Leopold otvorena prva Tovaren (dielfa) na strojné pletenie drotenych lan.
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Ndkres pletacieho stroja na pletenie Nadkres pletacieho stroja na pletenie

6-prameniovych ldn, 19. storocie 9-prameniovych lan, 19. storocie

V Gvode bol pouzity stroj uz spominaného viedenského mechanika Wurma,
ktory v Banskej Stiavnici ¢asom zdokonalili. Lana sa tu vyrabali zo zelezného,
ocelového a pozinkovaného drétu, ktory si kupovali zo zahranicia. Koncom
19. storocia sa tovaren modernizovala a zakudpila viacero novych modelov pletacich
strojov z Anglicka na pletenie viacerych typov drotenych lan. O dopyte po tychto



lanach hovori napriklad aj vykaz o drétenych lanach vyrobenych pre erarne bane
a banské spolocnosti v rokoch 1897 — 1901 a vykaz do roku 1907. Zastavenie prac
v baniach na Vindsachte koncom roku 1909 malo za nasledok, Ze tovaren premiestnili
do Banskej Stiavnice k stupe Alexander (Sandorka).

Obr. 42,

Schéma spletacieho stroja pre mensi pocet drétov, zaciatok 20. storocia

Vykaz o drotenyeh landch vyrobenyeh pre erdrne bane & banske spolognosti v rokoch 1897-—1801

..... (o g e o s e

Erdrne bane Frirne olesiarne | Sukromnikom Spela i

lano lano lano lano i

ok dlzke | hmotnost| dlke hrotnost dlzka hmotnost dlzka 1\ hmotnoest 1

| m kg m kg m kg m i kg %
1847 15 686 | 19 160 5319 3918,8 6 256 4 451,35 27 260 27 321,3
1898 14 690 | 17 661,1 5138 4160 10 447 7 802 30273 i 31443,
1899 10 030 9 578,56 6 377 4 036 8576 9 831,89 25 003 4 340,4
1800 8865 | 10612 8 062 7 064 & 436 5121,6 22 38_‘.’-__ 23 397,86
1901 7 662 7163 9 141 8 624,86 4749 3 443,53 21 452 17 133,1
Spolu | 56 832 | 64 095,6 | 84 (35 20 503,4 35 483 304425 | 126 570 |3124 0413

Vykaz o drétenych landch vyrobenych pre erdrne bane a banské spolocnosti v rokoch 1897 — 1901

____ Lank boli vyrobané
Poiot kusov Ditka
Rok vyrobengoh | vyrobengoh #alo & Brabka | poéet drdtov
lin lin mioid drbtu v lane
1803 151 452328 m | Zelezny d—I8 45—360
pozinkovany
sleomg 0,4—1,8 mm
avelovi
1904 3 3640 m Felozng 5—12
pozinkovang
Solezng 0,5—1,2 mm 42-512
owalovy
1905 a3 5 566,6 m | delezny 2—16 |
pozinkovany
Eolozny 0,2—1,6 mm #--512
ooslovy
] 2372 m acelovy §—22
[F 25 pozinkovang | 0.8—2.2 mm 180
1 ogelovy
i 1607 10 1931,5m | 2olezny 616
pozmkaviny 0,616 mum 18- 398
I Solezny

Vykaz o drétenych landach vyrobenych v rokoch 1903 — 1907



Po vzniku CSR bola Tovarer na drétené lana Statneho banského riaditelstva v Banskej
Stiavnici pridelena ku kovacskej dielni, postavenej na juhu Banskej Stiavnice, kde sa
po kratkej pauze zacalo spociatku pracovat so strojmi z pdvodnej tovarne.

Zlafiovacie stroje v tovaArm

Zlanovacie stroje v tovarni

. Polat e
Gislo Zlafiovaef stroj S Pre hribku drotu

1 Zlafiovasl atroj na pramens 12 2,22, 2/8,3[1,3/4. 4/5

I1. Ziafiovaci stroj na prarmene 8 6,7,8,9,10, 11, 12

II1. Zrézaci stroj na land 12 2, 2/2, 2/8, 3/1, 3/4, 1/1, 5
Zlafiovaci stroj na pramens 6,78, 8. 10,11, 12

IV. Zrataci stroj na land 12 6,7.8,9,10,11, 12, 14, 16, 18,20 |
Zlafiovaci stroj na pramene 22, 25, 28, 31
Zrétaci stroj na land, kibla 8 14, 16, 18, 20, 22, 25, 25, 31

Okrem tychto boli na vyrobu vlozZiek v drotovni postavené stroje, ktoré jutové motizy
splietali do vlozky Ziadaného priemeru. Tieto stroje na vyrobu vloziek boli dva. Kvalitu
pevnosti vzoriek drétov zabezpecoval uz aj na VindSachte Wischeroppov trhaci stro;.
Vznik CSR a §tatnopravna zmena nepriniesli pozitiva pre tGto tovaren. Napriek tomu,
ze kvalita vyrobkov bola vysoka, priam bez reklamacii a tovaren stale modernizovala
svoje stroje, nemohla konkurovat cenam mladsej Pribramskej tovarne. O odberateloch
v rokoch 1924, 1925 hovori aj tento vykaz.

Vyroba lan zn roly 1924, 1026°%%

[T ; et |
Rok | Komu bolo Loand v mnofatve | 7 ukiho | Cislo”| Prierod % qep | Povr
dodand rucht drétu | drétuf  drotu tov |
. kg m_ = —
1924 | RinditeTatvo 200 i 8 mm?
Statoych foloz- 200 | 12 mm
nfc v Bratislave
| | B & R0 =
Hlavny letecky | 10 000 240 | oeolove, | 20 42 |1180
sklad v Olomou- ocalovy 1280
i pozinko- MFe
| vany 3
| Stétoy Solivar | “15 800 20,6 mm?| |
| pri Prefove 1 |
e ' |_
§ 1 |
| Riaditalstva | oealovy | |
| Etatnej é.c‘iuis.r-]l 26 200 52340 | pominko.| 22 (34,2 mm® 1
| ne v Podbrezo- | vany
vej i ‘
' |
| |
Spolu 52400 | 32580 {
19256 | Riaditelstvo 32 340 !eia_zv:)'f 22 34,2 mm®
Stdtne] Feleziar- pozrpku.
ne v Podbrezo- vany
voj
l Technickk apré- 150 | 9,5 mm? | |
i va hlnvného 8- i |
nijnétho skladu | |
v Olomouci |
S I SR, I S
Spolu 32 490 ’ F

Odberatelia lan v rokoch 1924 — 1925



Najskor nedostatok materialu a neskor nedostatok objednavok napriek kvalite
drotenych lan mal za nasledok, Zze v roku 1928 Ministerstvo verejnych prac
v Prahe na zaklade schvalenia vtedajSieho ministra zastavilo prevadzku Tovarne na
drétené lana v Banskej Stiavnici s prikazom odovzdat stroje a zasoby drétu Tovarni
v Pibrami. Statne banské riaditelstvo v Pfibrami po prebrati strojov konstatovalo,
zZe s0 kvalitnejSie a zaroven si mohli zacat od tohto obdobia vyrabat vlastné jutové
akonopnévlozky nastrojoch, ktoré sidovtedy nevyrabalivovlastnejrézii. Na Slovensku
zostali len skigobné stroje, ktoré boli premiestnené do objektov Statnych Zeleziarni
v Podbrezovej, kde mala zostat v prevadzke skiiSobra na drotené lana (trhacie stroje).
Historiu tejto prvej Tovarne na strojné pletenie ocelovych lan podrobnejsie mapuje
expozicia Banictvo na Slovensku v banskostiavnickom Kammerhofe. Okrem iného
tam mozete vidiet originalny vzorkovnik ocelovych lan, model pletacieho stroja, ale
uchovavaju aj dokumenty a pévodné nakresy tykajlce sa vyroby ocelovych lan.

Origindlny vzorkovnik ocelovych lan (Foto®©LuZina), SBM Model pletacieho stroja, SBM

Tieto novodobé tainé lana, ktoré sa spociatku vyuzivali vo vertikalnej doprave
v banictve nasli svoje uplatnenie neskor aj v horizontalnej banskej doprave a lanovych
drahach.

Strojoviia tazného stroja, Muzeum historyczne, Lanovd draha, Bana Bankov Kosice

Sztolnia Krélowa Lujza, PL



Rozsirili sa skoro do vacsiny priemyselnych odvetvi, mézem spomenat strojarstvo,
zZeleznicnd dopravu, lodiarensky priemysel, lana aj pre iné priemyselné odvetvia —
automobilovy priemysel, letecky priemysel, do dopravnych pasov, elektrické vedenia
alebo vleky a mnoho inych.
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Lanovka na Skalnaté pleso Vedenia urcené na prenos a distribtciu EE

Zeriav

Technicky pokrok je ako rozbehnuty vlak, nabera na rychlosti a za kazdou
zakrutou sa objavi nova vyzva, nieco nepoznané, novy vedecky objav, ktory sa
snazime pochopit a je na nas, ako s nim naloZime. Banictvo bolo i je spajané
s destrukciou Zivej prirody a znecistenim Zivotného prostredia. V minulosti sa
zemské zdroje povazovali za nevycerpatelné a stale, az zhruba od polovice
20. storocia sa zacali odbornici zaoberat otazkou ochrany Zivotného prostredia
a cistych technologii, tiez obnovitelnostou zemskych zdrojov. Myslim si, Ze nerasty,
ich tazba a vyskum st zakladnym kamernom pre vyvoj technického pokroku. Na zaver
si teda poloZzme otazku: Aké dosahy (dopady) by mal technicky pokrok bez banictva?
V stavebnictve, polnohospodarstve, medicine, fyzike, chémii, ¢i napr. astronémii
a leteckom priemysle alebo potravinarskom odvetvi dokonca i umeni...zamyslime sa,



kde by sme boli bez nerastov?
Kde by skoncil nas technicky pokrok?

Zdar Boh!

Zdroje informaci:
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Sextant
Ing. Pavol Takac
Slovenské technické mizeum

Abstrakt

Co umoinilo naplnit Jamesovi Cookovi tieto slova a ambicie? Vynalez sextantu
znamenal vyrazny posun v navigacii a skvalitneni vystupov kartografickych diel
zamorskych objavitelov. PriblizZime si genézu vyvoja, pozrieme sa na konstrukciu,
ukaZeme si sposob navigacie a vysvetlime pozitivne dopady merania sextantom na
dovtedy zauzZivané sposoby navigacie. Meraci pristroj urceny na meranie uhla elevacie
nebeského objektu nad horizontom alebo uhla medzi namermi dvoch bodov, resp.
objektov. ,,Mal som ambiciu nielen zajst dalej, nez ktokolvek predtym, ale tak daleko,
ako je to mozné*

Navigacia

Principy stanovenia polohy odnepamati zohravali v délezitd Glohu v pokroku
spolocnosti. Obmedzené prostriedky orientacie davali po dlha dobu vyrazne
determinovali exaktné priestorové urcovanie polohy. Kartografické vystupy
neodrazali skutocnost, skreslenie, ¢i dokonca Uplna strata koncepcie priestorovych
vztahov znamenali v dlhodobom horizonte nemoznost objavovania ,novych svetov*
v mnohych pripadoch dokonca stratu orientacie a stroskotanie mnohych vyprav
(obchodnych, prieskumnych).

Samotna filozofia navigacie vsak nezacala ani nekoncila sextantom. Priekopnikmi
v tejto oblasti boli najma blizkovychodny astronémovia. Urcujicim faktorom
stanovenia pozicie v priestore bolo sledovanie ,Polarky“ a horizontu, pricom je
zname, Ze prave tato hviezda sa na severnom poéle nachadza priamo v zenite, zatial
¢o narovniku ,sa straca” resp. uhlova vyska cini 0°. Navigator stanovil pri vyplavani na
more uhlovd vysku Polarky v domovskom pristave. De facto pri navrate uz iba stacilo
sledovat tento uhol nebeského objektu od horizontu, resp. dostat sa na tato poziciu.
V pripade plavby na juznej pologuli vSak uz Polarku pozorovat nemozno, preto bolo
potrebné stanovit iné nebeské objekty, ku ktorym by bolo mozné navigaciu fixovat.
Tymito poznatkami bolo mozné stanovovat v dneSnom ponimani zemepisna Sirku.
Genéza navigacnych pomdcok a pristrojov neprebehla nijako zvlast skokovo,
apreto prechod od najjednoduchsich foriem pomaécok k vysostne exaktnym formam
navigacie trval cca poldruha tisicroCia. Spominany arabski navigatori zacinaju
pracovat s tzv. ,kamalom®, teda zariadenim, ktorého jednoducha konstrukcia vo
forme drevenej dosticky navlecenej na Spagate s deviatimi uzlami umoznila meranie
v intervale jednej issaby, ¢o predstavovalo uhol 1°36°.



Kamal

Pri plavbe v subrovnikovych pasmach sa zameriavala vyska Polarky®” na oblohe
a arabski navigatori stanovovali pre referencné pristavy polohu jednotlivych uzlov
na $ndre, pricom spodnd hranu drevenej dosticky stotoznovali s horizontom, hornd
s polohou referencnej hviezdy na oblohe. Tymto dokazali stanovit zemepisni
dizku pristavu a defacto pri navrate hladali tato poziciu hviezdy. Problémom bolo
stanovovanie zemepisnej dlzky, kedZe exaktné stanovovanie casu v tej dobe nebolo
mozné. Napriek obmedzeniam plavby ,po zemepisnej dizke” tito navigatori pomerne
dobre prebadali prostredie Perzského zalivu, Indického oceana, stredozemného
i Cerveného mora.

Blizkovychodné astro-navigacné objavy vsak kamalom nekoncili. Uz v 10. storoci
Arabi stanovili novy trend urcovania polohy kvadrantom a astrolabom, ktory
pravdepodobne objavil uz Hiparchos®® v 2. storoc¢i p. n. l. Pridali do pdévodnej
koncepcie uhlomerné kruhy, a kym do deviateho storocia slazili na stanovenie smeru
k Mekke z nabozenskych dévodov, v 10. storoci al-Sufi®® prvykrat opisuje mnozstvo
tkonov (1000), ktoré toto zariadenie dokaze zabezpecit (astronémia, astrologia,
geodézia, navigacia a pod.) Napriek svojej vynimocnosti, iSlo o zariadenie ktoré
bolo koncipované na sférické pozorovania, preto sa neskor prikrocilo k vynechaniu
niektorych casti.

Chronologicky vsak tejto Gprave predchadzalo vyuzitie od staroveku znameho
quadrantu.’®® Quadranty (obr.2) ako pevne instalované astronomické pozorovacie
systémy sa postupne v case inovovali, vynechavali sa pohyblivé sacasti, ¢im sa
toto zariadenie mohlo konvertovat na jednoduché zariadenie vyuzivajice systém
volne zaveseného vahadla, vytinajiceho zamerny uhol (altdru) pri nacieleni na
nebesky objekt (Polarka, Slnko). Zamery boli reprezentované zamernou hranou
s jednoduchymi priezormi a radialne cislovanou stupnicou. K navigacii na mori ho
prvy krat vyuzil Diogo Gomes v roku 1461"°". Podobne ako u metédy uzlov v retazci



pri kamale, kvadrant poskytoval kvantitativhu mieru v stuprioch nadmorskej vysky
Polarky, eventualne Slnka a tieto numerické hodnoty boli priradené ku geografickej
polohe reprezentovanej zemepisnou Sirkou. Hlavnou nevyhodou quadrantov bola
vertikalna aretacia a v silnych poryvoch vetra tiez zabezpecenie zvislosti vahadla.
Napriek zjavnym obmedzeniam bol najmd medzi portugalskymi moreplavcami
velmi oblibeny, coho dokazom je aj jeho vyuzitie pri vypravach samotnym Kristofom
Kolombom. Fixovali sa zemepisné Sirky Lisabonu, Kapverdskych ostrovoch a a pod.
Znamou modifikaciou bola koncepcia quadrantu anglického matematika Edmunda
Guntera (1618), kde boli vpisané projekcie tropov, rovnika, horizontu a ekliptiky.

#

Namorny kvadrant

RieSenim tychto nedostatkov boli namorné astrolaby'®? pozbavené akychkolvek
sférickych stupnic a zariadeni, vyuZivajice jednoduchy princip merania uhlov
medzi horizontom (reprezentovanom morskou hladinou) a poziciou nebeského
telesa zvacsa vsak Slnka alebo referencnej hviezdy. Vyuzival princip volne visiacej
kruhovej stupnice s osovym ukotvenim alidady'®, na ktorej boli umiestnené
zamerné priezory reprezentované Stvorcovymi dostickami s malou dierou
v strede. Toto rieSenie umoznovalo pozorovat uhol horizontu a Slnka,
pricom  malym otvorom v dosticke prechadzal slne¢ny lG¢ na dosticku
inStalovant na druhom konci ramena. Prichadzajici ¢ musel byt stotozneny
s jej stredom, Co vo svojej podstate zabezpecilo horizontaciu zariadenia.
Taktoustanovenaalidadavyseklanaradialnejstupnicivyskovyuhol,ktoryreprezentoval
po zohladneni deklinacie Slnka zemepisnu Sirku.



Namorny astrolab

Holandski moreplavci preferovali od polovice 14. storocia nastroj zvany balestilla.
Jednalo sa o nastroj, na ktorom boli nasunuté priecniky v réznych dizkach
reprezentujice 10, 30, 60 a 90°. Jej povod vsak siaha do Perzie v 11. storoci.
Navigator v praxi pouzival vzdy iba jednu mierku, ostatné boli mimo hlavny

hranol. Nevyhodou bola nutnost pozorovat horizont v spodnej casti priecnika
a Slnko alebo Polarku v hornej casti.

Balestilla



Prelomom v odstraneni tohto nedostatku riesila koncepcia quadranntu kapitana
Johna Davisa z roku 1595. Rozsah merania urcil aj jeho nazov, kedze bol schopny
merat v rozsahu 0-90°. Navyse pozorovatel nemusel oci vystavit slnecnému svitu,
kedZe ide o zariadenie vyuzivajice poziciu Slnka za chrbtom navigatora. Slnecny
lG¢ bol privadzany do priezoru horizontu sklenenou SoSovkou, ¢o bolo zabezpecené
pohyblivou stupnicou v prednej casti kvadrantu. Navigator musel explicitne
zabezpecit stotoznenie okularového priezoru , priezoru horizontu a slnecny lac.
Uhol potom navigator odcital na velkej stupnici. Pomerne slusna presnost
a jednoduchost na vyrobu z tohto zariadenia robila relevantnd naviga¢n pomocku aj
v Case, ked iniciativu zacali preberat odrazové navigacné pomocky.

Davisov quadrant

Len maloktory navigacny pristroj moze niest nazov ,epochalny”. Sextant takymto
pristrojom bezpochyby je.

Samotny sextant uz v ,patentovych® prvopociatkoch presiel viacerymi technickymi
inovaciami a optimalizaénymi procesmi s cielom zvysenia vyuzitelného vykonu.
Autorstvo konceptu odrazového naviga¢ného pristroja je prisudzované sklarovi
z Philladelphie Thomasovi Godfreyovi a anglickému kapitanovi Johnovi Hadleyimu
stcasne. Na prelome 30. rokov 18. storocia bolo sporné vyriesit ich patentové naroky,
kde na dovazok bol tento prelomovy vynalez prisudzovany Newtonovej spolocnosti,
o sa sice neskor ukazalo ako neodévodnené, no cely proces uznania autorstva to
znacne spomalovalo. Kralovska spolo¢nost v Londyne zohladnila podklady Thomasa
Godfreyiho, ktorého tvrdenie, Ze pristroj skonstruoval uz v roku 1730 a v tom istom
roku bol pouzity k navigacii salupy™* , Truman* pri plavbe na Jamajku a v roku 1731aj pri
plavbe naNewfoundland. Nejednalo salen o ergonomické riesenia, ale hlavne o zasahy
v optickom odrazovom systéme, ktory je urcujacim prvkom presnosti. Headleyho
prvy navrh sa tykal pristroja s ramom o uhle 45°. V striktnom ponimani teda islo
o  oktant'. Pristroj vykazoval rysy jednoduchého odrazového zariadenia



umoznujicehozameranieobjektuazdohodnoty 90°, ¢obolodeterminovanéulozenim
odrazového zrkadla a pozicie horizontalneho zrkadla. Pevny dalekohlad umozroval
pomerne citlivé zamery. Pristroj uz pocital s tieniacim filtrom pri zamerach na Slnko.
Alidadovéramenopredstavovalojednoduchécitacieuhlovézariadeniereprezentované
ryskou, bez jemnych aretacnych principov'®®. Koncepcne vynikajico zvladnutym
bol navrh oktantu, ktory defacto stanovil etalon v konstrukcii a vyuziti odrazovych
navigacnych systémov. Indexové zrkadlo s tienidlom este kopiruje svojho predchodcu,
¢o sa vSak uz o umiestneni horizontalnych zrkadiel povedat neda. Dokonca ich
Headley umiestnil na oktant hned dva, aby zdvojnasobil ¢itaci rozsah. Dalekohlad
je UcelnejSie umiestneny priecne voci nosnikom, ¢im sa meni Uplne konstelacia
a tym aj charakter meracich postupov oktantom. V horizontovom zrkadle pribudlo
tienidlo, ktoré zefektivni zamery tesne nad horizontom. Prvy pristroj ktory mozno
explicitne nazvat sextantom'’ viak vyrobil v roku 1757 anglicky astroném John Bird.
Asi najznamejsim vyrobcom sextantov bol v tom case Anglican Jesse Ramsden,
ktory sice do koncepcnej skladby nijako vyrazne nezasiahol, avsak invenény vstup do
zvysSenia presnosti delenia oblikovych stupnic pouzitim vysoko presného deliaceho
stroja,!08. 109

Haedleyho ,sextant*

Technickeé charakteristiky sextantu a principy stanovenia uhlovej vzdialenosti

Konstrukéné rieSenie sextantu a odrazovych navigacnych systémov™ vychadza
zo vSeobecne znamych fyzikalnych poznatkov. Velkost vyseku kruhu zvieraného
dvoma hlavymi ramenami je urcujicim faktorom pri stanoveni rozsahu meraného
uhla a je jeho determinujacim faktorom. Ramena nesi v radialnej casti stupnicu
s presnym delenim, v geodetickom ponimani mézeme hovorit o casti zvanej limbus*.
Na ramene™ je instalovany tzv. horizontalny systém reprezentujici Stvorcovy
segment vertikalne rozdeleny na polovicu vyplnenou zrkadlom a polovicu bez zrkadla



(event. sklom). Ide o urcujuci prvok stanovenia morského horizontu. Obraz horizontu
sleduje navigator v zornom poli dalekohladu s predpokladom prisneho zachovania
osovych podmienok. Dalekohlady boli a aj dnes stile si odnimatelnou ¢astou,
co umoznuje flexibilné vylepSovanie ostrosti, pripadne dosahu. Pri subhorizontalnych
zamerach sa osvedcilo pridanie filtrov zamedzujicich oslepenie navigatora odrazom
slnecného jasu od morskej hladiny pri stanovovani horizontu v sklenenej casti
segmentu. Najdélezitejsim prvkom v konstrukcii pristroja je rameno alidady, ktorého
osova oto€na os je instalovana na vrchole vyseku. Tento osovy fakt podmienuje
umiestnenie odrazového zrkadla, priCom oto¢na os prechadza jeho stredom'.
Zrkadlo je umiestnené v kovovej objimke a je pevne spojené s alidadou. Otacanim
alidady sa zrkadlo otaca stcasne s fnou, ¢o umoznuje uvedenie odrazu nebeského
telesa do koincidencie s horizontom v horizontalnom segmente. Navigator je tymto
rieSenim schopny v lavej casti horizontalneho segmentu (nezrkadlovej) pozorovat
horizont morskej hladiny a zaroven pohybom alidady zrovnat Slnko, Mesiac a pod. na
hladinu horizontu. Pred samotnym meranim je vSak nutné dodrzat prisne nastavenia
a Citacich systémov. Kolmost indexového zrkadla v principe sledovanim stupnice
v zrkadle a skutoc¢nosti rektifikaciou skrutiek. Obraz aj stupnica v realnej polohe musi
byt v jednejrovine. Aby bola zabezpecena kontinuita odrazu bez rusivych vplyvov, bol
do konstrukcie pridany systém viacerych filtrov'. Koncepcia konstrukcie stanovuje
geometriu odrazu zrkadiel v zmysle, Ze uhol natocenia alidady™ uvedie indexové
a horizontalne zrkadlo do vzajomnej rovnobeznosti. Nastavenie horizontalneho
zrkadla prevedieme spdsobom, kde poloha alidady musi byt nastavena do polohy
,0% €o v praxi znamena rovnobeznost odrazového a horizontalneho zrkadla. Takto
nastavenym zrkadlom zacielime na nebesky objekt tak, aby bol rozdeleny na
polovicu v zrkadle i skle. Ak je objekt rozdvojeny, musi prejst zrkadlo rektifikaciou
a stotoznenim rektifikacnymi skrutkami. Pri samotnom merani navigator nastavi
,0“ hodnotu na radialnej stupnici, samotna alidada umoznuje jemné (itanie
vyuzitim vernierovej stupnice, ktoré umoznuje citanie desatiny najmensieho dielika
radialnej stupnice. Dalekohladom sa nasledne zacieli na objekt (Slnko, Mesiac) tak,
aby obraz telesa bol v pravej casti (zrkadle). Nasledne pohybujeme alidadovym
ramenom, sklapanim sextantu sa udrzuje objekt v pravej casti zorného pola.
V lavej casti sa nastavuje morsky horizont. Nebesky objekt a horizont je nasledne
skoincidovany™ a na stupnici odcitana vyska objektu. Sextantom sa nasledne
pohybuje do stran okolo osi dalekohladu, aby sa merala skutocne najkratsia
vyska. Samotna stupnica sextantu je konstruovana tak, ze uhol natocenia alidady
je rovny a/2. Sextant uz s touto podmienkou rata a stupnica je vynesena uz
v tychto hodnotach.

Sextanty v STM

V zbierkach geodézie a kartografie sa nachadza sextant spolocnosti Negretti and
Zambra, zalozenejvroku 1850 vLondyne™. Vyrobky spolo¢nostiboli od prvopociatkov
vysoko cenené pre preciznost ich spracovania a uz po roku aktivneho vyvoja ziskava na
Velkej medzinarodnej vystave v Parizi medailu, ¢o jej moznosti zazmluvnenia zakaziek



od Kralovskej hvezdarne, britskej Admirality, firma je menovana za dvornych optikov
kralovnej Viktorie. Pociatocn( Specializaciu na produkciu barometrov' a teplomerov
rozsiruji o optické pristroje, najma dalekohlady, geodeticki techniku, angazuje sa
v oblasti spektrofotometrie. Kontakty s britskou Admiralitou podnietili spolocnost
a jej konstruktérsky tim k produkcii a vyvoju pomerne Sirokého portfélia navigacnej
techniky. ISlo o produkciu kompasov, namornych kompasov, slne¢nych hodin,
sextantov a kvadrantov. Sextant Negretti and Zambra je vyhotoveny ako kovovy
s postriebrenym kruhovym segmentom delenym po 10-tich sekundéach. Standardne
sa dodaval s tromi typmi volne menitelnych dalekohladov mosadzného charakteru
smoznostouzaostreniateleskopickymsposobom.Presnécitanieumoznovalvernierovy
Citaci systém s jemnou pohybovkou a lupou na citanie. Spolo¢nost vystuzovala
ram pristroja charakteristickymi ozdobnymi prepojkami. Cena pristroja dosahovala
8 libier 8 silingov™. Na rame bola instalovana rukovat z dreva.

Sextant ,Negretti and Zambra* (archiv STM)

VzacnejSim z historického hladiska je vSak sextant znacky ,Lorieux Paris 1852*
s dodatocnym signovanim ,B. Gonell a Marseille". Ide o pozostalost po generalovi
M. R. Stefanikovi, o umocriuje jeho vynimoé¢nost. Edmond Lorieux mal svoju dielfiu
v Parizi na Passage Dauphine 30 a Rue Mazarine 27 a Paris. Okrem iného sa venoval
vyrobe namornych dalekohladov, uhlomernych pomécok na navigaciu. Spolo¢nost
posobila v Parizi od roku 1832 do roku 1902. Charakteristickym prvkom je presné
aretac¢né a zacielovacie zariadenie. Sklopné rameno s lupou umoznuje [ahké odcitanie
verniéra.



Sextant Lorieux Paris (archiv STM)

Prinosy (objavy)

Pokrok vo vyvoji novych exaktnych navigacnych postupov a zariadeni znamenal
v 18. storoci vyrazny narast zaoceanskych vyprav a najma umoznenie zhotovenia
presnych kartografickych vystupov z nich. Stanovenie zemepisnych Sirok nebolo
dovtedy nikdy tak presné ako prave vyuzitim sextantu, ktory odstranil v tejto oblasti
vietky obmedzenia dovtedajsich predchodcov. V kombinacii s prevratnym vynalezom
chronometra umoznil navigatorom na ti dobu pomerne presné stanovenie polohy,
samozrejme neslc so sebou este isté obmedzenia. Zamorské vypravy organizované
britskou Admiralitou za G¢elom prerusenia hegemonie holandskej namornejnadvlady
a zvysenie kolonialneho vplyvu znamenal prilezZitost nie len pre moreplavcov,
ale taktiez pre zariadenia a ich vynalezcov o zapis do historie. Kralovska geograficka
spolocnost v roku 1768 organizovala velk( vypravu s cielom pozorovania zatmenia
Slnka VenusSou, ¢o bolo mozné iba z juznej pologule, pricom druhym cielom bolo
overenie tedrie, Ze Novy Zéland je sicastou ,Terra Australis Incognitta“™ ° o ktorej
sa predpokladalo, ze existuje™, no zdokumentovana doposial nebola. Na tento tcel
si najala Jamesa Cooka, ktory na tento Gcel pripravoval lod Endeavour niekolko
mesiacov. Expedicia zacala 25. augusta v Plymounthe. Po splneni prvej Glohy 3. juna
1769 pokracoval Cook k Novému Zélandu, kde zistil Ze sa nejedna o savisli pevninu,
ale zZe je tvoreny dvoma ostrovami. Novy Zéland podrobne zmapoval, stanovil
cestu medzi ostrovmi (Cookov prieliv)’? a pokracoval v misii v smere na zapad,
kde 19. aprila 1770 posadka lode Endeavour dosiahla vychodny breh Australie.
James Cook postupne mapoval vychodny okraj nového kontinentu — pomenoval ho
Novy Juzny Wales a pripojil ho k britskej korune. Obmedzila ho az Velka koralova
bariéra, a tak sa vydal na sever v smere k Indonézii. Po navrate mu bola udelena
hodnost ,,Master“. Tento prevratny ¢in by nebol mozny, resp. by bol stazeny, nebyt



vynikajacich naviga¢nych schopnosti |. Cooka. Dnes je zname, ze Cook pri svojich
troch expediciach pouzival tieto moderné navigaéné pomaocky, pricom z jeho ciest st
zachované iba Styri sextanty'. Asi najznamejsim je sextant (obr.10) vyrobcu Jesse
Ramsdena'”® z Londyna z roku 1770, ktory Cook pouzil pravdepodobne pri svojej tretej
expedicii (pozn.: vychodné pobrezie Australie zmapoval na prvej velkej expedicii).
Sextant ako historicky predmet predstavuje obdobie objavenia Australie a vzostup
britského kolonializmu na juznej pologuli.

Globus Terestris (Australia) (archiv STM) Sextant Jamesa Cooka

Zdroje

Zoznam obrazkov:

[Obr.1] Kamal

dostupné z : https://exploration.marinersmuseum.org/object/kamal/
[Obr.2]Quadrant

dostupné z : https://www.rmg.co.uk/collections/objects/rmgc-object-43274

[Obr.3] Namorny astrolab

dostupné z : https://www.rmg.co.uk/collections/objects/rmgc-object-42234

[Obr.4] Balestilla

dostupné z : https://twitter.com/Museo_Naval/status/113473130970266 4192
[Obr.5] Davisov quadrant

dostupné z: https://www.dehilster.info/navigational_instruments/1734_w._garner_
davis_quadrant_backstaff.php

[Obr.6] Haedleyho sextant

dostupné z : https://www.sciencephoto.com/media/131867/view/hadley-s-octant-1738
[Obr.7] Sextant ,Negretti and Zambra*

dostupné v : archiv STM (foto: Beatrica PeSakova, STM)

[Obr.8] Sextant ,Lorieux Paris*

dostupné v : archiv STM (foto: Beatrica PeSakova, STM)



[Obr.9] Globus Terestris (Australia)

dostupné v : archiv STM (foto: Beatrica PeSakova, STM)

[Obr.10] Sextant Jamesa Cooka

dostupné z : https://www.migrationheritage.nsw.gov.au/exhibition/
objectsthroughtime/cooksextant/index.html

Literatara:

[1] NIELBOCK, M., (2016): Navigation with the kamal in AstroEDU, manuscript.

[2]  NEGRETTI, E. & ZAMBRA, J.,: Catalogue of optical, mathematical, physical,
photographic and Meteorological instrument, Vydavatelstvo: Hayman
Brothers & Lilly, Londyn, str.308-311

[3] SCHEIRICH, P., (2013): Sextant a jeho pouziti v praxi, odborny ¢lanok,
Astronomicky Gstav AV CR, v.v.i.,

[4] DE HILSTER, N. (2018). Navigation on wood: Wooden Navigational
Instruments 1590 —1731. PhD-Thesis - Research and graduation internal, Vrije
Universiteit Amsterdam.

[5] CLARK, E.S.r., (1936): Evolution of sextant. In: United States Naval Institute
Proceedings, zbornik

Web:

https://www.rmg.co.uk/national-maritime-museum

https://www.muzeummap.sk/
https://armada.defensa.gob.es/ArmadaPortal/page/Portal/ArmadaEspannola/
cienciaorgano/prefLang-es/O1cienciamuseo

https://vanislemarina.com/
https://shimanovskadm.ru/sk/otdyh-u-morya/kto-otkryl-avstraliyu-istoriya-
otkrytiya-i-issledovaniya-avstralii-kto-otkryl.html
https://www.marinersmuseum.org/

°” najjasnejsia hviezda sihvezdia Mala medvedica (v skutocnosti trojhviezda)

%8 grécky astroném (190-120 p.n.l)

?? Abd al-Rahman al Sufi (903-986)— iransky astronom

'99Quadrantom pozoroval nebeské objekty uz Tycho de Brahe

"“Iport.moreplavec, vypravy po vychodnom pobreZi Afriky, Senegal a pod., vediici
dradu pre vyber ciel za vlady krala Henryho

"92dochovanych iba cca 100 kusov

'93smerové ramenu

'94jiednostaznova plachetnica

'95ram o vyseku kruhu 45°(moznost citania 90°)

'06Museé de la Maritine, Paris

'97Ram o vyseku 60°(mozZnost merania az 120°)
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Prelomové objavy v astronomii
Jozef Csipes
Miazeum Mikulasa Thegeho Konkolyho

Abstrakt

V tejto kratkej prezentacii si ukazeme niekolko skutocne prelomovych objavov
v astronomii a fyzike, ktoré posunuli [udskid civilizaciu o obrovsky kus vpred.
Zial, ako je to ludom vlastné, kazdy objav, ktory im dokaze poslzit, sa
snazia obratit proti svojim nepriatelom a ziskat z neho prospech pre seba.
U niektorych objavov je to tazké, iné mali, naopak, fatalny dopad na l[udstvo
a hrozia do dnesnych dni.

Obrovskd revoldciu v spoznavani okolitého sveta znamenalo objavenie dalekohladu.
Ludia odrazu boli schopni vidiet aj veci, ktoré volnym okom vidiet neslo. Hlavne
v astronomii si dalekohlady nasli Siroké uplatnenie. ESte v roku 1608 si nemecko-
holandsky optik Hans Lippershey zostrojil Gplne prvy dalekohlad. Napriek mnozstvu
nedokonalosti a optickych vad to bol prvy dalekohlad, ktory dokazal vyvolat
u pozorovatelov vykriky Gdivu. Netrvalo dlho a o objave dalekohladu sa dozvedel
Galileo Galilei, ktory si na prelome rokov 1609 a 1610 zostrojil prvy astronomicky
dalekohlad. Nim urobil na td dobu niekolko prevratnych objavov. Objavil Styri
najvacsie mesiace planéty Jupiter, ktoré dnes volame Galileiho mesiace. Zaznamenal,
ze v tesnej blizkosti Jupitera su jasné telesa, ktoré po niekolkych hodinach viditelne
menia svoju polohu vzhladom na Jupiter. Tym podal presvedcivy dokaz Kopernikovho
ucenia, ktoré revolucne spochybriuje geocentrizmus. Galileo tiez zistil, Ze planéta
Venusa strieda svoje fazy podobne ako Mesiac, Zze Mliecna cesta s miliardy hviezd
nasej Galaxie a objavil aj, Ze mesacny povrch je posiaty mnozstvom kraterov. Vyvoj
od tej doby napreduije rychlo. Dalekohlady sa umiestiiuji uz aj do prilahlého vesmiru,
¢i uZ na obezné drahy, alebo na stabilné rovnovazne body medzi planétami, odkial
nerusene pozoruji bez potreby vyssich energetickych narokov.

Objav dalekohladu bol jednoznacne pozitivnym prinosom pre civilizaciu — len tazko
si dokazeme predstavit jeho zneuzitie proti [udstvu.

Velkym milnikom bolo objavenie elektromagnetického Ziarenia. Uz v roku 1865
slavny fyzik James Clerk Maxwell predpovedal existenciu elektromagnetického
Ziarenia. Svoju pracu zhrnul do dnes uz ikonickych Styroch Maxwellovych rovnic.
Pouzil pritom prace svojich predchodcov, predovsetkym Ampéra, Faradaya a Gaussa.
Pozoruhodné je, ze Maxwell na vyjadrenie svojho objavu pouzil ti najjednoduchsiu
algebrickd matematiku s niektorymi prvkami geometrie. Maxwellova predpoved
vzbudila vo vedeckej obci znaéné vzrusenie, no v tej dobe sa jeho objav nedal
prakticky dokazat. Albert Einstein oznacil Maxwella za najvyznamnejsieho



fyzika od cias Isaaca Newtona. Verejnost vsak tymito spravami nadSena nebola,
pretoze videla vo vtedy tazkej dobe iba mnozstvo financii uréenych na vyskum,
ktoré by sa podistym dali vyuzit lepsie. Napriek tomu bol nemecky fyzik Heinrich
Hertz natolko fascinovany Maxwellovou pracou, Zze sa pokisil na univerzite,
ktorej bol profesorom, zostrojit aparataru, ktora by Maxwellove rovnice potvrdila.
V terminalnych stadiach svojich pokusov sa dokonca na celé dni zamykal vo svojej
ucebni, prestal prednasat a plne sa venoval pokusom. Jeho snaha bola nakoniec
Uspesna, pretoze samupodarilozostrojit pristroj, ktory existenciu elektromagnetického
Ziarenia dokazal. Utrpel pritom mnoho zraneni, od popalenin az po Grazy spésobené
padmi a ostrymi predmetmi. Verejnosti vSak stale neboli predlozené presvedcivé
dokazy o zmysluplnosti vyskumu. Na to sa podujal az nositel Nobelovej ceny za
fyziku Guglielmo Marconi. Ako prvy predstavil komercny pristroj na prenos radiového
vysielania vzduchom, bez pomoci drétov.

V roku 1926 sa zacali predavat komercné radia, ktoré konecne presvedcili skeptikov,
ze vynaloZené peniaze mali svoje opodstatnenie. Trvalo to dlhych 61 rokov.

Objav elektromagnetického Ziarenia bol bezpochyby obrovskym prinosom
pre svet, pretoze sa zacal vyuzZivat v prospech ludstva. Netrvalo vsak dlho,
a tak ako vyskum napredoval, bolo objavené nielen infracervené a radiové
Ziarenie, ale aj vysokoenergetické Ziarenie — ultrafialové, rontgenové a gama.
To uz vzhladom na svoju energiu predstavovalo Siroké uplatnenie nielen
Vv mierovej vyrobe, ale, Zial, uz aj v zbrojarskom priemysle.

Pre svetovi energetiku znamenalo objavenie termonuklearnej reakcie obrovské
moznosti. Cista a lacna energia pozdvihla priemyselni vyrobu do necakanych vysin.
Atom sa obvykle sklada z rézneho poctu elektronov, ktoré nesd zaporny naboj
a jadra atomu, ktoré obsahuje kladne nabité protony a neutrony bez elektrického
naboja. Izotopy chemickych prvkov maji predpisany pocet proténov, ale rozny pocet
neutronov. Ak je rozdiel prilis velky, prvok podlieha vdaka vonkajSiemu popudu
radioaktivnemu rozpadu, pri ktorom sa uvolfuje obrovska energia. Staci, aby volny
neutron zasiahol jadro iného atomu, vyvrhne z neho ostatné neutrény, ktoré sa
spravaji rovnako a zacina sa retazova reakcia. Tato moze byt kontrolovana, kedy
sa miera energie reguluje napriklad v jadrovych elektrarnach pomocou grafitovych
tyci, ktoré dokazu absorbovat cast neutronov. Reakcia vsak moze byt aj spontanna,
teda neriadena a vtedy sa vsetka energia vyziari naraz — to je pripad neslavnych
atomovych zbrani. Ludstvo sa o ni¢ivom Gcinku jadrovych zbrani presvedcilo
v auguste v roku 1945, kedy bola na japonské mesto HiroSima zhodena prva atomova
bomba pouzita proti ¢loveku. Vybuch nastal vo vyske 600 metrov a sila vybuchu
sa rovnala vybuchu 15 tisic ton TNT. Bezprostredne po vybuchu zomrelo
alebo ,zmizlo" takmer 100 tisic ludi. V dalSich rokoch desattisice zomierali
na choroby, sposobené radioaktivnym Ziarenim. Smutnou dohrou celej



udalosti je fakt, Zze v dneSnej dobe sa uz velakrat sila vybuchu neporovnava
s vybuchom nejakého mnozstva TNT, ale sa prepocitava na nasobok vybuchu
v Hirosime. Tak sa nie raz docitame, Ze energia odovzdana pri nejakom vybuchu mala
tolko a tolko ,hirosSim*. Obyvatelia mesta HiroSima si tak mozno ponesd spomienku na
tito smutnd udalost este velmi dlho. Napriklad, energia, ktora sa uvolnila pri dopade
asteroidu pred 66 milionmi rokov a ktora vyhubila dinosaury, bola ekvivalentna
energii 7 miliard hirosim. HiroSima sa tak nechtiac stala jednotkou odovzdanej energie
vacsich vybuchov.

Na jednej strane lacna a Cista energia, ktora dokaze zasobovat ludstvo potrebnym
mnozstvom a ekologicky najprijatelnejSou energiou. VSetky havarie v jadrovych
elektrarnach totiz nesposobil samotny mechanizmus reakcie, ale [udské zlyhanie,
prirodna anomalia, pripadne iny vonkajsi Cinitel. Na druhej strane, vyuZitie jadrovej
energie v zbrojarskom priemysle radi tito energiu medzi najsmrtelnejSie zbrane,
aké kedy ludstvo vyvinulo. Hrozba pouzitia tychto zbrani hrozi v dneSnom svete
kedykolvek, ¢oho nasledkom je to, Ze ludia sa uz nebudi citit v takom bezpeci,
v akom sa citili pred niekolkymi malo stovkami rokov.




Konkolyho protuberancné spektroskopy
) Mgr. Adrian Takac
SUH — Mizeum Mikulasa Thegeho Konkolyho v Hurbanove

Abstrakt

V kapitolach sa podrobne opisuje vyrobu a funkénost pristrojov spolu s nazormi
apostrehmi. Citatel tak mbze nahliadnut do sveta vyznamného uhorského astronéma.
Druhy model astronomického pristroja je sicastou zbierky Mizea Mikulasa Thegeho
Konkolyho v Slovenskej strednej hvezdarni v Hurbanove.

Konkolyho protuberancny spektroskop (prvy model)

Prvy model Konkolyho spektroskopu bol uréeny pre maly 4-palcovy refraktor. Bol
vSak prilis tazky a preto sa presunul do inventara Meteorologického Ustavu a nasledne
do astronomického observatoria.

Pristroj vznikol z viacerych casti, prakticky zo zasuvky, stal sa vsak vybornym
spektroskopom. Skladal sa zo Strbiny, SoSovky kolimatora, dvoch velkych JANNSEN-
HOFFMANN optickych hranolov s oznacenim S od spolocnosti STEINHEIL, objektivu
dalekohladu a dvoch okularov. Sosovky a okulare boli vyrobené spolo¢nostou
M. HENSOLDT ET SOHNE z mesta Wetzlar. Strbinu tubusu dalekohladu vyrobil
FR.SCHMIEDT ET HAENSCH. Zvy3$ni konstrukciu vyrobil Konkoly, nazvan Repsoldom
»Konkolyho hrniec* podla modelu refraktora z hvezdarne v Tagyose.




Obrazky €. 1 a ¢. 2 zobrazuja rez zariadenim. Cely pristroj je pripevneny k hrncu B
aadaptérudvomasilnymiskrutkami.Adaptérmakuzelovakonstrukciu,naktorejkoncije
Strbina’S, ktora sa nastavuje pohyblivou platriou cez otvor hrnca. Obrazok €.1zobrazuje
spektroskop bez bocného krytu, kde sa da vidiet celé smerovanie lica. Pismenamir, r”,
r" " jeoznacena hlinikova skrinka, ktora je z horneja spodnej strany pokryta hlinikovymi
platiami a tie brania prenikaniu svetla do spektroskopu. Hlinikova skrinka je v strede
rozdelena na dve casti, kde si umiestnené dva hranoly s rozptylom 5 stupriov a 30
minat, spolu 11 stupnov. Rad optickych hranolov A je pevne upevneny v hlinikovej
skrinke spektroskopu, ale rad optickych hranolov G sa da posivat pomocou pantu
d a malej pruziny |, ktora tlaci na skrutku s. Ak sa otoci skrutkou s, optické hranoly sa
posund a tym sa posunie aj spektrum v dalekohlade. Trubica kolimatora je v smere
Strbiny pripevnena ku konstrukcii spektroskopu oznacenej pismenami r” ar’ " a
v nej je vlozena kolimacna SoSovka s oznacenim c. Cela trubica sa da mierne posivat
pre lepSie ohniskové zaostrenie. Pismenom F je oznaceny opticky hranol, ktorého
najdlhsia strana je otoc¢ena ku SoSovke kolimatora a k optickym hranolom A. Podobny
hranol je oznaceny pismenom E, ktorého najdlhsia strana je otocena k obidvom radom
hranolov. S oznacenim C je na konci dalekohlad, ktory sa da nastavovat pomocou
skrutky T. Zorné pole dalekohladu sa tak da nasmerovat do vsetkych oblasti spektra.
Tento mechanizmus je lepsie viditelny na obrazku ¢. 2, ktory znazornuje os C - D
z obrazku ¢. 1.

Na osi GG sa otacaji dve ramena hh’, ktoré si spojené doskou ii’ na ich vonkajsom
konci. Na druhom konci je zavit, do ktorého sa zaskrutkuje teleskop C. Pri skrutke I je
vidiet os optickych hranolov G, ktory vystupuje zo skrinky a nesie indexové rameno
(pozri obrazok ¢. 3).




Horné rameno dalekohladu ma vyrez na ktorom je indexova znacka (obrazok
¢. 3), pomocou ktorej sa da odcitat poloha dalekohladu. Podobne sa da zistit
aj poloha optickych hranolov podla indexového ramena a zodpovedajicich
predeloch, ktoré si umiestnené na vonkajsom kryte spektroskopu. Teraz sa pozrime
blizSie na drahu lica v spektroskope. Lice vstupuji cez Strbinu S do trubice
a Sosovky kolimatora, ktorej ohnisko je presne na Strbine. Zo SoSovky kolimatora
li¢e prechadzaju do optického hranolu F, z ktorého sa rovnobezine odrazaji do
optického hranola A. Po prechode optickym hranolom A dopadaju li¢e do optického
hranola E a nasledne po dvoch odrazoch vstupuija do optického hranola G a odtial do
dalekohladu.

KedZe je velka cast konstrukcie spektroskopu rozloZzena na jednej strane, zistilo sa, Ze
je potrebné konstrukciu podopriet v bode r*. Aj ked bez tej opory by bol urcite pevny,
rovnako ako vela inych francizskych a anglickych pristrojov, ktoré vsak pripadali
smiesne.

Obrazok €. 3 zobrazuje pristroj, ako je pripevneny ku koncu okularu starodalského
10-palcového refraktora. Na tomto obrazku je mozné vidiet cely hrniec (Konkolyho
hrniec), ozubené koliesko k jemnému pohybu na pozi¢énom kruhu a na pravej strane
vycnievajuci stojan s mikrometrickou skrutkou. Stcastou mikrometrickej skrutky je
bubon so stupnicou rozdelenou na 100 dielikov, ktorym sa pri hladani slnecnych
protuberancii strbina nastavuje excentricky.

Mikrometricka skrutka so stupnicou je dobre viditelna na skrinke pristroja a ovlada
samotny teleskop. Vdaka tomu je mozné, okrem hrubého delenia, presne merat
posun tubusu dalekohladu po celej dizke spektra.

V porovnani so spektroskopmi zauzivanych tvarov, je tento pristroj secesny (moderny),
(aj ked' druhy pristroj je eSte secesnejsi, pozri obrazky ¢. 4 a ¢. 6). Nakoniec si vSak
na takéto veci clovek zvykne ako v Postupime, kde bol Repsoldov dalekohlad so
zakrivenou montazou alebo Golsdorfove devat zaprahové vysokohorské parné
lokomotivy. Ked som ich videl prvy krat, boli mi smiesne, ale ¢im som ich videl
Castejsie, tym sa mi pacili viac.

Konkolyho protuberancny spektroskop (druhy model)

O tom, ze vysSie opisany spektroskop (1. model Konkolyho protuberanéného
spektroskopu) bol dobre vyrobeny svedci aj fakt, Ze ho slavna spolocnost Zeiss v Jene
ohodnotila natolko, Ze ho podla svojho cennika zacala vyrabat s mensimi zmenami.
Kto vie, ¢i by som prvy prototyp vyrobil podobne, ak by som mal podporu Schottovej
sklarne a Zeissovej brusiarne. Ak by to tak bolo, nespravil by som ten pristroj tak, aby
medzi ¢iarami C a D bola viditelna iba mala cast spektra. Pretoze, kto neuvidi vybezky
v radialnych la¢och, teda moju ciaru C, velmi dobre uvidi vybezky v radialnych la¢och
na Ciare F, ako som to zazil u jedného méjho priatela. Taky clovek si kapi drahy pristroj
a nevie ho poriadne vyuzit.

Na astronomickom kongrese v Jene som uvidel jeden zlozity, tazky a skor nevydareny
pristroj. Spomenul som si, Ze eSte v 80. rokoch 19. storocia som si dal vyrobit dva



optické hranoly z talia a kremicitého skla v tovarni Rheinfelder Gottlieb v Mnichove.
Ich rozptylova kapacita bola 7 stuprov, teda disperzia oboch optickych hranolov bola
spolu 14 stupnov. Talium oxiduje velmi rychlo, ale tieto optické hranoly maji dvoijita
povrchovd vrstvu kremika, ¢o proces oxidacie zastavi. Eugen Gothard chcel optické
hranoly pouzit privyrobe protuberanéného spektroskopu, ale zatial sa do toho nepustil.
Z Jeny som mu preto napisal, ¢i planuje vyrobu protuberancného spektroskopu, ale
on ma miesto toho poprosil, aby som mu priniesol Zeissov stereoskop, za ktory som
optické hranoly neskor vymenil. A v kratkom case som nasledne zostrojil spektroskop,
ktory je zobrazeny v rezoch na obrazkoch ¢. 4 a ¢. 5.

Obr. 4 Obr.5

Ich rozptylova kapacita bola 7 stupnov, teda disperzia oboch optickych
hranolov bola spolu 14 stupnov. Talium oxiduje velmi rychlo, ale tieto optické
hranoly maja dvojitd povrchovi vrstvu kremika, ¢o proces oxidacie zastavi.
Eugen Gothard tie optické hranoly chcel pouzit pri vyrobe protuberancného
spektroskopu, ale zatial sa do toho nepustil. Z Jeny som mu preto napisal,
Ci planuje vyrobu protuberancného spektroskopu, ale on ma miesto toho poprosil,
aby som mu priniesol Zeissov stereoskop, za ktory som optické hranoly neskor
vymenil. A v kratkom case som nasledne zostrojil spektroskop, ktory je zobrazeny
v rezoch na obrazkoch ¢. 4 a ¢. 5.

Ram spektroskopu pozostava z magnaliovej (zliatina hlinika a horcika) konstrukcie,
ktord je pre Co najmensiu vahu zospodu zakrytd vekom z hlinikového plechu.
Predlzeny ram je namontovany na dvojitych nohach a medzi nimi je umiestnena
Strbina S a posuvna cievka, ktora sa modze tiez mierne otacat. Ak je medzera
rovhobezna s lomenymi hranami optickych hranolov, da sa upevnit skrutkou.



Zo $trbiny S svetlo dopada na kolimaénd SoSovku C, ktora je zaskrutkovana do
trubice b, ktora sa da posuvat. Takze SoSovka C sa da nastavit tak, aby bola strbina
v dosahu ohniskovej vzdialenosti. Ak je vSetko nastavené, trubica b sa da zaistit
skrutkou. Lace vychadzajice zo SoSovky C dopadaju na opticky hranol p2, ktory ich
odraza na opticky hranol p3 a od neho sa odrazaji na hranoly FTF a ftf. Cez tieto
optické hranoly prechadzaju do optického hranola p4, z ktorého sa odrazaju do
optického hranola p1 a od neho sa nakoniec dostavaji do SoSovky o dalekohladu
a okulara.

Dalekohlad je Gplne zabudovany do ramu a vysiva sa len okular. Zaostrenie
sa nastavuje pomocou skrutky b s ozubenym hreberiom a.

Medzeru (odraz lG¢ov) je mozné nastavit pomocou mikrometrickej skrutky s', na konci
ktorej je bubon t rozdeleny na 100 dielikov.

Teraz zostava uz len opisat toto meracie zariadenie, ktoré je Uplne odlisné od
zariadenia vyrabaného spolocnostou Zeiss a tiez od vysSie opisaného pristroja.
Uz vieme, ako smeruja lice a ako opticky hranol p3 lame lice o 90 stuprnov do
dalSich optickych hranolov. Opticky hranol p3 je umiestneny v uzavretom rame
a pomocou malého koliku sa nim da pohybovat cez mikrometrickd skrutku oznacend
s’ Tato skrutka je na dvojramennej pake, ktorej druhy koniec je stlaceny slabou
pruzinou, ¢im sa minimalizuje dalsi pohyb. Na skrutke s je bubon rozdeleny na
100 dielikov, ktorych hodnoty sa daju odcitat v prislushom indexe. Ked jednoducho
pohneme optickym hranolom, zmenia sa tym lice a celé spektrum, ktoré prechadza
cez dalekohlad. Obrazok ¢. 5 zobrazuje spektroskop otoceny o 90 stupnov, kde s
pismena oznacujlce Casti pristroja totozné s pismenami na obrazku ¢. 4.




Obrazok ¢. 6 zobrazuje cely pristroj, ako je spojeny s mechanizmom radenia Zeiss
pomocou zastrcky Zeiss.

Spomenuté dvojité nohy, na ktorych je pristroj postaveny, si namontované na
kolajnickach, ako je na obrazku zobrazené. Tieto kolajnicky pomocou mikrometrickej
skrutky umiestnenejna pravejstrane posivaju cely pristroj na optickej osi dalekohladu.
Otacanim pozi¢ného kruhu, na ktorom je pristroj namontovany, sa da posuvat strbina
okolo okraja celého Slnka. Pozi¢ny kruh je postaveny na samostatnom adaptéry,
o ktorom som pisal uz inde.
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Automobil
Ing. Erik Benko
Slovenské technické mizeum

Abstrakt

Pociatky automobilu jeho klady a nedostatky pre spolocnost. Historia vyvoja
automobilového priemyslu tak ako pozname v si¢asnosti odraza zlozity vyvoj, ktory
sa odohraval v réznych castiach sveta, roznom case, nezavisle na sebe a zahfnal
velké mnozstvo réznych vynalezcov a inovatorov. Postupnym vyvojom spolocnosti,
technickych vynalezov a konstrukénych rieseni v danych obdobiach sa aplikovali na
zostrojenie samohybnych strojov. Stali sazakladom novejuniverzalnejkultiry a zaujali
miesto ako nevyhnutny predmet potreby pre rodiny a jednotlivcov v priemyselnych
krajinach.

Historia automobilu

Automobil — Pojem, ktory pozna kazdy z nas. Len maloktory vynalez ludstva ovplyvnil
vyvoj spolocnosti do takej miery ako automobil. Cesta k novodobému automobilu
nebola vébec lahka. Tento vynalez nemozno pripisat jednotlivému ¢loveku a ani
presne ohranicenému casovému useku. Historia odraza zlozity vyvoj, ktory sa
odohraval v réznych casti sveta nezavisle na sebe a zahfial velké mnozstvo réznych
vynalezcov a inovatorov.

Uz od pociatku nasej spolocnosti, od vynajdenia kolesa, sa [udstvo usilovalo
zjednodusit si pohyb po zemi a prepravu nakladu réznymi vozidlami. Postupnym
vyvojom spoloc¢nosti, jej vyspelosti v jednotlivych castiach sveta, dochadzalo
k pokusom o nahradenie [udskej sily inymi spdsobmi. Jeden z prvych spésobov a asi
najekologickejsi bol zvieraci pohon.

Vojnovy voz Sumerov (2500 p. n. )




Prekonanie vzdialenosti medzi jednotlivymi miestami trvalo mnoho mesiacov,
vystavba budov trvala roky, pretoze fyzicka sila cloveka a sila zvierat bola prilis mala.
Takto to pokracovalo tisicrocia, kym clovek nezacal vytvarat stroje, ktoré dokazali
tvrdo pracovat, robit tvrdi pracu a zostat poslusné voli cloveka. Takto sa objavili voziky
a kociare. Postupnym vyvojom spolocnosti, technickych vynalezov a konstrukénych
rieSeni v danych obdobiach sa tieto aplikovali na zostrojenie samohybnych strojov,
ktoré by nahradzovali ludsky a zvieraci pohon. V 15. storoci uvazoval Leonardo da Vinci
nad myslienkou vozidla s vlastnym pohonom. V roku 1600 v Holandsku existovali
dvojradové veterné voziky, ktoré na pohon vyuzivali silu vetra. Dalsi vynalezcovia
uvazovali o moznostiach hodinového stroja. Pravdepodobne v roku 1748 predviedol
v Parizi ko¢ pohanany velkym hodinovym motorom vsestranny vynalezca Jacques
de Vaucanson. V 17. storoci holandsky vynalezca, Christiaan Huygens vyrobil motor,
ktory pracoval pomocou tlaku vzduchu vyvinutého vybuchom prachovej naplne.

Medzi najrozsirenejSie rieSenia pokusov o vozidla s vlastnym pohonom mézeme
zaradit:

« parny pohon,

+ mechanicky pohon (systém pier a pruzin),

- elektricky pohon,

+ pohon spalovacich motorov (plyn, strelny a uholny prach, fosilne paliva).

Parny pohon

Objav parného stroja (v roku 1769 — skotsky vynalezca JAMES WATT) umoznil
v oblasti dopravy vyrazny skok dopredu. Tvorcom prvého automobilu na parny pohon
bol Franciz NICOLAS CUGNOT, ktory v roku 1769 predviedol v PariZi trojkolesové
vozidlo dosahujice rychlost chddze. Inzinier Nicolas-Josef Cugnot ako déstojnik
artilérie francizkej armady dostal prikaz od ministra vojny, francizskeho krala
Ludovita XV., aby postavil karu ktorou by mohli transportovat 48-librové delo cez
pole. Hibal nad svojou Glohou a vynasiel zariadenie, ktoré vyuzivalo parny pohon.
Ako to uz pri technickych vynalezoch casto byva, aj prvé vozidlo je dietatom vojny.

Vozidlo Nicolasa Cugnota "¢



Nicolas Cugnot nebol jediny vynalezca a konstruktér automobilu na parny
pohon. Medzi vyznamnych konstruktérov parnych automobilov radime napriklad
anglickych vynalezcov: James Watt, William Murdock, Richard Trevithick™. Treba
vsak povedat, Ze parny stroj pre svoju velki hmotnost nebol tym najlepsim
zdrojom pohonu cestného vozidla, ktoré s nim malo oproti Zeleznici len nepatrni
nadej na Gspech. No pokusy s parou pokracovali nielen vo vyspelej Europe, ale aj
v Severnej Amerike. Cestné vozidlo (automobil) vsak cakalo na iny, ovela lahsi
a kompaktnejsi zdroj pohonu.

Elektricky pohon

Na konci 19. storocia sa objavil typ pohonu pre vozidla, ktory mohol byt rovnako
uspesny ako vozidla so zazihovym ¢i parnym motorom. Boli to elektrické automobily.
Asi prvym zdokumentovanym elektromobilom bol model elektricky pohananého
vozidla z roku 1828, ktory zostrojil uhorsky vynalezca slovenského pévodu Stefan
Anian Jedlik™2. V roku 1835 skonstruovali profesor Sibrandus Stratingh s asistentom
Christopherom Beckerom v holandskom Groningene elektrickG trojkolku. Prvy
prakticky pouzitelny elektromobil vsak pochadza az z roku 1884 od anglického
elektroinZiniera a vynalezcu Thomasa Parkera.

Prva elektricka trojkolka z roku 1835 od Sibrandusa Stratingha a Christophera Beckera

Cesky inzinier Frantisek KFizik’® zostrojil elektromobil v roku 1885. Ten pohanal
jednosmerny elektromotor s vykonom 3,6 kW a olovenym akumulatorom zlozenym
zo 42 ¢lankov.

Vacsi pokrok vo vyrobe elektromobilov umoznil na prelome 19. a 20. storocia
francizsky chemik Camille Faure tym, Ze zlepsil nabijatelny akumulator rodaka
Gastona Plantého. Obaja tak pripravili zivna podu pre elektrickd mobilitu,
ktora v tom case bola jednoznac¢ne dominantnou. Prvy elektromobil Ferdinanda
Porscheho ,Porsche P1“ vznikol v roku 1898, dosahoval maximalnu rychlost 35 km/h
a mal dojazd 80 km. Elektromobily vytvorili aj viaceré rychlostné rekordy. Napriklad



automobil La Jamais Contente belgického konstruktéra a pretekara Camilla Jenatzyho,
ktory v roku 1899 dosiahol neuveriteln rychlost 105,88 km/h, ¢im sa vtedy stal
najrychlejSim dopravnym prostriedkom jazdiacim po zemi. Najvacsi rozmach
zaznamenali elektromobily v roku 1912. To bol vsak na dlhy ¢as aj zaciatok ich konca.
Stavba prvych dialnic, vyrazné znizenie ceny benzinu, vynalez elektrického Startéra
a hlavne prichod Fordovho automobilu Modelu T znamenali koniec tejto kapitoly
v dejinach elektromobility.

Pohon spalovacich motorov

Za kratky cas vznikol spalovaci motor na plyn. Tento plynovy spalovaci motor
povodne slazil ako stacionarna pohonna jednotka pre pohon strojov a priemyselnych
zariadeni. Bol typickym predchodcom automobilového motora ako ho pozname
v dnesnej dobe. Tento motor pracoval s vnitornym spalovanim a teda produkoval
energiu vo svojom vnutri, zatial co parny stroj produkuje energiu mimo pracovného
valca, a to v parnom kotle.

LeZaty jednovalcovy Stvortaktny spalovaci motor s postivacovym rozvodom na pohon svietiplynom zn. Langen et
Wolf (archiv STM)

V rokoch 1862 az 1866 Nicholas Otto vynasiel Stvortaktny cyklus, ¢im umoznil vznik
vykonnejsich motorov.

Vlastny vyvoj automobilovych strojov zacal v 80. rokoch 19. storocia. V tomto obdobi
Karl Benz a Gottlieb Daimler nezavisle od seba skonstruovali benzinovy motor. Roku
1885 Karl Benz vyrobil trojkolesové vozidlo — prvy osobny automobil, ktory sa verejne
predaval zakaznikom — Motorwagen.
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Motorwagen Karla Benza

Stvordoby spalovaci motor bol chladeny vodou a na rozdiel od inych ,aut” to nebol len
upraveny konsky koc. Benzov automobil bol od zakladu konstruovany ako motorové
vozidlo s ocelovym podvozkom. Prvi dialkovi jazdu s automobilom podnikla Bertha
Benzova 5. augusta 1888, a to konkrétne cestu z Mannheimu do Pforzheimu. V roku
1897 Nemec Rudolf Diesel zostrojil prvy naftovy motor.

V 20. storocisaautomobily pohanané fosilnymipalivami—benzinomalebo naftoustali
najvyznamnejsim dopravnym prostriedkom. Naklady na vyrobu prvych automobilov
boli na dnesné pomery privysoké, kedze sa jednalo o ru¢ni vyrobu jednotlivych dielov
automobilu, preto si v tej dobe mohli zakipenie takéhoto prostriedku na prepravu
dovolit len majetnejsi [udia.

Revollciu vo vyrobe a masovom rozsireni automobilov odstartoval v USA
mlady mechanik  Henry Ford (1863 - 1947), ktory vynaSiel vylepSenu
montaznu linku a nainstaloval prvi montaznu linku na vyrobu pasovych
dopravnikov vo svojej tovarni v zavode Ford Highland Park v Michigane
v rokoch 1913-14. Montazna linka znizila vyrobné naklady na automobily znizenim
doby montaze. Slavny model Ford T bol zostaveny za devatdesiattri minat. Ford
vyrobil svoje prvé auto nazvané ,Quadricycle” v jani 1896. Uspech vsak prisiel
po tom, ako v roku 1903 zalozil spoloc¢nost Ford Motor Company. Bola to tretia
automobilka na vyrobu automobilov, ktoré navrhol. Model T predstavil v roku
1908 s velkym Gspechom. Po instalacii pohyblivych montaznych liniek v tovarni
v roku 1913 sa Ford stal najvacsim svetovym vyrobcom automobilov. Do roku 1927
bolo vyrobenych 15 milionov modelov T.



Ford model T zo zbierok STM

V 19. storoci, v pociatku konstrukcie a vyroby automobilov nejestvovali nijaké
overené konstrukéné prvky a postupy pri vyrobe automobilov, a tak vynalezcovia,
technici a konstruktéri mali neobmedzené pole posobnosti. Vynalezy, objavy ako
aj technologické postupy neboli nicim viazané, a tak sa experimentovalo a badalo
v roznych smeroch. Aj v dnesnej dobe sa vyskytne len velmi malo prevratnych
(novych) napadov a rieSeni, ktoré by neboli objavili uz v 19. storoci. Niektoré z tychto
napadov upadli do zabudnutia a boli vzkriesené az pri objaveni a zdokonaleni novych
vyrobnych technologii a materialov. Ako priklad si mézeme uviest niektoré z nich —
vynalezy z ranného obdobia automobilizmu:

- 1896 Kotlcové brzdy,

. 1897 Kvapalinové brzdy,

- 1898 Elektricky Startér,

+ 1902 OHC (vackovy hriadel v hlave valcov), pohon styroch kolies,
+ 1903 Stierace predného skla.

29. januara 1886 poziadal Carl Benz patentovy Urad o patent na plynom pohanané
vozidlo. ,Rodné ¢islo* prvého automobilu na svete moze mat oznacenie DRP 37435.
Je to dislo patentu, ktory Carl Benz podal na patentovom Grade v Berline. Od roku
2011 je tento doklad stcastou ochrany UNESCA, obdobne ako Magna Carta alebo

Gutenbergova biblia.
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V 20. rokoch minulého storocia sa vyvoj spalovacieho motora velmi zrychlil
a automobily sa aj nadalej rychlo zdokonalovali. V 30. rokoch boli uz v podstate
vynajdené takmer vsetky dnesné mechanické technolégie, aj ked niektoré
z nich boli neskor niekym inym znovu objavené. Po vojne sa automobilovy
priemysel zacinal spamatavat zo $kod spdsobenych druhou svetovou vojnou
a preorientovavat sa spat na civilny sektor. Automobil sa postupne staval
neodmyslitelnou sicastou Zivota. Zasahoval do celej skaly hospodarstva
a spolocenského Zivota. Rozvoj a vyvoj automobilu ako takého nadobudol obrovsky
rozmer. Postupne sa automobil zdokonaloval a zdokonaluje az do dnesnej doby.
Menil sa vonkajsi dizajn, bezpecnostné prvky, pohonna jednotka a podobne.

Automobil —,,Pozehnanie ¢i prekliatie?“

Automobil prelomil nové smery v doprave a spdsobil hlboké spoloc¢enské zmeny.
Ulahcil rozvoj hospodarskych a kultarnych vztahov a viedol k rozvoju novej masivnej
infrastruktiry — cesty, dialnice a parkoviska. Tym, Ze sa povazoval za objekt spotreby,
stal sa zakladom novej univerzalnej kultiry a zaujal jej miesto ako nevyhnutny
predmet potreby pre rodiny a jednotlivcov v priemyselnych krajinach. Automobil
zaujima v dnesnom kazdodennom zivote velmi dolezité miesto.

Ked v 19. storoc¢i nastupoval automobilizmus, velké europske mesta celili
inému emisnému problému — konskému hnoju. Dopravu v mestach v tom case
zabezpecovali povozy tahané konmi, po ktorych ostavali na uliciach vykaly.
Kon v priemere vyprodukuje 7 az 15 kilogramov hnoja denne. Ten lakal muchy a hmyz,



ktoré Sirili choroby. Pracne sa musel tento vedl(ajsi produkt dopravy odstranovat
a vyvazat. Mal vsak jednu obrovski vyhodu — bol Gplne rozlozitelny, a teda ako
by sme povedali dnes — 100% BIO. Pred nastupom automobilizmu mala doprava
skoro podobné problémy ako automobilizmus dnes. Napriklad prekonavanie vacsich
vzdialenosti — konské stanice a hostince, kde bola moznost vymenit unavené
zvierata, nakimit ich alebo skontrolovat a opravit dopravny prostriedok. Nastupom
automobilov spociatku dochadzalo k ich nie stale ,milému* privitaniu. Automobil bol
v kratkom case predmetom mnohych polemik. Konflikt medzi technickym rozvojom
a nabozenstvom je niekedy velmi tvrdy. Krestanski duchovni vystupuja proti ,tomuto
stroju, ktory vyzera skor ako diabol ako clovek.” Zatial o sa pocet automobilov
rychlo zvySoval, vhodna infrastruktira sa nemohla rozvijat rovnakym tempom.
Dokonca aj opravu a servis automobilov vykonavali obchodnici s bicyklami. Okrem
nespornych vymozenosti, ktoré osobné auto v Zivote cloveka vytvara, je zrejmy aj
verejny vyznam masového vyuzivania sikromnych aut: pri cestovani sa zvysuje
rychlost komunikacie; pocet beznych vodicov klesa; ulahcuje sa prevoz mestského
obyvatelstva na miesta masovej rekreacie, do prace atd. 21. storocie nepochybne
voslo do histérie ako vek automobilov. Na zaciatku storocia, na Usvite éry automobilu,
sa objavil slogan ,Automobil nie je luxus, ale dopravny prostriedok.” Tento slogan
sa stal realitou. Moderna osobna doprava zabezpecuje prepravu oséb, ich prirucnej
batoziny a batoziny. Pre cestujicich je vyuzitie dopravy spojené predovsetkym
s Usporou casu a namahy vynaloZenej na pohyb. Automobilova doprava,
ako jeden z druhov pozemnej dopravy, je najrozsirenejsia a zaujima popredné miesto
v preprave osob, nakladu i tovaru na rézne vzdialenosti.

Automobilbola je vyuzivany vo vsetkych odvetviach hospodarstva a celej spolo¢nosti.
Bez neho si nevieme predstavit Zivot. SGbeZne s nastupom automobilu do spolo¢nosti
vznikali aj nové poziadavky a potreby pre tento neustale sa rozvijajaci smer. Bolo
potrebné zabezpecit napriklad pohonné hmoty, o malo za nasledok rozrastanie sa
taziarského a spracovatelského priemyslu, dopravy a distribacie. Budovali sa nové
fabriky pre automobilovy priemysel, infrastruktira pre zabezpecenie fungovania
spolo¢nosti. To malo za nasledok rast skoro vsetkych odvetvi hospodarstva ¢i uz
priamo savisiacimi s automobilizmom alebo nie. Automobil mal a ma neocenitelny
podiel na raste ekonomiky a Grovne spolo¢nosti, no prinasa to aj negativne stranky
pre cloveka. Samozrejme ako kazdy vynalez [udstva si nasiel svoje uplatnenie aj vo
vojnovych konfliktoch. Negativne vplyva na ekologiu a ovplyviuje Zivotné prostredie
priamo aj nepriamo. Vypusta do ovzdusia skodlivé plyny, jeho potreby (pohonné
hmoty a suroviny, z ktorych sa vyraba) maji obrovsky vplyv na Zivotné prostredie.

V sGcasnej dobe drviva vacsina automobilov pouziva na svoj pohon spalovacie
motory. Auto, ktoré sa stalo lojalnym, spolahlivym a da sa povedat aj
nenahraditelnym asistentom, sicasne poskodzuje Zivotné prostredie aj ludské
zdravie. Absorbuje kyslik, ktory je pre Zivot tak potrebny, intenzivne ,obohacuje*
ovzdusie o toxické zlozky, ktoré skodia vSetkému zZivému i nezivému. Kvoli velkému
poctu aut sa mesto ,dusi“ v dopravnych zapchach; pocet dopravnych nehdd,
pri ktorych trpi technika; zomieraja [udia. Oxid uholnaty a oxid dusnaty emitovany
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z tlmica vyfuku automobilu si pri¢inou bolesti hlavy, Gnavy, nemotivovaného
podrazdenia a nizkej pracovnej kapacity. Oxid siriCity ovplyviuje geneticky aparat,
prispieva k neplodnosti a vrodenym deformaciam. Vsetky tieto faktory vedd
k stresu, nervovym prejavom, tizbe po samote, [ahostajnosti k najblizsSim [udom.
Vo velkych mestach si rozsirené choroby obehovych a dychacich organov, infarkty,
hypertenzia a novotvary. Automobil pridava do pody a ovzdusia tazké kovy a iné
Skodlivé latky. Toxické latky nardsajua rast rastlin, prispievaji k zniZzovaniu urod,
postupnému odumieraniu stromov, ved k stratam pri chove zvierat.
Dobraspravaje,zevladykrajinavyrobcoviaautomobilovnacelomsvetespolocneusiluju
0 zniZenie emisii. A to i uz zmenou sposobov nasho cestovania alebo Gpravou aut,
ktorymi jazdime. Eurépska Gnia, v ramci svojho planu nulovych emisii do roku 2035,
pracuje na prechode od aut s motormi na fosilne paliva k vozidlam na plne elektricky
pohon. Predpoklada sa, Ze do tej doby bude 70% vsetkych automobilov na svete na
elektrinu.

Pohon pomocou elektrickych motorov je znamy uz viac ako storocie. Vdaka
dnesnému technologickému vyvoju v oblasti batérii umoznuja litium-idnové batérie
vyrabat automobily, ktoré dosahuja vykonnost beznych automobilov. Zaroven vsak
musime podotknit, Ze je potrebné vyvinat nové infrastruktury, ako st napriklad
stanice na rychle nabijanie batérii. Problémom navyse zostava recyklacia batérii.
Otazky, ako napriklad to, ¢i je vyroba elektriny v krajine dostatocna pre seba alebo i
na vyrobu elektriny pouziva uhlie, ovplyvni to, Ci je elektrické vozidlo energeticky cisté
v porovnani s vozidlami s tepelnymi motormi. Je mnoho otazok, nazorov a vedeckych
stadii na to, ¢o je ekologickejsie: elektromobil alebo automobil so spalovacim
motorom. Tak c¢i onak, ¢innosti a procesy pri vyrobe automobilu, a je jedno na aky
pohon, prinasaji so sebou urcité rizika pre Zivotné prostredie. Podla méjho nazoru,
pri vyrobe automobilu je délezité aplikovat postupy a procesy, ktoré by ¢o najmene;j
negativne vplyvali na Zivotné prostredie.
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Temna stranka Nobelovych cien
Mgr. Martina Duricova
Slovenské technické mizeum

Abstrakt

Od roku 1901 st Nobelove ceny udelované kazdorocne za zasadny vedecky
vyskum, technické objavy ¢i za prinos pre ludstvo. Povazuji sa za najhodnotnejsie
vedecké ocenenie a udeluju sa v piatich kategoriach: fyzika, chémia, fyziologia
alebo medicina, literatira a mier. Spolu s tymito cenami sa od roku 1968 udeluje
tieZ cena za ekondémiu, ktora vsak teoreticky nie je Nobelovou cenou. V roku 1895
tak Alfred B. Nobel, ako sicast svojej poslednej vole, vlozZil majetok vo vtedajsej
hodnote priblizne 30 miliénov eur na zaloZzenie Nobelovych cien. Ako sa uvadza
v jeho testamente, ktory vydal v Parizi rok pred smrtou: ,VSetky moje zostavajice
realizovatelné aktiva budd vyplatené nasledovne: kapital, ktory moji exekatori
premenia na bezpecné cenné papiere, bude slizit ako fond, z ktorého sa bude
kazdoro¢ne rozdelovat ocenenie tym, ktori spravili pre [udstvo v uplynulom roku
najvacsi azitok.”

Hoci bol A. B. Nobel z istého pohladu kontroverznou postavou, oznaéeny tiez
za ,obchodnika so smrtou®, jeho posledna véla bola snahou mnohé napravit.
S Nobelovymicenami s spojené ajskandaly, kontroverzie a nespokojnost spolocnosti.
Zopar zaujimavych informacii o Nobelovych cenach priblizime z fyziky, chémie
a mediciny.

Alfred Bernhard Nobel

Uz viac ako 100 rokov su kazdorocne udelované Nobelove ceny za zasadny vedecky
vyskum, technické objavy ¢i za prinos pre ludstvo. VSeobecne je tato cena povazovana
za najhodnotnejsie ocenenie. Nobelove ceny sa udeluji v piatich kategoriach: fyzika,
chémia, medicina, literatlra a za prinos pre mier. Spolu s tymito cenami sa udeluje
tiez cena za ekonomiu (udeluje Svédska risska banka), ktora viak teoreticky nie
je Nobelovou cenou. V roku 1895 Nobel, ako stcast svojej poslednej vole, pouzil
majetok vo vtedajsej hodnote priblizne 30 miliénov eur na zalozenie Nobelovych
cien. V testamente, ktory vznikol v Parizi rok pred jeho smrtou, sa pise: ,Vsetky moje
zostavajlce realizovatelné aktiva budd vyplatené nasledovne: kapital, ktory moji
exekdtori premenia na bezpecné cenné papiere, bude slazit ako fond, z ktorého sa
bude kazdorocne rozdelovat ocenenie tym, ktori spravili pre [udstvo v uplynulom
roku najvacsi azitok."

Nobel ma na svojom konte 355 patentov, z nich najznamejsi je dynamit. Kto bol
Alfred Bernhard Nobel, po ktorom zostala nielen kazdoro¢ne udelovana cena?
Pokojne mdzeme povedat, Ze patri medzi najvyznamnejSie osobnosti Zijlce
v 19. storodi. A. B. Nobel sa narodil 21. oktébra 1833 v Stokholme vo Svédsku ako
treti zo Styroch synov manzelov Immanuela a Andrietty Nobelovych. Nobelovci
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mali spolu osem deti, no iba Styria synovia sa dozili dospelosti. Vybuchy dostal viac-
menej do vienka. Jeho otec, znamy Stokholmsky stavitel, experimentoval s r6znymi
sposobmi odstrelovania skal a po vacsinu svojho Zivota mal financné problémy.
Immanuel po vyhlaseni bankrotu optsta Svédsko a usadza sa v Petrohrade v Rusku,
kde pracuje a podnika s vyrobou zbrani. Na cara Mikulasa I. urobil dojem jednym zo
svojich vynalezov — ponornymi vybusnymi minami, ktoré pouzil na nepriatelské lode
ohrozujace mesto. Boli to drevené sudy naplnené strelnym prachom.

Obr. 1 Ponorné miny skonstruované Alfredovym otcom, online

Jeho synovia ziskali kvalitné vzdelanie v Rusku, Alfred ovladal okrem rodnej Svédciny
dalSie Styri reci, vynikal v chémii, fyzike, poézii a prirodnych vedach. Pretoze otec
nesuhlasil s Alfredovym zaujmom o poéziu, poslal svojho syna do zahranicia, aby sa
dalej vzdelaval v chémii a inZinierstve. Pocas studii v Parizi Nobel stretol talianskeho
chemika Ascania Sobrera, ktory v roku 1847 objavil nitroglycerin (spociatku nazyvany
pyroglycerin), olejovd kvapalnd vybusninu vyrobend kombinaciou glycerinu
s kyselinou dusi¢nou a kyselinou sirovou. Tato Sobrerova zmes, ktora vplyvom tepla
a tlaku explodovala, Nobela zaujala, pricom sa snazil najst riesenie, ako to bezpecne
vyuzit v praxi ako trhavinu. Dalsie vzdelanie ziskal vo Svédsku, Nemecku, Franctzsku
a USA.




Obr. 2 Alfred Nobel, online

Po navrate do Petrohradu sa Alfred zamestnal v rodinnej firme a spolu
s otcom pracoval na vyuziti nitroglycerinu. Hoci bol nitroglycerin
povazovany za prili§ nebezpecny na to, aby mal nejaké praktické vyuzitie,
rodina Nobelovcov, ktora mala v tom case uz niekolko ziskovych podnikov
vRusku a Svédsku, pokracovala v skimanijeho potencialu pre komeréné a priemyselné
vyuzitie. Malo to aj tragické nasledky. V roku 1864 zahynul Alfredov mladsi brat Emil
a niekolko dalsich [udi pri vybuchu v jednej z ich tovarni vo Svédsku. Désledkom tejto
tragédie tamojsie Urady dalSie experimenty na Gzemi mesta zakazali a mlady Alfred
vo svojich vyskumoch pokracoval na lodi zakotvenej na jazere Mélaren. Katastrofa
povzbudila Alfreda, aby sa pokusil najst spdsob, ako urobit nitroglycerin bezpecnym.
Uspech sa nerodil [ahko. Dalsie experimenty zahffali vytvorenie ,vybusného oleja*,
¢o malo za nasledok niekolko smrtiacich explozii, napriklad raz zabilo 15 ludi, ked
explodoval sklad v San Franciscu. Nakoniec v roku 1867 prisiel Alfred na to, ze ak
do nitroglycerinu primiesa diatomit (znamy aj pod nazvom kremelina) vzniknutd
pastu moze tvarovat do tyci, ktoré sa daji vlozit do navitanych otvorov v skale pri
odstreloch. Nasledne stacilo pridat rozbusku, ktora tiez sam vynasiel a objav bol na
svete. Alfred si patentoval tento vynalez ako ,,dynamit“ pricom vychadzal z gréckeho
slova dunamis, cize ,sila“.



obr. 3 Nobelova fabrika v Taliansku, 1888, online

Vynalez dynamitu sposobil revollciu v tazobnom, stavebnom a demola¢nom
priemysle. Zelezni¢né spolo¢nosti mohli bezpe¢ne prerazit hory, rozsiahle Gseky
zemského povrchu boli otvorené pre prieskum a obchod. V désledku toho A. Nobel,
ktory okrem toho ziskal aj 355 patentov na mnohé svoje vynalezy, fantasticky
zbohatol. Dynamit sa dodaval do mnohych krajin Europy, Ameriky a dokonca aj do
Australie. A. Nobel vlastnil devatdesiat tovarni a laboratorii vo viac ako dvadsiatich
krajinach.

Jednou z nich bola aj tovarenh Dynamit-Nobel (Dynamitka), ktord zalozil v roku 1873
v Bratislave a osobne chodil kontrolovat priebeh jej vystavby.

Pozsony Dinamitgydr Nobel

obr. 4 Dynamitka 1915, online




V Dynamitke sa vyrabal dynamit, strelna bavlna, bezdymovy pusny prach pre
armadu a polovnikov, siran uhlicity, amoniak, kyselina sirova a sanitrova a dokonca
aj destilovana voda. Po roku 1948 bola fabrika premenovana po Bulharovi Georgiovi
Dimitrovovi, v 90. rokoch minulého storocia bola sprivatizovana a dnes ju pozname
pod nazvom Istrochem.

A. Nobel neustale zil ,svojim“ dynamitom, podnikal a velmi casto bol na
cestach. Prave z tohto ddévodu ho spisovatel Victor Hugo nazval najbohatSim
tuldkom Eurépy. Venoval sa biznisu, pracoval vo svojich laboratériach
v Stokholme, Hamburgu, skétskom Ardeeri, vo $védskom Karlskoge
a v talianskom Sanreme. Zaoberal sa nielen milovanymi vybusninami, ale aj umelym
hodvabom, syntetickym kauc¢ukom a kozou.

Obr. 5 Vynalezcova vila v talianskom Sanreme, online

Netrvalo dlho a dynamit si naSiel bohuzial aj iné vyuzitie, armady ho
zacali pouzivat vo vojnach. Hoci je A. Nobel znamy ako pacifista, doteraz
sa nevie, ¢i on sam schvalil vojenské pouzitie dynamitu alebo nie.
V roku 1876 si dal do novin uverejnit zoznamovaci inzerat a spriatelil sa
s rakaskou gréfkou Berthou Kinsky, ktora pre neho isty cas pracovala. Ta sa vsak po
navrate do vlasti vydala za Arthura von Suttnera, no s Nobelom si dlhé roky dopisovala.
Bertha kritizovala zbrojenie a bola aktivna v mierovom hnuti. Mnohi historici sa
domnievaju, Ze prave ona ovplyvnila Nobelov pohlad na zbrane, ¢o neskor pretavil
do svojej poslednej vole. V roku 1905, devit rokov po Nobelovej smrti, prave Bertha
von Suttner ziskala Nobelovu cenu za mier.
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obr.6 B. Suttner, online

Oponenti tvrdia, Ze toto jeho rozhodnutie spdsobil novinovy clanok s titulkom
,Obchodnik so smrtou je mitvy*. Co si o jeho vynaleze myslia ostatni zistil na
zaklade tohto clanku, ktory vysiel, ked v roku 1888 zomrel jeho brat Ludvig.
Napriek tomu, Ze doslo k novinarskej chybe, Alfredov nekrolog bol vytla¢eny. Bol
opovrhovany, pretoze ho oznacili za muza, ktory zarobil miliony na smrti inych.
Nekrolog popisoval Nobela ako muza, ktory zbohatol tym, Ze nasiel spdsoby,
ako zabit viac ludi rychlejsie ako kedykolvek predtym.

Rok pred svojou smrtou podpisal Nobel svoju posledni volu, ktora vyclenila vacsinu
jehorozsiahleho majetku nazriadenie piatich Nobelovych cien, vratane jednejudelenej
za Gsilie o mier. Vynalezca A. Nobel zomrel 10. decembra 1896 v Sanreme vo veku
63 rokov na krvacanie do mozgu a je pochovany na Severnom cintorine v rodnom
Stokholme. Pisal basne, romany a divadelné hry, ktoré vsak nepublikoval. Mnohé
z jeho spolocnosti Uspesne funguji dodnes. Od roku 1901, vzdy 10. decembra, st be
z rozdielu narodnosti ocenovani vyznamni chemici, fyzici, lekari alebo fyziolégovia,
spisovatelia a ti, ktori sa zaslizili o mier. Od roku 1968 k nim pribudla aj Nobelova
cena za ekonémiu.



Skandaly okolo Nobelovych cien

Ak sa zmienime o Nobelovych cenach, urcite si spomenieme a myslime na prelomové
objavy a vyskumy, ktoré zlepsili Zivot [udstva. V priebehu rokov prepukli pocetné
skandaly okolo cien, pretoZze ocenenia ziskali aj nehumanne vynalezy a objavy.
Niekto bol prehliadany, niekto tvrdil, Ze objav uskutocnil skor, pripadne niektoré ceny
za mier rozdelili verejnd mienku. Pri spatnom pohlade sa javi, Ze niektoré udelené
ceny patrili medzi zIlé rozhodnutia Kralovskej Svédskej akadémie vied. Napriklad
Nobelovu cenu za mier v roku 2013 ziskala Organizacia pre zakaz chemickych zbrani
a bol to akysi spdsob, ako odskodnit Nobelovu ,vojnovi cenu®, ktora v roku 1918
udelili nemeckému chemikovi Fritzovi Haberovi.

Obr. 7 Fritz Haber, online

F. Haber bol oceneny cenou za chémiu za pracu na syntéze amoniaku, ktora bola
klGcova pre vyvoj hnojiv na vyrobu potravin. Bol vSak znamy aj ako ,otec chemickej
vojny*, vyvinul jedovaté plyny pouzivané v 1. svetovej vojne v 2. bitke pri Yprés,
na ktort sam dohliadal. ,Po porazke Nemecka vo vojne Haber necakal, Ze ziska cenu.
,Viac sa bal vojenského sudu.: povedala Svédska chemicka Inger Ingmansonova.
Vyberova komisia si musela byt vedoma Haberovej Glohy a Gcinkov plynného chléru
pouzivaného v zakopoch, svetu vsak priniesol aj revolu¢né hnojiva. Aj francizsky
chemik Victor Grignard vyvinul jedovaté plyny, tiez ziskal Nobelovu cenu, ale bolo
to eSte v roku 1912 pred vypuknutim 1. svetovej vojny a ich pouzitim vo vojne. Spor
z roku 1918 mal upozornit stokholmska porotu, aby si dokladne premyslela laureatov.
No len tri mesiace po zhodeni jadrovych bémb na HiroSimu a Nagasaki, Nobelovu
cenu za chémiu ziskal objav jadrového Stiepenia. Laureatom sa stal dalsi Nemec Otto
Hahn, ktorého objav z roku 1938 bol rozhodujicim pre vyvoj jadrovych bomb.



Obr. 8 Otto Hahn, online

O. Hahn vsak nikdy nepracoval na vojenskych aplikaciach svojho objavu a ked sa
v zajati ako vojnovy zajatec v Anglicku dozvedel, Ze bola zhodena jadrova bomba,
povedal: ,Som vdacny, ze sa Nemecko nepodarilo zostrojit bombu Nobelove
archivy odhalujd, Ze akadémia chcela ocenit Hahna uz v roku 1940. Od roku 1940
ho povazovali za ,tajného laureata Nobelovej ceny”, ktorému stacilo pockat do
konca vojny, aby si cenu prevzal. Podla ¢lanku z roku 1995 vo vedeckom casopise
,Nature* Hahnovu nominaciu podporili akademici, ktori ho ako jediného kandidata
nominovaného na Nobelovu cenu za chémiu v roku 1944 povazovali za hodného tejto
ceny bez ohladu na politickd situaciu. Ostatni clenovia poroty chceli pockat, kym sa
dozvedia viac o prisne tajnom jadrovom vyskume v USA, no boli v mensine. Hahn
nakoniec ziskal cenu v roku 1944, hoci mu bola udelena az po skonceni vojny v roku
1945. Nakoniec, jeho objav nebol az tak kontroverzny ako jeho neskorsia aplikacia.

Pochybnosti sa objavuju aj pri inych laureatoch, vratane portugalského neuroléga
Antonia Egasa Moniza, ktory v roku 1949 ziskal Nobelovu cenu za medicinu
,Zza objav terapeutickej prefrontalnej leukotomie pri urcitych psychozach®
Dnes je tento zakrok znamy ako lobotomia. Nobelova nadacia triezvo
poznamenava, ze tento zakrok bol ,kontroverzny®. Bengt Jansson, psychiater
a byvaly clen vyberovej komisie, napisal: ,Nevidim dévod na rozhoréenie nad tym,
¢o sa robilo v 40. rokoch 20. storocia, pretoze v tom case neexistovali ziadne iné
alternativy! Pretoze tento zakrok moze pacienta priviest do vegetativneho stavu,
je v sGcasnosti lobotomia povazovana za hrubo neetickd. Moniz prvykrat zacal
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vykonavat lobotomie na ludoch v roku 1936. Vysledky na prvych 40 pacientoch
oznacil za ,slusné” a tvrdil: ,Prefrontalna leukotomia je jednoducha operacia, vidy
bezpecna, ktora moéze byt v budicnosti G¢innou chirurgickou liecbou v niektorych
pripadoch dusevnych porach.” Pripustil, Ze u lobotomovanych pacientov sa casto
vyskytlo isté zhorSenie spravania a osobnosti, ale vedlajsie Gcinky podla jeho mienky
prevazilo zmiernenie dusevnej choroby. Nie vsetci jeho pacienti s tym sahlasili, v roku
1939 ho postrelil rozruseny pacient a Moniz skoncil na invalidnom voziku.
Spomenme este, Ze rok pred Monizom ocenila porota cenou za medicinu Svajciarskeho
vedca Paula H. Miillera za jeho objav DDT (dichlérdifenyltrichlormetylmetan), ktorym
mozno zabijat hmyz, ktory Siri malariu. DDT bolo neskor celosvetovo zakazané,
ked' sa zistilo, Ze predstavuje hrozbu pre [udi a volne Zijice zvierata. Napriek tomu
pesticidy zohrali Ulohu aj v inych Nobelovych cenach. V roku 1970 ziskal americky
biolég Norman Borlaug Nobelovu cenu za mier za zavedenie modernych technik
polnohospodarskej vyroby (za inovacie v oblasti pestovania novych voci chorobam
rezistentnych a vysoko vynosnych odrdd plodin, najma pSenice) v Mexiku, Pakistane
a Indii, vratane genetického krizenia.

Kontroverzie savisiace s Nobelovymi cenami

Nobelove ceny boli prvykrat udelené v roku 1901 a patria medzi najprestiznejsie
ocenenia na svete. Napriek vSetkej pompéznosti ceny nezostali nedotknuté skandalmi
a kontroverziami, objavuji sa pochybni vitazi, konflikty zaujmov.

Nobelova cena? Nie!

Pacifista a protinacisticky orientovany novinar Carlvon Ossietzky (hlasny kritik Hitlera)
ziskal v roku 1935 Nobelovu cenu mieru za zverejnené detaily porusenia Versaillskej
zmluvy Nemeckom. Cenu prijal, avsak nikdy si ju neprevzal, kedZe mu tu neumoznila
nemecka vlada. Hitler nasledne zakazal vietkym Nemcom prijat Nobelovu cenu a ako
alternativu vytvoril Nemecki narodnid cenu za umenie a vedu. Aj dalsi Nemci Richard
Kuhn (chémia, 1938), Adolf Butenandt (chémia, 1939) a Gerhard Domagk (medicina,
1939) boli nateni odmietnut svoje Nobelove ceny, neskor dostali medaily aj diplomy.

Oceneny nacista

Adolf Butenandt ziskal v roku 1939 Nobelovu cenu za chémiu za analyzu
chemickej Struktary roéznych sexualnych horménov. Butenandt, clen NSDAP
(Narodnosocialisticka nemecka robotnicka strana), bol v podozreni, Ze spolupracoval
s rasovymi hygienikmi Tretej riSe a vedel aj o pokusoch Mengeleho na [udoch.
Butenandt ku koncu vojny nechal vsetok kompromitujici material svojho institGtu
zni¢it. V roku 1960 sa stal prezidentom Spolocnosti Maxa Plancka. Philipp
Eduard Anton von Lenard bol nemecky fyzik narodeny na Slovensku. Za vyskum
v oblasti katddovych lucov ziskal v roku 1905 Nobelovu cenu za fyziku. Bol aktivnym
nacistom a vasnivym antisemita. Zname je jeho odmietanie prace Alberta Einsteina ako
,Zidovskej fyziky“. Mal rozhodujici podiel na rozvoiji tzv. arijské fyziky pocas Tretej rise.
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Obr. 11 A. Butenandt, online

Zly vtip

Adolf Hitler bol nominovany na cenu mieru. Svédsky zakonodarca Erik Gottfrid
Christian Brandt ho nominoval zo Zartu, ale nikomu to neprislo zabavné. Namiesto
toho to vyvolalo rozruch a nominacia bola rychlo stiahnuta. Nominacie sovietskeho
vodcu Josifa Stalina v rokoch 1945 a 1948 vsak boli navrhnuté so vsetkou vaznostou.

Bol skutocne prvy?

Vynalez penicilinu patri k najvacsim objavom 20. storocia a Alexander Fleming zan
dostal v roku 1945 Nobelovu cenu za medicinu. Nie je vsak isté, ¢i penicilin naozaj
vynasiel. Kritici spochybnili novost jeho vynalezu poukazujic na stadie z roku 1870,
ktoré spominaja vlastnosti Penicillium notatum, ktory zabijal plesne. V kazdom
pripade bol prvym clovekom, ktory penicilin vyrobil, a tak zachranil od tej doby
miliony Zivotov.

Viackrat oceneny

Dvojnasobné ocenenie Kralovskej Svédskej akadémie vied je mimoriadna skutocnost,
ktorou sa zatial m6zu pochvalit iba Styria ludia: Frederick Sanger (2 krat chémia),
Linus Pauling, John Bardeen (2 krat fyzika) a Marie Curie-Sklodowska.

Okrem Marii Curie-Sklodowskej je Linus Pauling jedinou osobou, ktorej bola udelena
Nobelova cena dva krat, a to v inych oblastiach. V prvej polovici svojej kariéry bol
poprednym svetovym chemikom, ktory pracoval na projektoch o zbraniach pre
americkd armadu a ziskal Nobelovu cenu za priekopnicky vyskum v oblasti chemickych
vazieb v roku 1954. Pocas jadrovej éry sa stal horlivym aktivistom za mier a pripojil sa
k Albertovi Einsteinovi a inym poprednym vedcom, ktori volali po ukonceni jadrovych
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testov. Americké ministerstvo zahrani¢ia mu z tohto dévodu odnalo cestovny pas
a zacali sa Sirit zvesti o jeho Gdajnych komunistickych sklonoch. V roku 1962 ziskal
Nobelovu cenu za mier za jeho antinuklearnu kampan.

Nie, dakujem

Zatial ¢o vacsina povazuje Nobelovu cenu za velkid poctu, dvaja laureati tato cenu
dobrovolne odmietli. Jean-Paul Sartre, ktory odmietol vietky oficialne ocenenia,
cenu za literatdru z roku 1964 neprijal.

V roku 1974 sa k nemu pripojil Le Duc Tho, ktory sa spolu s Henrym Kissingerom
podelil o cenu mieru za pracu na ukonceni vietnamskej vojny. Tho to vsak odmietol
prijat s tym, Ze ,mier eSte nenastal”.

Zalostne malo

Do roku 2022 Nobelove ceny udelili jednotlivcom aj organizaciam, ale z vitazov bolo
iba 60 Zien (Marie Curie-Sklodowska bola ocenena dvakrat), ¢o viedlo niektorych
k presvedceniu, Ze porota Zeny prehliada. Jeden z najznamejsich pripadov sa tykal
Jocelyn Bell Burnell, ktora v roku 1967 objavila pulzary a so svojim kolegom Antonym
Hewishom neskor vydala ¢lanok.

Obr. 9 J. B. Burnell, onllne




Nobelovu cenu za fyziku vsak v roku 1974 za objav pulzarov ziskali len
A. Hewish a dalsi kolega Martin Ryle. Laureatka Nobelovej ceny za mier
z roku 2014 Pakistanka Malala Jasufzai, ktora ocenenie ziskala za boj za prava
dievcat na vzdelanie, je dodnes najmladSou ocenenou v historii. Mala vtedy iba
17 rokov.

Boj o cenu za mier

NajspornejSou Nobelovou cenou je pravdepodobne cena za mier. Mnohi
oceneni s0 kritizovani. Medzi najznamejSie priklady patri vodca Organizacie
pre oslobodenie Palestiny (OOP) Jasir Arafat. V roku 1994 sa o cenu podelil
s Izraeléanmi Jicchakom Rabinom a Simonom Peresom za ich pracu na dohodach
v Oslo, ktoré s neoddelitelnou sicastou mierového procesu medzi Palestinou
a lzraelom

(Obr. 10 |. Arafat, S. Peres, J. Rabin, online).

Mnohi kritici vSak poznamenali, Ze kym bol Arafat hlavou Fatahu, skupina
OOP sa zapajala do teroristickych cinov. Niektori oznacuji Nobelovu cenu za
mier pre Jasira Arafata, Simona Peresa a Jicchaka Rabina za omyl roka 1994
Dévodom na ocenenie bolo podanie rak nezmieritel'nych rivalov Arafata
a Rabina pri dohode o odchode izraelskych jednotiek z pasma Gazy a Jericha,
po ktorom Rabin povedal: ,Pretieklo uz dost krvi, dost siz. Dost!* Dalsi priebeh
historie ukazal, Ze tato Nobelova cena bola udelena predcasne. Mierové rokovania
medzi Izraelom a Palestinou napokon zlyhali.

Konflikt zaujmov
V roku 2008 ziskal Harald zur Hausen cenu za medicinu za objav ludského
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papilomavirusu (HPV) a jeho stvislost s rakovinou krcka maternice. Problémom bol
fakt, ze AstraZeneca, ktora vyrabala vakciny proti HPV, sponzorovala webovi stranku
Nobelovej ceny. Okrem toho dvaja ¢lenovia poroty, ktora vybrala zur Hausena, mali
vazby na AstraZeneca. Hoci sa nikdy neodhalilo Ziadne previnenie, vnimany konflikt
zaujmov vyvolal kritiku.

Zopar zaujimavosti o Nobelovych cenach z mediciny, chémie a fyziky

Nobelova cena uprednostnuje objavy pred vynalezmi. Nie je to tak, Ze by vynalezcovia
nedostavali Nobelove ceny, ale Nobelove ceny zvycajne dostavajua najskor vedci a
az potom vynalezcovia. Statistiky ukazuja, ze napriklad Nobelove ceny za fyziku
pripadaji v 77 % vedcom a iba 23 % boli udelené vynalezcom.

Elektrokardiogram (medicina)

Anestéziolégovia st zodpovedni aj za vykonavanie srdcovej resuscitacie. Skratka
EKG znamena ,elektrokardiograf“ aj ,elektrokardiogram®. Elektrokardiograf je
pristroj, ktory zobrazuje a zaznamenava elektrickd aktivitu srdca, elektrokardiogram
je grafické znazornenie tejto cinnosti. Odkedy si taliansky fyzik Dr. Luigi Galvani
prvykrat vsimol ,zZivocisnu elektrinu® v roku 1787, praca mnohych vedcov viedla
k vyvoju dnes pouzivanych elektrokardiografov. Prvy stroj, ktory dokazal vyrobit
papierovy zaznam elektrickych pridov, bol vynajdeny v roku 1867. Prvy ludsky
elektrokardiogram bol publikovany o dvadsat rokov neskor. Vedelo sa, Ze srdce
produkuje elektrické prady, ale neexistovali nastroje, ktoré by ich dokazali zmerat bez
toho, Ze by sa elektrody umiestnili priamo na srdce. Willem Einthoven v roku 1901
zostrojil tzv. strunovy galvanometer. Pouzival velmi tenky vodivy drot umiestneny
medzi silnymi elektromagnetmi. Ked strunou presiel elektricky prad, magnetické
pole spdsobilo jej pohyb a tien struny sa v podobe krivky zaznamenal na pohybujacu
sa rolku fotografického papiera. Tento pristroj, ktory na zaciatku vazil 270 kilogramov
a muselo ho obsluhovat pét [udi, zvysil citlivost vtedy bezného galvanometra tak,
Ze sa nim dala merat elektricka aktivita srdca bez nutnosti umiestnit elektrody
priamo na tento organ. Einthoven s pomocou svojho pristroja neskér popisal rysy
mnohych kardiovaskularnych porich. Dodnes sa pouziva cast terminologie, ktord
zaviedol. Je po ilom pomenovany aj tzv. Einthovenov trojuholnik —jeho vrcholy tvoria
elektrokardiografické zvody na lavom a pravom zapasti a na lavej nohe. W. Einthoven
ziskal v roku 1924 Nobelovu cenu za medicinu prave za objav prvého praktického
systému elektrokardiografie pouzivaného v lekarskej diagnoze.

MRI (medicina)

Zobrazovanie alebo skenovanie pomocou magnetickej rezonancie (nazyvané tiez MRI,
z anglického ,magnetic resonance imaging®) je metoéda skimania vo vnutri tela bez
pouzitia chirurgického zakroku, skodlivych farbiv alebo rontgenovych licov. MRI
skener vyuziva magnetizmus a radiové vlny na vytvorenie jasnych snimok ludskej
anatomie. MRI je zaloZena na jave z fyziky, ktory bol objaveny v 30. rokoch minulého
storocia, znamy ako nuklearna magneticka rezonancia (NMR), pri ktorej magnetické



polia a radiové vlny spdsobuji, ze atomy vydavaja drobné radiové signaly. Felix
Bloch, pracujici na Stanfordskej univerzite a Edward Purcell z Harvardskej univerzity
objavili NMR. Nobelovu cenu za medicinu alebo fyziologiu v roku 2003 ziskali Paul
C. Lauterbur a Peter Mansfield za zdokonalenie zobrazovacej metédy zalozenej na
magnetickej rezonancii. Paul Lauterbur, profesor chémie na Statnej univerzite v New
Yorku napisal ¢lanok o novej zobrazovacej technike, ktord nazval zeugmatografiou
(z gréckeho zeugmo vyznamu spojenie). Peter Mansfield z Nottinghamu v Anglicku
dalej rozvijal vyuzitie gradientov v magnetickom poli. Ukazal, ako mézu byt signaly
matematicky analyzované, ¢o umoznilo vyvinat uZito¢ni zobrazovaciu techniku.
P. Mansfield tiez ukazal, ako extrémne rychlo méze byt zobrazovanie dosiahnutelné.
Technicky to bolo mozné v medicine o desat rokov neskér. Komisia vSak ignorovala
priekopnika v MR zobrazovani Raymonda V. Damadiana, hoci Nobelove pravidla
dovolovali rozdelit ocenenie aj medzi tri osoby. Kratko po vyhlaseni vysledkov si
R. V. Damadian zaplatil draha celostranovl inzerciu vo velkych novinach a touto
formou protestoval proti rozhodnutiu komisie. V roku 1970 R. V. Damadian, lekar
a vedecky pracovnik, zistil, Ze rozne druhy Zivocisnych tkaniv vydavaja odpovedajice
signaly, ktoré sa lisia v dizke a 7e rakovinové tkanivo vydava signalne odpovede,
ktoré trvaja ovela dlhSie ako nerakovinové tkaniva. O dva roky neskér podal svoj
navrh na pouzivanie zobrazovania magnetickou rezonanciou ako nastroja pre
lekarsku diagnostiku americkym patentovym Gradom s nazvom ,Pristroj a metoda
na detekciu rakoviny v tkanive®. Patent bol udeleny v roku 1974 a bol to prvy svetovy
patent vydany v oblasti magnetickej rezonancie. Do roku 1977 Dr. Damadian dokoncil
vystavbu prvého celotelového MRI skenera, ktory nazval ,,neskrotnym®.

=

Obr. 12 R. V. Damadian a jeho MRI skener, online
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V roku 1980 vytvoril prvy komerény MRI pristroj, no nepodarilo sa mu ho predat
a nikdy nebol klinicky pouzity. Jeho patent sice nepopisoval priamo metdédu na
vytvaranie obrazov, no v roku 1997 sa Uspesne sadil s firmou General Electric a ziskal
odskodné 129 milionov dolarov. Neskor ziskal dalsie miliony dolarov za mimosidne
vyrovnanie i s inymi vyrobcami MRI pristrojov.

Lekarske vyuzitie zobrazovania magnetickou rezonanciou sa rychlo rozvinulo. Prvé
zariadenie MRI bolo k dispozicii na zaciatku 80. rokov 20. storocia. V roku 2002
sa na celom svete pouzivalo priblizne 22 000 MRI skenerov a prebehlo viac ako
60 milionov vysetreni. Voda tvori asi dve tretiny ludskej telesnej hmotnosti
a tento vysoky obsah vody vysvetluje, preco sa magneticka rezonancia stala Siroko
uplatnitelnou v medicine. Existuji rozdiely v obsahu vody medzi tkanivami a organmi.
V mnohych ochoreniach vedie patologicky proces k zmenam obsahu vody, ¢o sa
odraza v obrazoch MR.

Mendelejevovho tabulka (chémia)

Periodicka tabulka prvkov je jednym z najznamejsich a najuzitocnejSich nastrojov
chémie. Rusky chemik Dmitrij Ivanovi¢ Mendelejev zoradil prvky podla hmotnosti
ich atomov. S vyuzitim tabulky Mendelejev odvodil mnoho uzitocnych zaverov a bol
dokonca s udivujicou presnostou schopny predpovedat objav a vlastnosti desiatich
dovtedy neznamych prvkov, pre ktoré nechal v tabulke miesto. Napriek skutocnosti,
Ze Mendelejev zZil az do roku 1907, teda este Sest rokov po zaciatku udelovania
Nobelovej ceny za chémiu, nikdy ju nedostal. Z istych zdrojov je zname, Ze dévodom
boli zakulisné machinacie jedného z ¢lenov vyboru, ktory s Mendelejevovou pracou
nesuhlasil.

Genetické noznice (chémia)

Emmanuelle Charpentier a Jennifer A. Doudna obdfzali Nobelovu cenu v roku 2020
za vyvoj ,genetickych noznic* CRISPR-Cas9.
Predstavtesi,zepiSetevelmidlhivetu.Akbysatamvyskytlaibajedinachyba,vetauznie
jetaka,akamalabyt. Stacijediny preklepalikajezrazumika,fika,ndka...Rovnakéjetoa;
s genetickym koédom cloveka, je velmi dlhy a zlozeny z pismen. Stadi jedina
chyba v genetickom koéde a narodi sa dieta slepé alebo s cystickou fibrézou,
¢i s inymi vaznymi, niekedy i smrtelnymi diagn6zami. Pismena v [udskom
genetickom kode su poukladané v molekule DNA, ta nesie genetické informacie.
DNA je ako kniha plna pismen, povie o vas vsetko a nie len o vas, ale aj
o vasich pribuznych, usvedci vas zo zlocinu aj z nezelaného otcovstva.

Vedci vedia menit DNA az od roku 2016 a mobze za to prave vyskum
laureatok Nobelovej ceny za chémiu Emmanuelle Charpentier a Jennifer
A. Doudna. Vedkyne wvytvorili nastroj CRISPR-Cas9, zjednodusene iba
CRISPR, ktory to dokaze. CRISPR-Cas9 funguje ako noznice, vedkyniam
sa nim podarilo vystrihnat jeden konkrétny gén z celého retazca DNA. Zakratko
ich tedriu v praxi otestoval onkolég Lu You, ktory sa zapisal do dejin mediciny,



ked 28. oktdbra 2016 v ¢inskom meste Ccheng-tu na Secuanskej univerzite vlozil
geneticky upravené bunky do tela cloveka trpiaceho agresivhou formou rakoviny.
Bol to len prvy z revolucnych Gspechov, ktoré CRISPR dokazal a dalsie nasledovali.
Lekari ho pouzili aj pre inych onkologickych pacientov, ktorym uz ina liecba
nezaberala. Jednoducho zdravi DNA preniesli do poskodenej rakovinou. CRISPR
dokazal napriklad vratit zrak laboratornemu potkanovi, ktory trpel vrodenou chybou
sietnice, nasledne ho vedci Uspesne otestovali na ludskom embryu, pricom sa im
v nom podarilo opravit chybny gén. Objav si pravom zaslazil Nobelovu cenu. ESte ho
caka dlha cesta, lebo jeho potencial je obrovsky.

RTG pristroj (fyzika)

Diagnostika a liecba zraneni by bola neuveritelne zlozita bez rontgenového pristroja,
ale to boli lekari nateni robit po starocia. Teda dovtedy, kym nemecky fyzik Wilhelm
Conrad Rontgen neobjavil rontgenové Zziarenie. Rontgenovanie je dnes vykonna
zobrazovacia technika, ktord pouzivame pri mnohych lekarskych vysetreniach, liecbe
a pocas chirurgickych zakrokov.

Fyzik W. C. Rontgen isty vecer (8. 11. 1895) pracoval ako obvykle osamote vo
svojom tmavom laboratériu. Ked sa pri experimentovani s katédovou trubicou
ukazalo, Ze kovova platna zachytila nezname Ziarenie prechadzajice cez materialy
s r6znou hrdbkou, poziadal manzelku o pomoc. Tak vznikla prva fotografia ludskej
ruky, na ktorej boli jasné kontiry kosti a tiene makkej svaloviny. Snubny prsten
bol na obrazku najtmavsim. Rontgen spravne usudil, Ze ide o novy druh Ziarenia
a kedZe jeho podstata nebola objasnena, novy jav nazval ,la¢mi X* (X-ray — nezname
lace).

Informacieoobjave publikovalvodbornejtlacivpriebehunasledujicichdvochmesiacov
a ,lice X“ prezentoval aj pred lekarskou spolo¢nostou. Objav tohto Ziarenia umoznil
okrem iného nahliadnut do tajomstiev [udského tela. Poskytol obraz [udskych
kosti a tkaniv bez nutnosti zasahu chirurga. Spolocnost rozpoznala prinos objavu
a zahrnula Rontgena slavou. Pomenovali po nom ulice, dostaval ocenenia a medaile.
Na skromného, mlcanlivého vedca, ktory najradsej pracoval bez asistentov, to vsak
nemalo vplyv. Nadalej osamote badal vo svojom laboratériu a silu na dalsiu pracu
Cerpal v prirode.

V roku 1901 mu ako prvému fyzikovi udelili Nobelovu cenu za fyziku. Ocenenie bolo
oficialne ,za uznanie mimoriadneho prinosu, ktory vykonal objavom pozoruhodnych
lG¢ov, nasledne pomenovanych podla neho. Rontgen daroval finanénd sumu, ktora
k cene patrila, svojej univerzite. Podobne ako Pierre Curie o niekolko rokov neskor si
z moralnych dévodov odmietol patentovat cokolvek, ¢o sa vztahovalo k jeho objavu.
Dokonca ani nechcel, aby sa nim objavené Ziarenie volalo podla neho, vzdy daval
prednost oznaceniu ,lGce X*“.

Radioaktivita (fyzika)
Antoine Henri Becquerel bol francizsky fyzik, nositel Nobelovej ceny za fyziku,



ktor( ziskal v roku 1903 za objav prirodzenej radioaktivity spolu s Mariou Curie-
Sklodowskou a jej manzelom Pierrom Curie. V roku 1896 objavil radioaktivitu, ked
Studoval fluorescenciu uranovych soli. Zistil, Ze niektoré materialy Ziaria v tme. Zabalil
fotografick dosku do Cierneho papiera a umiestnil na fu rézne fosforeskujice soli.
Vsetky vysledky boli negativne, az kym nepouzil sol uranu. Vysledok s touto zmesou
sposobil zacernenie dosky aj napriek tomu, Ze doska bola zabalena v ¢Giernom papieri
a nebola oziarena svetlom. Toto Ziarenie, (uranové lice) dostali nazov ,Becquerelove
lGce”. Spociatku to vyzeralo, Ze novoobjaveny druh Ziarenia je podobny uz skor
objavenému réntgenovému ziareniu. Dalsi vyskum, na ktorom sa podielali Henri
Becquerel, Ernest Rutherford, Paul Villard, Pierre Curie, Marie Curie a ini ukazal, ze
tato forma radioaktivity bola podstatne zlozitejsia.

Coskoro vedci 7zistili, Ze aj vela inych chemickych prvkov, okrem
uranu, s radioaktivne.  Systematické hladanie celkovej radioaktivity
v uranovych rudach rovnako riadili Pierre a Marie Curie, kedy izolovali
dva nové prvky: polénium (1898, pomenované podla rodného Polska)
a radium (o niekolko mesiacov neskor, z latinského radium — la¢€). Za objav polénia
a radia a dalsie Stadium radia ziskala Marie Curie-Sklodowska v roku 1911 uz druhd
Nobelovu cenu, tento krat za chémiu. Radioaktivne prvky, ktoré objavila a priniesli jej
svetovl slavu, napokon Zivot slavnej vedkyne aj ukoncili. V roku 1934 podlahla ako
67-rocna vtedy este zahadnému rozkladu krvi, leukémii. O rok neskér ziskali jej dcéra
Iréne spolu s manzelom Frédéricom Joliotom Nobelovu cenu za chémiu za objav
umelej radioaktivity.
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VEDECKE A TECHNICKE OBJAVY A VYNALEZY V TISICROCNE])
HISTORII OBJAV METALURGIE

Ing. Dagmar Lobodova
Slovenské technické mazeum

Vedu a techniku definujeme ako strategické discipliny, ktoré v minulosti ale aj
v sUcasnosti urcovali na akom stupni vyvoja sa nachadza spolo¢nost.
V minulosti (stredovek) vysledky vedy a techniky mali rozhodujici vyznam
pre ziskanie (zemia, vitazstvo vo vojne, ¢i vyssi Standard kultdry byvania.
Sacasnost hodnoti vymozenosti vedy a techniky, ktoré okrem pbévodnych
hodnét zaraduji td ktord spolocnost ako strategického partnera pri urcovani
ekonomickych, hospodarskych a politickych rozhodnuti. Je potrebné mat na zreteli,
ze minulost, ale aj sicasnost sledovala vysledky techniky ako sthrn [udskych
cinnosti, pracovnych postupov a materialnych prostriedkov, ktoré smerovali
k ulahceniu namahavej prace.

Technika v polohe vednej discipliny vyuzivala predovsetkym prirodné bohatstvo,
produkovala vyrobky potrebné k Zivotu, pricom vyuzivala poznatky najma prirodnych
vied.

Aj ked slovo technika pochadza z gréckeho slova ,techné®, o znamena zruc¢nost,
obratnost v remesle a umeni a jeho definicia vznikla pred nasim letopoctom,
nevyuZivala sa ako samostatna disciplina, ale bola stc¢astou kazdej syntézy narodne;j
odbornej literatiry a narodnych dejin. Rozvoj techniky, ako vednej discipliny,
sa systematicky vyvija az v 19. storoci, ked hovorime o permanentnom zaujme o jej
vysledky a stava sa stcastou narodnej kultary. Tak ako sa tvorila stale vyssia forma
ludského myslenia, zlozZitost a kombinacia vnemov v adekvatnej forme sa objavovali
vynalezy a objavy. Za najproduktivnejSie obdobie médzeme povazovat koniec
devatnasteho a dvadsiate storocie.

Takmer kazdy vysledok vyuzivania techniky clovekom presiel zlozitym vyvojom,
ktorého vysledkom boli objavy a vynalezy. Tieto vysledky boli vedecky rozpracované,
a tak vznikali vedci, neskor vedecké spolocnosti a vedecké institicie. Sposob
hodnotenia vysledkov objavov ¢i vynalezov je v dnesnej dobe odborne a legislativne
oSetreny a ma presné pravidla. Patentové pravo krajin tzv. ,nemeckej sistavy“(NSR,
Japonsko, Holandsko, Dansko, Finsko, Nérsko, Svédsko, Svajciarsko, Rakusko),
z ktorého vychadzala aj tvorba sicasne platného patentového zakona Slovenskej
republiky ¢. 527/1990 Zb., definuje rozdiel medzi objavom a vynalezom nasledovne.
Zatial ¢o objav je poznanie niecoho, co objektivne existovalo, avsak znalost
o tom nepatrila do okruhu ludskych vedomosti, je vynalez naproti tomu aplikaciou
poznania v technickej praxi a musi obsahovat tvorivi zlozku, bez ktorej by sa
poznatku k dosiahnutiu G¢inku v technickej praxi nedalo pouzit. Z objavu sa
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moze vyvinat vynalez. Objavom bol poznatok, Ze elektricky prad vzdy vzbudzuje
v okoli magnetické pole. Vynalez je asynchronny elektricky motor vytvoreny
na zaklade tohto poznatku. Pri vynaleze musi ist vzdy o vyrieSenie technického
problému.

Objavy a vynalezy v Slovenskej republike maji vymedzené pojmy a to zakonom
€. 527/90 Zb., o vynalezoch, priemyselnych vzoroch a zlepSovacich navrhoch, ktory
nadobudol Gcinnost 1. 1. 1991. Zakon ¢. 527/90 Zb. vymedzuje pojem vynalezu
nasledovne:

PATENT NA VYNALEZ

§2

Na vynalezy, ktoré splnaji podmienky ustanovené tymto zakonom, udeluje Federalny
arad pre vynalezy (dalej len ,,Urad") patenty.

§3
PATENTOVATELNOST VYNALEZOV

Patenty sa udeluji na vynalezy, ktoré st nové, st vysledkom vynalezcovskej Cinnosti
a su priemyselne vyuzitelné.

Za vynalezy sa nepovazujl najma:

a/ objavy, vedecké tedrie a matematické metody

b/ iba vonkajsie Gpravy vyrobkov

c/ plany, pravidla a sposoby vykonavania dusevnej cinnosti
d/ programy pocitacov

e/ iba uvedenie informacie

Predchadzajica pravna Gprava:

V zakone €. 84/1972 Zb. o objavoch, vynalezoch, zlepsovacich navrhoch

a priemyselnych vzoroch, bol objav samostatnym institGtom v oblasti ochrany
vysledkov technickej tvorivej prace rovnako ako nim bol vynalez alebo zlepSovaci
navrh. Vacsina krajin vSak nepozna samostatn normativnu Gpravu vztahov z objavov
a ponechava ich volnej ochrane podla zvyklosti vo vedeckom svete.

V zmysle zakona ¢. 84/1972 Zb. bol objav definovany ako stanovenie doteraz
neznamych, objektivne existujicich javov, vlastnosti alebo zakonitosti materialneho
sveta, dokazané vedeckou metédou.




Naopak v zmysle zakonnej definicie objavom nebolo:

A/ stanovenie vlastnosti novych latok a vztahov medzi tymito vlastnostami,
ktoré na zaklade prirodnych zakonitosti a stavu technik mozno bezne odvodit
z vlastnosti uz znamych obdobnych latok

B/  spresnenie hodnot skiimanych velicin

C/  konkretizacia znamych zakonitosti

D/ nalezy geologické, geografické, archeologické a paleontologické

Dokazanim vedeckou metédou sa rozumelo, experimentalne preukazanie alebo,
ak to nepripistala povaha predmetu prihlasky objavu, aspon prevedenie teoretického
dokazu.

Zakon €. 84/1972 Zb. o objavoch, vynalezoch, zlepSovacich navrhoch a priemyselnych
vzoroch platil do 31.12.1990.

Prehlad najvyznamnejSich objavov a vynalezov nasho tisicro¢ia v kontexte
vyznamného medznika — objavu metalurgie :

Od 8000 -3000 pred Kr.

K najvyznamnejsim stupfiom vyvoja ludskej civilizacie patri i objav metalurgie kovov.
Umenie ziskavat potrebny kov redukciou rudy tvori vyznamny medznik v dejinach
ludstva. Kov nadoblida metalurgickym procesom Uplne iné vlastnosti, ako ma
pociato€na surovina.

Co viedlo civilizaciu k takémuto objavu?

Pravdepodobne to boli pece na vypalovanie hliny, ktoré inSpirovali dalsi technicky
rozvoj s nedozernymi nasledkami. V ich Ziari, ako ¢lovek zistil, makli farebné a vzacne
kovy. Potom sa dali vykovat alebo vytepat na tenky plech. Prvé pokusy s ¢innostou
tohto druhu siahaji asi do r. 8000 pred Kr.

Ale az okolo r. 6000 pred Kr. sa tato technika Siroko uplatnila v Perzii.

Priblizne r. 4000 pred Kr. vyrabali remeselnici prvé kovové naradie. Pritom ojedinele
pouzivali aj techniku liatia kovu do hlinenych foriem. Presvedcili sa totiz, Ze pouzivana
med' sa pridanim cinu lahsie tavi a potom sa da liat. Tak bol vynajdeny bronz (objav
Sumerov v Mezopotamii — technika vyroby bronzu). Je tvrdsi ako ¢ista med a pritom
sa da [ahsie opractvat.

V mezopotamskych mestach okolo roku 3000 pred Kr. prekvitalo spractvanie kovov.
V Egypte a na Cypre bolo vysoko rozvinuté hutnicke spracovanie rad. Velky vyznam
malo ziskavanie medi z chalkopyritu metodou prazenia.



Pece na tavenie kovov (Egypt, okolo r. 2700 pred Kr.)

hlinena, resp. ilova vystelka

ruda, po vytaveni troska
drevné uhlie /

Asi r. 4000 pred Kr. sa uz miestami spractvalo Zelezo. KedZe vtedy ho ludia este
nevedeli roztavit, najstarSie Zelezné predmety boli vyrobené tepanim, pripadne
kovanim z meteorického Zeleza.

Od 3000 pred Kr. — 1 pred Kr.

V roku 2300 pred Kr. v Oriente sa zacali pouzivat pece na tavenie kovov, v ktorych sa
ohef rozdichaval pomocou mechov. Rok 2200 pred Kr. — Cifania za vlady ciséra Jii
vynasli ocel. Ocel je Zelezo s nevelkym obsahom uhlika (aspor 0,3%). Primes uhlika
umoznuje kalit ocel prudkym ochladenim.

Okolo roku 1000 pred Kr. sa objavili prvé noznice zo Zeleza. Sluzili na strihanie oviec.
Az pomocou nich sa dala vlna ziskat v podobe celistvych kusov rina. Dovtedy sa len
vycesavala po chumacikoch alebo odrezavala nozmi. Kovy cin, bronz, olovo alebo
drahé kovy neboli dostatocne pruzné, aby sa z nich dali vyrobit noznice.

Okolo roku 500 pred Kr. sa zacala v strednej Europe pouzivat mosadz. Kelti
v terajSom Korutansku ziskavali zvarkova ocel zo Zeleznej rudy s obsahom manganu.
V stredovekej laténskej kultire poznali uz aj Sachtové pece, ktoré nahradili dovtedajsie
pece (16. st. pred Kr.). Mali vyssiu kapacitu a dosahovali vyssie taviace teploty.

V roku 192 pred Kr. sa v Eurépe udomacnila podkova. Vyrabala sa z kovaného Zeleza
a pripeviovala sa na kopyta zeleznymi, tiez kovanymi klincami.

0d1-1000n. L.
Rok 18. nasho letopoctu — V Rime urobili prvé drotené lano.

Okolo roku 200 - V Skandinavii sa pouzivali Zelezné korcule.



409 - Paulinius, biskup v Nole, vynasiel odlievanie zvonov. Pred jeho vynalezom sa
zvony kovali alebo tepali. Zvony sa odlievali metédou tzv. stratenej formy. Odlievacia
forma zo sadry pozostavala z dvoch vrstiev. Po stuhnuti kovového telesa sa sadrova
forma rozbila.

575 — V Nemecku bol zhotoveny prvy zvon. Ide o zvon zvany fang na kostole
sv. Cecilie v Koline, ktory bol znitovany z platov zeleza.

Okolo r. 700 - V dnesnom severovychodnom Spanielsku vynasli vysokd pec na
hutnicku vyrobu zeleza.

rok 1000

1044 - Cifania vyrobili strelny prach z drevného uhlia, siry a liadku.

1100 — Benediktinsky mnich Theophilus po prvy raz opisal techniku odlievania
zvonov pomocou hlineného jadra. Vysusené hlinené jadro sa pouzivalo ako forma
pre vnitrajSok zvona. Na jadro sa nakladla vrstva Specialneho tuku, ktora presne
zodpovedala hribke budicej steny zvona. Na vrstvu tuku sa opéat navrstvila hlina
a nakoniec Zelezné obruce, ktoré mali celd formu drzat pokope. Takto pripravend
formu spustili do odlievacej jamy. Potom tuk rozpustili horicou vodou a vzniknuty
duty priestor vyplnili roztavenym kovom.

Hoci sa Zelezna ruda uz v staroveku systematicky dolovala a hutnicky spracovavala,
predsaZelezo ako material navyrobunastrojovzostaloaz do karolinskych Ciasrelativne
vzacne. Bolo drahé. Nové Zelezné huty vznikali v celej Eurdpe az s rozvijajlcim sa
zbrojarstvom v polovici 13. storocia. K vzrastu produkcie prispeli nové hutnicke
techniky, vzrastajici dopyt a zlepsené technologie. Najvacsi pokrok vo vyrobe Zeleza
nastal koncom stredoveku, bol to prechod od kovaného Zeleza k liatemu.

rok 1200

1232 - prvé hodiny s kolieskovym mechanizmom sa dostali do Nemecka ako dar
sultana Saladina rimsko-nemeckému cisarovi Fridrichovi II.

Okolo roku 850 knaz Pacificius, Zijuci vo Verone, ako prvy skonstruoval kolieskové
hodiny, v ktorych sa ako nahon vyuzili zavazia. Ozubené koleso ako prevodova
sUciastka hodin nebolo nové. Uz Grék Ktesibios ho pouzival vo svojich hydraulickych
hodinach (pol. 3. st. pred Kr.). Aj na ,vezi vetrov* v Aténach (okolo roku 50) boli vodné
hodiny s ozubenym prevodom.

U Pacificia bol novy princip nahonu jeho kolieskovych hodin; pomaly klesajice zavazie
prostrednictvom napnutého lana uvadzalo do chodu stkolesie. Je pochopitelné, ze
tieto prvotné kolieskové hodiny nesli nijako presne. Klesajice zavazie podliehalo
predsa zrychleniu, proti comu v tom case este nevedeli ni¢ robit (vhodna zabrana na
pravidelné prerusenie pohybu zavazia bola vynajdena az koncom 13. st. — 1288).



1249 - cinski vojenski odbornici vynasli raketovi zbran.

Pouzitie prvej bomby. Ked Mongoli v roku 1232 obliehali ¢inske hlavné mesto Peking,
dal na nich cisar Tchung-tian-tang-mu vrhnat prva bombu. Pravdepodobne to bol
velitel jeho vojska Vej-Sing, ktory dal spustit von za hradby mesta kovovia gulu
naplnend vybusnym prachom a priviedol ju k vybuchu. Spravy podla ktorych mali
Cinania uz predtym vybusné zmesi, nové vyskumy nepotvrdili.

K tomuto vybuchu si cisar Tchung-tian-tang-mu zaznamenal: ,Vtedy sme mali
huo”pa”u pod menom ¢in-tie n-liu (hromy otriasajice nebom). Potrebovali sme na
to Zelezni nadobu, ktora sa naplnila jo (zmesou liadku, ropy a Zivice alebo liadku, siry
a drevného uhlia). Ked sa k tomu prilozil plamen, vyletel pa“u a ohen sa rozletel na
vSetky strany. Jeho zvuk bol silny ako hrom a bolo ho pocut na vyse 100 li (okolo 53
km). Takyto ohen dokonca prerazal aj kovovy pancier, ak nan narazil. Okrem toho
mali obliehani aj fei-huo-cia ( Sipy letiaceho ohna ). Na Sip sa nalozila zapalna latka,
Sip necakane vyletel vpred a Siril svoj ohen na Sirku 10 krokov....*

Pri Sipoch so slahajicim ohriom iSlo o prvé rakety, teda strely, ktoré lietali na
reaktivnom principe. Rakety pri ohfostrojoch po prvy raz pouiili v Cine roku 972.
Vybusna latka aj v Europe. Okolo roku 1250 zistil anglicky filozof a prirodovedec
Roger Bacon, a nezavisle od neho Marcus Graecus, Ze bezné zmesi, pouzZivané na
ohnostroj, ziskavajd po primiesani liadku vybusné vlastnosti.

1269 — Pierre de Maricourt objavil magnetické poly.

Maricourt skima magnetické poly. Pierre de Maricourt, ktory si po latinsky hovoril
Maricutensis, experimentalne prebadal pritazlivé a odpudivé magnetické sily. Zaroven
objavil, Ze pri magnetoch sa rozliuja dva nerovnaké pély. Francizsky uc¢enec dokazal,
zessily vychadzajuce z dvoch polov st rovnalo silné, ale pdsobia protichodne a sicasne
doplnkovo; rozdielne pély dvoch magnetov sa navzajom pritahuji, rovnorodé sa vsak
odpudzujd. Na svoje pokusy Maricourt pouzil mineralny magnetit.

rok 1300

1306 — Zbrojar Rudolf vynasiel v Norimberku stroj na tahanie drétu, ktory sa uplatnil
pri vyrobe rytierskej zbroje (krazkovy pancier).

1321 - Zidovsky filozof, matematik a astrondm Levi Ben Gerson v hebrejskom diele
De sinibus, chordis et arcubus po prvy raz podrobne popisal Cameru obscuru (cize
200 rokov pred Leonardom da Vinci, ktorému sa najviac pripisuje tento vynalez).
Jednoduchy tvar kamery bol znamy uz okolo r. 900 a zrejme aj v Aristelovych casoch
(322 pred Kr.).

Okolo roku 900 islamski ucenci vynasli systém zobrazovania pomocou camery
obscury, a mozno povedat, Ze tym aj zakladny opticky princip fotografie.

Tmava komora (po latinsky camera obscura) slazila arabskym astronémom na
pozorovanie ro¢nej drahy Slnka na oblohe. Kamera pozostavala z uzavretej skrinky,
zvnltra natretej na Cierno, v ktorej sa nachadzala matnica, tvoriaca niekedy zadnd
stranu skrinky. V protilahlej stene skrinky oproti matnici bol maly otvor. Z lac¢ov
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svetla, ktoré padali do kamery z nejakého zdroja (napriklad zo Slnka), sa dostali na
matnicu len tie, ktoré presli otvorom. Na okraji otvoru sa lamali takym spésobom,
Ze na matnici vznikol zmenseny prevrateny obraz predmetu. Tymto zariadenim
pozorovali Arabi aj zatmenie Slnka a slnecné skvrny bez toho, aby museli volnym
okom hladiet na toto Ziariace nebeské teleso. Pocas jasnych noci sa dali camerou
obscurou pozorovat dokonca struktiry na povrchu Mesiaca.

rok 1400

30. 4.1437 — Levoca: Jan Turzo slovensky metalurg a podnikatel v banskej a hutnickej
oblasti, najma na strednom Slovensku.

Jan Turzo bol zakladatelom Thurzovsko-Fuggerovskej mediarskej spolocnosti.

Bol kremnicky komorsky gréf, levocsky, krakovsky a banskobystricky mestan,
zvolensky Zupan, podnikatel europskeho vyznamu a znamy znalec modernej
dolovacej techniky. Patril k hlavnym veritelom uhorského panovnickeho dvora.

,Bol UZasne podnikavy, rozhladeny a vzdelany clovek. Je to jedna z naj osobnosti
Banskej Bystrice a aj celého Slovenska v priemyselnej oblasti. Vtedajsia Europa ho
povazovala hned po Fuggerovi za najbohatSieho a najvyznamnejSieho cloveka.
Presne vedel, ¢o chce dosiahnut. Ked priSiel do Banskej Bystrice v poslednej tretine
15. storocia, banictvo tu bolo v Gpadku. Musel mat obrovski viziu a ta sa volala
kremnicky komorsky gréf — chcel ovladnut trh so zlatom*.

Jan Turzo zomrel 10. oktobra 1508 v rumunskom meste Baia Mare.

S Jakubom Fuggerom Bohatym zalozili podnik ,Ungarischer Handel®, ktory v tom case
nemal v kralovstve obdobu. Spracovaval ciernu med, a teda oddeloval z medi striebro.
Najbohatsi muz stredovekej Europy Jakub Fugger z nemeckého Augsburgu vdacil za
svoje rozpravkové bohatstvo banskobystrickej medi. Jakub Fugger bol vo svojej dobe
prezyvany pre svoj obrovsky majetok ,Bohaty*. Popritom rodina Fuggerovcov bola
povodne jednoduchou remeselnickou rodinou, ktorej ¢lenovia sa zaoberali tkacskym
remeslom. Zmena nastala v druhej polovici 15. storocia, ked z remeselnickej rodiny
sa stala obchodnicka. Fuggerovci teda bola pévodne len mestianska a nie slachticka
rodina podobne ako Thurzovska rodina z Betlanoviec na Spisi.

Z rodiny Fuggerovcov vynikol prave Jakub Fugger — Bohaty, ktory Zil v rokoch 1459 —
1525. Jakub Fugger bol obchodnikom abanskym taziarom. Roku 1486 bola Fuggerovska
spolocnost, prvykrat nazvana priamo Fuggerovskou bankou. Fuggerovska banka je
unikatom, pretoze v Augsburgu pésobi od stredoveku do sicasnosti a patri medzi
najprestiznejsie eurdpske banky.

Turzovsko — Fuggerovska podnikatelska spolocnost Ungarischer Handel patrila
k najvacsim eurépskym podnikatelskym spolocnostiam tych cias. Posobenie Jana
Turzu v spolocnosti bolo vrcholom jeho kariéry a podnikatelskej cinnosti. Tento
podnik priniesol Thurzovcom najvacsie zisky.



1448 — Johannes Gutenberg predstavil verejnosti svoj vynalez knihtlace.

3. februar 1468 — ako 70-rocny zomrel v Mohuci Johannes Gensfleisch zur Laden
nazyvany Gutenberg, chudobny a osamely vynalezca knihtlace s pohyblivymi
pismenami. Jeho dielia padla do zalohy a o prava na jeho dielo ho pripravili
vydieracské zmluvy. Roku 1447 Gutenberg pomocou sadzby z jednotlivych liatych
pismen po prvy raz vytlacil maly kalendar.

Vo svojej praci sa ako vydavatel kopirujaci knihy stretol s tzv. blokovymi knihami,
ktoré vznikali peciatkovou metédou — odtlacanim drevorezov jednotlivych stranok
(r. 868). Tituly ako Ars memorandi alebo Biblia chudobnych sa prave dostali do
obehu. Priviedli patricijského syna Gutenberga na myslienku pracovat s pohyblivymi
pismenami racionalnejsie. V roku 1437 poziadal mohucského zamocnika Konrada
Sachsbacha, aby mu podla jeho predstav skonstruoval tlaciarsky stroj. V podstate
sa podobal drevenému vinovému lisu . Sam vytvoril formy na odlievanie olovenych
pismen, ¢o sa mu podarilo tak dobre, Ze roku 1445 mal uz ru¢ny kovolejarsky pristroj
s vykonom vyse 100 pismen za hodinu. Ked' pismena poskladal do riadkov a zalial
olovom, mohol z nich zmontovat tlacové strany s rovnakou vyskou a fixovat ich
v napnutom rame. Po prvom kalendari z roku 1447 a latinskej Skolskej gramatike
(1451) pustil sa Gutenberg tlacit ako prvé vacsie dielo svoju neskor slavnu bibliu. Styria
a neskor az Sest sadzacov pracovalo s 290 rozlicnymi pismenami a znakmi. Kazdy
sadza¢ vysadzal za def najviac jednu dvojstlpcovii stranku 1282 stranového diela.
Roku 1455 bolo vytlacenych 150 exemplarov na papieri a 35 na pergamene. Po roku
1468 sa pismenkova sadzba rozsirila v celej Europe. Prvé tlace na Gzemi Slovenska
pochadzaju z roku 1477 — 1480 a boli pravdepodobne vytla¢ené v Bratislave.

1492 — Kupec a zemepisec Martin Behain z Norimbergu skonstruoval prvy globus.
Norimbersky kupec a geograf Martin Behaim zhotovil vo svojom rodnom meste prvy
realisticky globus. Behaim, ktory bol ako kozmograf uz dlho v sluzbach portugalského
krala Jana Il., nacrtol v predvecer objavenia nového sveta Kristofom Kolumbom (12.
oktébra) svoju predstavu Zeme na Zemskom jablku (s priemerom 0,54 m) a tym
vytvoril prvy globus. Myslienka vytvorit model Zeme gulového tvaru je stara. Pochadza
z Grécka , kde stoik Krates z Mallosu uz roku 159 pred Kr. naskicoval zemsky glébus,
ktory vsak z hladiska zemepisnych realii vonkoncom nezodpovedal skutocnosti.
Krates kreslil iba Styri polkruhové svetadiely predelené jednym poludnikovym
ajednym rovnikovym pasom oceanu. Obraz tohto globusu, vystaveného v Pergamone,
sa stal v byzantskom obdobi symbolom narokov na svetovladu.

Behaim sa pokdsal zakreslit jemu zname oblasti sveta verne, ¢o sa mu natolko
podarilo, 7e prebadané oblasti (tj. Europu, a tak isto velki ¢ast Azie a Afriky) uviedol
aj s ich zemepisnymi sdradnicami.

1492 — v Kremnici vydali banské pravo.



rok 1500

1520 — Nemecky lekar a prirodovedec Philippus Aureiolus Theophrastus Paracelsus
(24. 9. 1541) zistil, Ze zinok je kovovy prvok. Ako prvy vypracoval metddu urcovania
zZeleza vo vode. Pouzil pri tom kyselinu gallova.

1525 - Jean Fernel stanovil obvod zeme na 56 748 toisov, o sa takmer presne
rovna 40 000 km. Franciz Jean Fernel vypocital dizkovy stupen obvodu Zeme
a vyslo mu 56 746 toisov, ¢o takmer presne zodpoveda spravnej hodnote obvodu,
tj. 40 000 km.

Fernel dosiahol svoj vysledok tak, Zze astronomicky urcil rozdiel zemepisnej Sirky
medzi mestami PariZ a Amiens a paralelne k tomu vzdialenost medzi tymito mestami
kolieskovym meradlom. Jeho meranie je podnes najpresnejsie.

V stredoveku sa nerobili nijaké merania ani vypocty tohto druhu. V staroveku urobil
sice Grék Eratostenes Kyrénsky meranie na dvoch bodoch — v Alexandrii a v 797 km
vzdialenej Syene. Vysledok 5 000 stadionov, uviedol v prepocitani na cely poludnik
— 250 000 stadionov, ¢o je asi 44 250 km. Eratostenes urobil svoje vypocty r. 220
pred Kr., 64 rokov pred tym, ako Hipparchos z Nikey zaviedol sférickl trigonometriu
a pojmy zemepisnej dlzky a Sirky a pojmy rovinnej a priestorovej geometrie.

1530 - Girolamo Frascatoro ako prvy vyslovil dohad o magnetickom poéle Zeme.
Talian Girolamo Fracastoro vyslovil ako prvy myslienku, Zze Zem ma magneticky pol.
(K objavu, ze Zem ma dva po6ly, dospel jeho krajan Livio Sanuto az roku 1588).
Fracastorovo konstatovanie vychadzalo z toho, Ze sa zaoberal magnetickou ihlou,
ktora sa od stredoveku aj v Europe stala vSeobecne rozsirenou naviga¢nou poméckou
v namornej plavbe (374 pred Kr.). V 11. storoci Cifania vynasli plavajici kompas:
magnetickd ihlu osadili do slamky, ktord nechali v nadobe s vodou plavat. Koncom
13. st. neznami namornici vynasli klbové ulozenie kompasu: magneticka ihla
umiestnena v pravouhlom pohyblivom raméeku osadenom na osi, alebo aj celé
zariadenie, si mohla vzdy udrziavat horizontalnu polohu bez ohladu na kolisanie
lode. Girolamo Frascatoro vedel, Ze magnety sa vidy podla polarity navzajom
pritahujd alebo odpudzuju. KedZe sa kompasova ihla zjavne pod vplyvom Zeme
sama nastavuje do polohy sever-juh, Frascatoro dospel k zaveru, Ze sama Zem musi
mat magneticky pol.

1539 — Sekretarovi Henricha VII. Tudora Robertovi Brokovi sa ako prvému podarilo
vyrabat liate olovené vodovodné rary.

1540 - v banictve a hutnictve sa rozsirilo zavadzanie novych technickych rieSeni —
nové mechanické postupy : rozomielanie v rudnych mlynoch, drvenie rudy v mokrych
stupach, premyvanie vodou. Nové chemické metédy — amalgamacia rad ortutou
alebo likvacna tavba, t.j. zatavenie olovom, viedli k ovela lepSiemu vyuzitiu rad.
Vyznamnym strediskom rozvoja novych taziarskych metod bola aj stredoslovenska
banska oblast.



Tavici pri izv. llbrrmu vesivy (z knihy G, I ri-
colu De re metallica, r. 1546)

1582 — Papez Gregor XIlI. zaviedol novy kalendar

1588 — Livio Sanuto hovoril po prvy raz o dvoch magnetickych poloch Zeme

1590 - Holandski optici Hans a Zacharias Janssen (Johannides) skonstruovali
mikroskop spojenim dvojvypuklej a dvojdutej Sosovky.

Holandsky vyrobca okuliarov Hans Janssen a jeho syn Zacharias vynasli mikroskop
(z gréckeho mikro = maly, skpein = vidiet ), ktory zostrojil z jednej konvexnej, spojenej
SoSovky a jednej konkavnej SoSovky ako rozptylky. Prva slizila ako objektiv, druha
ako okular. Predtym sa pri skiimani drobnych predmetov pouzivali obycajné spojené
SoSovky (rok 63). Moznost skombinovat dve SoSovky tak, aby sa dosiahlo silnejsie
zvacsenie, spomenul po prvy raz roku 1538 taliansky lekar Girolamo Frascatoro
(1530). Jeho myslienku vsak prakticky realizovali az spominani holandski vyrobcovia
okuliarov.

Prvé mikroskopy namontované do obycajnych kartonovych trubic mali vyrazné
nedostatky, lebo Janssenovci este nevedeli vypocitat parametre SoSoviek podla
optickych a malo Smuhy. Systematicky zacal s mikroskopom pracovat r. 1592
flamsky ilustrator Joris (Georg) Hoefnagel posobiaci isty cas aj na prazskom dvore
Rudolfa Il. a znamy okrem iného svojimi vedutami slovenskych miest.

rok 1600

1602 — taliansky matematik a fyzik Galileo Galilei objavil, Ze draha, po ktorej
sa pohybuje vrhnuté teleso, je parabolicka krivka.
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1627 — Bansky majster Gaspar Weindl v Banskej Stiavnici po prvy raz v banictve
pouzil na dobyvanie rudy trhavinu. 8. februara 1627 sa v banskostiavnickej Hornej
Bieberovej $tolni na obzore Daniel uskutocnil prvy odstrel na svete. Tento novy
sposob rozpojovania horniny v bani zaviedol bansky majster pochadzajici z Tirolska
Gaspar Weindl (*1646). Komisia, ktora sfarala do bane po odstrele skonstatovala,
ze pokus bol Uspesny. Nova metéda sa zacala pouzivat aj v ostatnych slovenskych
banskych reviroch a uz v roku 1632 sa rozsirila aj v Harzi, neskér v Sasku a z podnetu
panovnika ajvalpskych reviroch, kam roku 1651 vyslali banskostiavnického strelmajstra
s pomocnikom.

1638 — Galileo Galilei objavil zakon kyvadla, zalozil teériu pruznosti a pevnosti
materialu.

Taliansky profesor matematiky Galileo Galilei urobil vela objavov vo fyzike
a astronomii. Jasne a jednoznacne sa vyslovil (8. 1. 1642) za Kopernikovo ucenie
(24. 5.1543), ktoré najprv papez Pavol Ill. zakazal a po nom papez Pavol V. dal roku
1616 na index.

1609 — Johannes Kepler objavil svoje prvé dva zakony pohybu planét, vysvetlil
gravitacné sily medzi Zemou a Mesiacom. 15. 5. 1618 Wiirttembersky astroném
Johanes Kepler sformuloval treti, posledny zo svojich zakonov pohybu planét.
Prvé dva zverejnil uz roku 1609.

Jeho prvy pokus o vysvetlenie harmonie sistavy planét bol mylny, co dokazali vypocty
presnej drahy Marsu, ktoré urobil Tycho de Brahe (24. 10. 1601). Kepler vymedzil
priestor, v ktorom sa pohybuju planéty po svojich drahach, gulovou obalovou plochou.
Do kazdého priestoru medzi nimi mozno umiestnit jedno z piatich platonskych
prototelies (kocku, Stvorsten, osemsten, desatsten a dvadsatplosny mnohosten).
Roku 1609 sformuloval Kepler v diele Physica coelestis ... prvy z dvoch zakonov
pohybu planét: planéty obiehaji po eliptickych drahach okolo Slnka, ktoré je
v spolo¢nom ohnisku elips. Druhy zakon znie: plochy opisané sprievodicom planét
(myslena spojnica planéty a Slnka) za rovnaky cas su vzdy rovnaké.

Roku 1618 sformuloval Kepler treti zakon pohybu planét: mocniny obezného casu
planét okolo Slnka su v rovhakom pomere ako tretie mocniny velkych polosiich drah.
1611 — Johannes Kepler vynasiel astronomicky dalekohlad.

1640 — Daniel Stumpelt objavil koksovanie ¢ierneho uhlia.

1669 — Isaac Newton dokazal spravnost svojho gravitacného zakona.

Pomocou dalekohladu s nitkovym krizom (ktory ako prvy pouzil Jean Picard)
astronomickymi pozorovaniami dokazal svoj gravitacny zakon objaveny uz roku 1666.
Podla tohto zakona, jedna a ta ista sila, gravitacna sila, udrziava jednak sihvezdia
na ich drahach a na druhej strane sposobuje, Ze napr. jablko padne na zem. Podla
Newtona sa vSetky telesa navzajom pritahujd, pricom gravitacna sila medzi dvoma
telesami je priamo Gmerna sacinu ich hmotnosti a nepriamo Umerna Stvorcu ich
vzdialenosti.



rok 1700

1708 — Abraham Darby vynaSiel metodu odlievania Zeleza do formovacich
ramov s mokrym pieskom. Dovtedy sa odlievali prinajlepsom len malé
ozdobné predmety do foriem =z mastnej hliny. Podla novej metédy
sa pozadovany odliatok vyrobil najprv ako dreveny model a vlozil
sa do jednodielneho alebo viacdielneho ramu oblozeného stlacenym mokrym
pieskom. Potom sa formovaci ram otvoril a dreveny model sa vybral. Po opatovhom
zatvoreni formy sa cez odlievaci kanal naliala tekuta liatina, ktora vyplnila priestor po
vybratom drevenom modeli.

1713 — Abraham Darby skonstruoval prvy vysokd pec. Anglicky inzinier
A. Darby sa Styri roky usiloval vytvorit nové palivo s vysSim obsahom
uhlika, ktoré by pri vyrobe Zeleza nahradilo coraz vzacnejSie a drahsie
drevné uhlie. Po mnohych nelspesnych pokusoch pouzil metéodu znamu aj
z pripravy drevného uhlia — nizkotepelnd karbonizaciu, teda nelplné spalovanie.
Tak sa mu podarilo ziskat z kamenného uhlia koks, ktory bol tvrdsi nez drobiace sa
drevné uhlie a umoznil sypat do vysokej pece vyssiu vrstvu rudy aj paliva. Pece sa
mohli stavat vyssie, Sirsie a boli vykonnejsie nez pece, ktoré vyuzivali drevné uhlie.
Prva vysoki pec postavil Darby v Coalbrookdale. Vynalez znamenal obrat vo vyrobe
Zeleza, ktora sa tym stala nezavislou od zasob dreva. Vyuzivanie koksu vo vysokych
peciach sa rychlo rozsirilo.

1737 — V Stiavnickych Baniach prvy raz na svete pouili na zvisld dopravu drdtené,
strojom pletené lano. V Piargu pri Banskej Stiavnici zaviedli vyrobu ocelovych
pletenych lan.

1741 — Cez rieku Tees v severovychodnom Anglicku blizko mesta Winch postavili prvy
retazovy most v Europe. Bol 24,5 m dlhy a 0,7 m Siroky. Vacsia Sirka nebola potrebna,
lebo most bol uréeny len pre chodcov. Za vtedajsieho stavu techniky bolo z hladiska
statickych vypoctov jednoduchsie stavat visuté mosty nez zelezné oblukové, ktoré sa
inZinieri prave preto zatial eSte neodvazili konstruovat.

1754 — Britsky zZeleziarsky priemyselnik Henry Cort postavil prvia valcovaciu stolicu
zZeleza. Rozvinul valcovanie Zeleza (ako prvy ho pouzil jeho krajan John Payne uz
v roku 1728 na vyrobu plechov). Metéda sa v nasledujucich desatrociach rychlo
rozvijala a na prelome storocia pracovali prvé valcovacie stolice na parny pohon, valce
mali uz i spatny chod (1792) a boli spojené do dvoijitych valcovacich stolic. Valcovanie
sa postupne stalo najdélezitejSou metddou tvarovania ocele na konecné hutnicke
produkty (ploché, valcové a profilové).




Valcovanie zele=a okolo r. 1890 ; oproti prvénu Cortoveu zariadeniu z r, 1754
mohla tdto tovaren vyrdbar nielen plech, ale valcovat af profitovany' materiil

Valeovia Zeleza okolo r. 18382 viavo je vysokd pec s dichodlami pohdianimi vodnou energion

1766 — Anglican John Purnel objavil sposob tahania valcovaného drotu.

1767 — Anglican William Reynolds, spolumajitel Zeleziarni v Coalbrookdale postavil
pravdepodobne prva trat do zeleznymi kolajnicami. Dal vyrobit liatinové kolajnice
s profilom pismena U. Jednotlivé kusy kolajnic boli 1,5 m dlhé, 11 cm Siroké a pribijali
sa na drevené podvaly.

1770 — Antoine Lautent de Lavoisier formuloval zakon o zachovani hmoty.
Lavoisier dospel k svojmu poznatku o tejto zakladnej zakonitosti pri opakovani
znameho pokusu, pri ktorom sa zdanlivo meni voda na zem, ako este veril Johan
Baptist van Helmont aj Robert Boyle. Ked Lavoisier zohrieval vodu v uzavretej sklenej
nadobe, zistil, Ze hmotnost vody sa nezmenila, zatial ¢o vzniknuta ,zem* vazila prave
tolko, kolko ubudlo z hmotnosti sklenej nadoby. Z toho usidil, Ze ,zem* pochadza zo
skla, a nevznikla z vody.

Druhy zaver ma pre chémiu podstatny vyznam: Lavoisier potvrdil, Zze pri chemickych
procesoch nevznika ni¢ nové a ani sa ni¢ nestrati, ale Ze mnozstvo hmoty, ktora sa
zUcastni na nejakej reakcii, je konstantna velicina.



1779 — Abraham Darby IIl. dokoncil prvy Zelezny most. Mimoriadne stabilny,
pozostava z piatich liatinovych rebier, ktoré tvoria jediny oblik s rozpatim 30 m.
Ako prvy zZelezny most v dejinach je samozrejme materialovo este velmi nakladny
a nehospodarne konstruovany. Uz koncom storocia klesla spotreba zZeleza pri tomto
type mosta na menej nez polovicu.

Darbyho liatinovy most nad riekou Severn pri Coalbrookdale v Shropsiré.
mohutna Zeleznd kontrukeia je predimenzovand

1783 — Henry Cort objavil pudlovaci postup na vyrobu ocele zo surového zeleza.
43-rocny britsky majitel hamra a valcovacej stolice Henry Cort vynasiel v Lancasteri
pudlovaciu metédu. Tymto postupom sa dala vyrobit zo surového Zeleza ocel, ale aj
kujné Zelezo. Uz v 60. rokoch sa pre nedostatok drevného uhlia a v rychlo rasticom
dopyte po stavebnej oceli hladala vhodna metdda na odidenie starého postupu
skujnovacich vyhni (pre ktoré bolo potrebné drevné uhlie) pouzitim plamenovych
alebo téglikovych peci, v ktorych sa spalovalo kamenné uhlie alebo koks (1754).
Pudlovaci patent priniesol rieSenie — v plamenovej peci bez dichadla, vyhrievanej
vyluéne kamennym uhlim, prichadza surové Zelezo do styku iba so Ziarom zo
spalovaného uhlia, ale nie priamo s uhlim. Dalsi postup zodpovedal uz znamym
skujiovacim postupom: tekuta kovova kasa sa intenzivne miesala a pritom sa zbavila
uhlika.

7 A 1

Prierez pudlovacou pecou: vpravo dole je spalovacia pec, ktorej stupajiica
rlava udrzovala Zelezo v roztopenom stave (rytina z r. 1800)



1786 — Luigi Galvani objavil stykovi elektrinu.

30. 10. 1786 Taliansky anatom Luigi Galvani objavil ,stykova elektrinu®. Pozoroval,
Ze Cerstvo odrezané zabie stehienka sa silne strhnd, ked sa dotkne svalu alebo
obnazeného nervu dvoma réznymi kovmi, ktoré sa spojené vodicom.

S elektrinou nie velmi oboznameny Galvani chcel prist na koren veci a zacal ihned
so sériou pokusov, ktoré sa nakoniec 30. 10. 1786 skoncili vlastnym objavenim
.stykovej elektriny“. Galvani opisal svoje pozorovania takto: ,Ked som priniesol Zabu
do uzavretej miestnosti, polozil ju na Zelezny koti¢ a potom som priblizil hacik
zapusteny do miechy k Zelezu, objavili sa tie isté kontrakcie. Skasil som preto to
isté s inymi kovmi na inych miestach, v réznych hodinach a dnoch, ale vysledok bol
vzdy taky isty, ibaze kontrakcie boli rozne podla r6znosti kovov, s niektorymi prudsie,
s inymi slabsie.* Galvani, ktory s tymito poznatkami verejne vystapil az roku 1791,
interpretoval pozorovany jav nespravne ako ,zvieraciu elektrinu“. Skutocné priciny
odhalil jeho rodak Alessandro Volta. Pri opakovani pokusu r. 1789 dospel k zaveru,
Ze napatie vyvolavaju dva rézne kovy. Tento Voltov poznatok mal prelomovy vyznam
pre neskorsi vyvoj galvanickych ¢lankov a el. batérii ako elektrochemickych kovov.
1792 — Anglicky technik a podnikatel John Wilkinson vynasiel vratnd valcovaciu
stolicu, ¢im zracionalizoval vyrobu Zelezného plechu. Jeho vyvoj nadvédzoval na
valcovaciu stolicu Zeleza Henryho Corta z roku 1754.

1794 — John Wilkinson, majitel oceliarne v Brosley v anglickom grofstve Shropshire,
vynasiel kuplova pec na pretavovanie surového Zeleza. Kuplovl pec tvori valec
Sachtového tvaru vymurovany ohnovzdornymi tvarnicami a obaleny ocelovym
plechom. 2,5 az 9 m vysoka pec mala svetlost 50 az 150 cm. Do pece sa cez kychtu,
t.j. plniaci otvor v hornej casti Sachty, plynulym spésobom dodavalo jednak surové
zZelezo, jednak koks a prisady. Do pece sa tlaci predhriaty alebo studeny vzduch.
Roztavené Zelezo sa odpichovalo na spodku pece a tieklo priamo do formy (1708)
alebo do predpecia, kde sa drzalo v tekutom stave az do pouzitia.

LA e
Kuplova pec pri odpichu liatiny do formy, nad pecou je
aamontované navdzacie zariadenie ( Historisches archiv

Fried. Krupp, Essen)



rok 1800

1800 - Taliansky fyzik Alessandro Volta vynasiel po fiom pomenovany Voltov stipec
— bateériu.

Princip batérie alebo galvanického ¢lanku, teda zariadenia, v ktorom si dve elektrody
z roznych materialov ponorené do tuhych alebo kvapalnych elektrolytov (latok
s volnymi prenasacmi elektrického naboja) a medzi nimi sa vytvara napdtie, objavil
uz roku 1800 Alessandro Volta. Voltov stlpec pozostaval zo zinkovych a striebornych
platniciek ponorenych do kyseliny chlorovodikovej. Viedenski vynalezcovia nahradili
striebro uhlikom a batéria ziskala dlhsiu Zivotnost.

1801 — Francizsky vynalezca Lebon dostal prvy patent na plynovy motor
s elektrickym zapalovanim.

1803 - V bani Wallbottle Mine pri Newcastle upon Tyne postavil britsky inZinier
C. Nixon tovarenskud vlecku s prvymi kolajnicami z kujného zeleza. Boli podstatne
trvanlivejSie ako dovtedajsie liatinové kolajnice s uhlovym profilom, ktoré pouzil
Benjamin Curr asi roku 1776.

1805 — William Bell z Derby vyrobil prvé cepele nozov valcovanim namiesto kovania.
1805 — grofka Jozefina Cakyova dala postavit v Prakovciach prvi vysok pec, ¢im sa
zacalo tamojsie Zeleziarske podnikanie.

1808 — John Dalton sformuloval teériu o stavbe prvkov a chemickych zlacenin.
Britsky chemik a fyzik John Dalton formuloval teériu o stavbe chemickych prvkov
z atémov. Tvrdil, Ze atdmy sa navzajom viazu podla najjednoduchsich ciselnych
pomerov, zaviedol pojem atdomova hmotnost a sicasne uviedol jednoduchy postup
na stanovenie relativnych hmotnosti atomov.

1809 — nemecky technik Eckardt vynasiel odstredivé odlievanie kovov, ktorym sa
dali vyrabat duté zelezné siciastky bez pouzitia vnitorného jadra formy. Roztopeny
kov sa leje do rotujicej formy. U¢inkom odstredivej sily kov stuhne na vnitornych
stenach, ¢im vznikne pozadovany odliatok.

1808 - Franclizsky fyzik a chemik Joseph Louis Gay — Lussac sformuloval zakon
oobjemovychvztahoch plynov,podlaktoréhovztahobjemuzliceniny pozostavajicej
z roznych plynov k objemu jednotlivych jej zloZiek sa vyjadruje celymi jednoduchymi
Cislami. Okrem toho uz roku 1802 objavil zavislost objemu plynu od teploty. Na
zaklade tohto zakona, znameho neskor ako Gay-Lussacov, uréil hodnotu absolutnej
nuly (-273° C), najnizsej, prakticky uz nedosiahnutelnej teploty.

1811 — Avogadrov zakon o plynoch

Taliansky fyzik a chemik Amedeo Avogadro, grof z Quaregna a Ceretta, objavil zakon
pre plyny, ktory neskér pomenovali po nom. ,Rovnaké objemy plynov obsahuja pri
rovnakej teplote a rovnakom tlaku rovnaky pocet molekal”. Kilomély plynov teda
zaujimaja za rovnakych podmienok rovnaky objem. Tento zakon plati len pre tzv.
idealne plyny, ktoré sa za vSetkych tlakov a tepl6t riadia presne Gay-Lussacovym,
Boyleovy-Mariottovym a Charlesovym zakonom. Su dokonale stlacitelné, bez
vnatorného trenia atd.




1811 — Stupnica tvrdosti mineralov — Friedrich Mohs

1820 - Parizsky profesor fyziky Domonique Francois Jean Arago objavil magnetickd
indukciu v zZeleze a oceli.

1820 - John Birkinshaw vyrobil v Durhame prvé valcované kolajnice z kujného zZeleza,
¢im sa vyrazne zmenil spdsob ich kladenia. Pouzil valce s vhodnym profilom a zacal
vyrabat kolajnice, ktorych tvar bol prisposobeny tvaru (profilu) kolies, co ulahcovalo
pohyb vlaku.

1821 Michael Faraday dosiahol otacanie vodica pod pridom okolo pevného magnetu
(zaklad cinnosti elektromotora).

Na vyskumy francizskeho fyzika a matematika André Marie Ampéra z r. 1820
o vychylke magnetickej ihly elektrickym prddom v blizkom vodi¢i a na prace
Dominiquea Francoisa Jeana Araga, ktory objavil (1820), ze Zelezo sa magnetizuje
v blizkosti vodica, cez ktory prechadza prid, a Ze ihly v dutine elektrickej cievky menia
svoju magneticki polaritu podla smeru navijania, nadviazal Michael Faraday, pricom
objavil zakladny princip elektromotora: elektricky vodic pod pradom, ktory sa stale
otaca okolo permanentného magnetu (1829).

Uz v nasledujicom roku uvazoval Faraday o tom, ¢i by sa tento princip nemohol
obratit, a teda ¢i sa z magnetizmu nemdze ziskavat elektrina pohybom vodica
v magnetickom poli. Série pokusov sa vsak skoncili GspeSne az roku 1831.

1821 — Thomas Johann Seebeck vynasiel termoclanok.

1823 — André Marie Ampére sformuloval zakladny zakon elektrodynamiky.
Franclzsky fyzik André Marie Ampére objavil matematicky vzorec pre mechanické
pritahovanie a odpudzovanie medzi dvoma elektrickymi vodi¢mi, ktorymi preteka
prad; pozname ho ako zakladny zakon elektrodynamiky. Podla Ampéra pdsobia tieto
dva vodice na seba silou, ktora je priamo Gmerné ich dizkam a pretekajicemu pridu
a nepriamo Umerna Stvorcu ich vzdialenosti. Je to vlastne vyjadrenie vztahu medzi
vodicom elektrického pradu a magnetickym polom. Okrem toho tato sila zavisi aj od
$pecifickych vlastnosti vodicov pradu.

1825 — Braillovo slepecké pismo

1826 — Ohmov zakon pre elektrickd vodivost

Georg Simon Ohm po mnohych pokusoch s elektrickou vodivostou drotov
definoval po nom nazvany Ohmov zakon, ktory dal celej elektrotechnike
tych cias nové zaklady. Ohmova formulacia tohto vztahu medzi napatim
(U), odporom (R) a pradom () sa lisSila od neskér znamej podoby
U=R.I, kedZe mala tvar X = k.w.a/l.

1826 — Josef Ressel vynasiel lodna vrtulu.

1826 — Nemecky podnikatel Friedrich Harkort postavil vo Wetteri pri Ruhri prva
tenkostennu vysoki pec. Bola vysoka 16 m, stiahnuta zeleznymi obru¢ami a vnitri
obmurovana Samotom. Prvé vysoké pece s koksovym vykurovanim namiesto
drevného uhlia zacal pouzivat roku 1709 v Coalbrookdale v Anglicku Abraham Darby.
Harkort ich zlepsil. Novy tvar umoznil vacsiu stavebna vysku, a tym aj vacsiu kapacitu.
Princip vsak zostal zachovany: pec sa plnila Zeleznou rudou, koksom a vapencom cez



horny plniaci otvor, kychtu. Zo spodku sa do pece vhanal studeny vzduch. Koks horel
z tohto privodu vzduchu pri 1600 °C, odoberal zeleznej rude kyslik a redukoval ju na
surové Zelezo. Necistoty a primesi v tavenom materiali sa viazali spolu s vapnom na
Skvaru. Roztopené Zelezo sa pri teplote 1250 az 1450 °C odpichovalo do nisteje pod
pecou. O niekolko rokov neskér zaviedol James Beamont Neilson v Skétsku fikanie
hordceho vzduchu do pece namiesto studeného, ¢im sa mohlo usetrit az 60% paliva.

A 3
Harkoriova tovarei na hrade Wetter okolo r. 1834 tu pracovali prie
visoké pece bez kominov (malba Alfreda Rethela)

1830 - vo vysokych peciach na Slovensku zaviedli ohrieva¢ vzduchu kychtovymi
plynmi.

1830 - v Anglicku sa objavili prvé liatinové sporaky.

1834 — dostal Philo Penfield Steward patent na volne stojaci kuchynsky sporak
z liatiny. Novy sporak v porovnani s murovanymi pecami rychlejsie zohrial a lepsie
vyzaroval teplo. Takisto obyvacie izby sa zacali vykurovat liatinovymi valcovitymi
kachlami.

1831 - Anglicky fyzik Michael Faraday objavil magnetickd indukciu.

Vychadzal zdvoch zasadnych Gvah: 1/ Ak nejaky prad vyvolava magnetizmus, nemohol
by naopak, magnet vyrabat prad? 2/ Ak statické elektrické naboje vyvolavaja v inych
telesach presuny nabojov, teda pridy, nemohol by potom pohyblivy elektricky naboj,
teda vlastne prad prechadzajici vodicom, vyvolavat v susednych vodi¢och znovu
prid? Faraday sa ako prvy pokusil aj o technické potvrdenie tejto Gvahy. Zelezné
jadro obtocil dvoma oddelenymi vinutiami. Ked' pustil prad do jedného vinutia, jadro
sa zmagnetizovalo a v okamihu vypnutia alebo zapnutia sa v druhom vinuti indukoval

pradovy naraz.



1835 — Samuel Finley Breeze Morse z USA vynasiel zapisujici telegraf.

1836 — Nemecky vynalezca Brackenburg zostrojil prvy automobil s vybusnym
motorom, ktory spaloval vo valci zmes vodika a ¢istého kyslika.

1840 — Matematik a fyzik Jozef Maximilian Petzval navrhol novy typ fotografického
objektivu.

1840 — Samuel Finley Breeze Morse z USA vynasiel telegrafny klic¢ a zostavil
abecedu skladajicu sa z bodiek a ciarok.

Americky maliar Samuel Finley Breeze Morse zdokonalil elektricka telegrafiu tym,
Ze zostavil vlastn( telegrafnd abecedu.

1842 — nemecky lekar Julius Robert Mayer — zakon zachovania energie

Mayer sformuloval poucku o ekvivalencii tepla a prace: ,Vo vsetkych pripadoch,
ked teplom vznika praca, spotrebuje sa na jej vznik Gmerné mnozstvo tepla
a naopak, spotrebou tejto prace mozno vyrobit to isté mnozstvo tepla.” Je to zakladna
poucka mechanickej teérie tepla. Mayer zaroven dokazal, Zze energia je vo vsetkych
svojich formach neznicitelna. Mozno ju lubovolne menit z jednej formy na ind
(zakon zachovania energie). Predpokladal, Ze tento zakon plati aj pri biologickych
a kozmologickych procesoch.

1844 —John Spencer z Birminghamu ziskal patent na vyrobu vlnitého plechu
pomocou tvarovanych valcov.

1845—-nemecky chemik Robert Wilhelm Bunsenrozpracoval plynovianalyzu. Skimal
vysokopecné plyny a vytvoril predpoklady na skimanie procesov prebiehajicich
vo VP.

1849 — Anglican Henry Cort zaviedol uz roku 1788 vyrobu kovanej ocele pudlovanim
surového Zeleza, ¢im v podstate zanikol stary spdsob vyroby ocele v nistejovych
peciach. Hutnickym inZinierom Bremmemu a Lohageovi sa vo westfalskom mestw
Haspe podarila vyroba legovanej pudlovanej ocele. Fyzikalne a chemické reakcie
sU v podstate také isté ako pri pudlovanom Zeleze. Pod pojmom ocel sa rozumie
kované zZelezo s obsahom uhlika nizsim ako 1,5 %. Z tohto hladiska je Cortovo kované
Zelezo — sice nelegované — ocelou. Bremme a Lohage vyrobili mimoriadne cistq,
tzv. akostnd, resp. uslachtild ocel, ktora sa vyrabala bud ako nelegovana, alebo
legovana (manganom, kremikom).

1848 — César Mansuete Despretz skonstruoval prvi elektricki pec téglovou
elektrodou. Teplotu elektrického svetelného oblika v nej vyuzil na tavenie.

1850 - Rudolph Clausius - II. zakon termodynamicky

1850 — na trhu sa objavili dva nové sposoby ochrany Zeleza pre hrdzou : galvanické
pocinovanie, vyroba feroniklu.

1853 — Alfrédovi Kruppovi sa po prvy krat podarilo valcovanim vyrobit nezvarané
obruce kolies z liatej ocele.

1854 — Wilhelm Joseph Sinsteden vynasiel elektricky akumulator.

1855 — Anglicky vynalezca Henry Bessemer vyvinul konvertor na vyrobu ocele, ktory
po nom nazvali ,bessemerova hruska“. Kysla vymurovka ocelovej nadoby podporuje
v tomto zariadeni tvorbu trosky. Vzduch privadzany spodkom do konvertora spaluje



necistoty v roztavenom surovom Zeleze. Konvertor produkoval zvaritelnd ocel
s obsahom uhlika 0,25%, ktorej vyrobna cena predstavovala iba 6 az 7% z ceny
dovtedy vyrabanej téglovej ocele. Dokonca bola lacnejsia ako kujné Zelezo. Uhlik
sa zo surového Zeleza odstranoval uz v pudlovacich peciach (1788) tak, zZe sa okolo
prehanal cerstvy vzduch. Bessemer sa pokusil tento proces zintenzivnit. Navrhol velkd
ocelovl nadobu tvaru hrusky a Ziaruvzdorne ju z vnitra vymuroval. Pouzil pritom
nahodou kysly material a ako vsadzku surové Zelezo s nizkym obsahom fosforu
a siry. Vysledkom bola chemicka reakcia, pri ktorej sa uvolnuje teplo. Tymto teplom
sa obsah konvertora ohrial bez dalSieho karenia z 1200 °C ( teplota vo VP) na 1530
°C (bod tavenia cistého Zeleza). Jediny bessemerov konvertor vyrobi za 20 minat
tolko ocele, ¢o pudlovacia pec za den, a usetri tazk( telesnd pracu pri pudlovani
( miesanie).

|
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vsadzka
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5 dyzami

1856 — Friedrich a Wilhelm Siemensovci skonstruovali regeneracnd plynovi pec
umoznujicu spalovat plyny pri velmi vysokych teplotach. Emile Martin a jeho syn
Pierre-Emile Martin kapili od Friedricha Siemense licenciu na pecni konstrukciu.
Pouzitie ohnovzdornych vymurovkovych materialov im umoznilo plné vyuzitie
moznosti pecnej konstrukcie a skujiovanie Zeleznej taveniny. Prva Siemensova-
Martinova pec bola dana do prevadzky 8. aprila 1864 vo francizskom mestecku
Sireuil.

1858 — Nemecky chemik a metalurg Osland legoval Zelezo a ocel volframom, aby
zlepsil ich pevnostné vlastnosti.

1867 — Werner Siemens objavil princip dynama.

1867 — Alfred Nobel vynasiel dynamit.

1. januara 1867 Svédska firma Alfred Nobel & Co. vyrobila prvy dynamit,
ktory kratko predtym vynasiel jej majitel. Alfred Nobel uz pred rokmi experimentoval
s nitroglycerolom (1847), ktory sa na trhu predaval ako Zlta olejovita kvapalina
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v malych mnozstvach proti boleniu hlavy. Nobel objavil jeho trhaciu silu a zistil,
ze pridanim 10% nitroglycerolu mozno dvojnasobne zvysit Gcinok pusného prachu
(1313, 1331). Roku 1864 ziskal patent na tento svoj vynalez. Kratko na to zacal v malej
otcovej tovarni v meste Heleneborg vyrabat nitroglycerol. Pri manipulacii s vybusnym
olejom doslo v dielfach k viacerym tazkym Grazom. Preto Nobel najprv skasal riedit
nebezpecnl kvapalinu drevnym liehom, potom vsak prisiel na myslienku zmiesat
75% nitroglycerolu s 0,5% soédy a zmes dal nasiaknut do vyzihanej infuzériovej
hlinky, ¢im vynasiel hlinkova vybusninu — dynamit.

1877 — Thomas Alva Edison z USA vynasiel fonograf (pristroj, ktory zaznamenaval
a reprodukoval ludsky hlas a hudbu) a mikrofon s uhlikovymi zrnkami.

1885 — Reihard Mannesmann a jeho brat Max vynasli metédu sikmého valcovania,
ktorou mozno z plnych blokov vyrabat bezosvé rary.

1887 — Americky fyzik srbského povodu Nikola Tesla vynasiel viacfazovy striedavy
indukény motor.

rok 1900

1900 - Max Planck zverejnil svoju kvantova teoriu, ktora sa zaobera spravanim
mikrofyzikalnych systémov (molekal, atomov, elementarnych ¢astic a i.). Tato teodria
zrevolucnila fyzikalny obraz sveta. Ako mlady profesor studoval Planck, podobne ako
mnohi jeho kolegovia, Ziarenie ciernych telies. Viaceri vedci zostavili rovnice, ktoré
popisovali rozvrhnutie intenzity Ziarenia v spektre. Avsak niektoré rovnice platili len
pre nizke frekvencie, zatial iné len pre vysoké. Planck dospel vo svojom vyskume
k rovnici, ktora plati pre cely kmitoctovy rozsah. Sformuloval teériu, ktora vychadza
z celkom nového, spociatku aj odbornikom tazko pochopitelného modelu hmoty.
Zakladom je predpoklad emisie elektromagnetického Ziarenia (napr. tepelné Ziarenie
alebo svetlo) vo forme jednotlivych malych castic, ktoré neskor dostali meno kvanty.
Ziarenie teda nie je spojité. Zavedenie kvantovej tedrie znamenalo obrat od klasickej
fyziky k modernej. Neskor podla nej objasnili nositelia Nobelovej ceny za fyziku
Albert Einstein a Niels Bohr mnohé javy, ktoré fyzici 19. storoc¢ia nechapali.

1900 — Americki technici Frederick Winslown Taylor a Maunsel White legovali ocel
titanom, wolframom, molybdénom (alebo chromom) a ziskali tzv. rychlorezni ocel.
Ocel sa stala podstatne odolnejSou. Roku 1906 zlepsili ocel pridanim vanadia, ¢im
docielili vyssie rezné rychlosti a mohli sa opracivat tvrdsie materialy.

1903 — Nemecky chemik Heinrich Wohlwill vynasiel v Hamburgu elektrolyticky
sposob vyroby oxidu medi.

1905 — Nemecky fyzik Albert Einstein publikoval svoju Specialnu teériu relativity.
Albert Einstein sformuloval Specialnu teoriu relativity. Tento nemecky fyzik, ktory
pracoval v Berne na patentovom Grade, svojou teériu zmenil podstatu dovtedajsej
fyziky. Klasicka fyzika sa odvijala od ¢ias Galilea (8. 1. 1642) cez Christiana Huygensa
(8.7.1695) a Isaaca Newtona (31. 3. 1727), ktori rozpracovali zaklady jej mechaniky,
azkLeonhardoviEulerovi(1783), LuisoviLagrangeovi, WiliamoviRowanoviHamiltonovi
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a Jamesovi Clerkovi Maxwellovi, ktori polozili jej matematické zaklady. Pri stadiu
vlastnosti priestoru a casu chcel v roku 1881americky fyzik Albert Abraham Michelson
dokazat absolitny pohyb Zeme a existenciu éteru na zaklade zmeny rychlosti svetla
v smere pohybu Zeme i proti nemu. Pri pokuse chcel na vypocitanie rychlosti Sirenia
svetelnych vin vyuzit modifikaciu Dopplerovho efektu (1842). Vysledok bol vsak
negativny. Rychlost svetla totiz nezavisela od pohybu pozorovatela.

Z tohto nelspesného pokusu Einstein vyvodil fyzikalne konzekvencie. Nejestvuje
nijaky absolatny pohyb v priestore, a preto ani nijaky éter. Vietky inercialne systémy
st pri opise fyzikalnych javov rovnocenné.

1910 — Britsky fyzik Ernest Rutheford objavil atomové jadro a proton.

Britsky fyzik Ernest Rutheford sa uz niekolko rokov zaoberal Ziarenim a (alfa). Pritom
zistil, Ze Castice a (alfa) st atomy hélia zbavené elektrénov. Z periodického systému
prvkov usddil, Ze najjednoduchsie kladne nabité castice pozostavaju z vodikovych
jadier. Tieto castice potom nazval protonmi. Rutheford ostreloval tenké zlaté félie
zvazkami Castic. Vacsina castic a (alfa) hladko preletela, mala ¢ast sa vsak z nich pod
velkym uhlom vychylenia rozptylila. Rutheford opisal tento jav ,ako takmer taky
neuveritelny, ako keby ste vystrelili patnastcolovy granat na kus papierovej tkaniny
a on by sa vratil spat a trafil by vas. Na zaklade toho usidil, Ze niekde v atbme musi
byt tazka, kladne nabita zéna. Rutheford vypracoval model atomu, podla ktorého
kazdy atdbm ma vo svojom strede kladne nabité jadro, ktoré zahriiuje vsetky protony
atomu, a tym tvori takmer celt atomovi hmotnost. Na vonkajsich drahach sa podla
toho pohybuiju len velmi lahké zaporné castice elektrony. Ruthefordov vzorec atomu
doplnil neskorsie Niels Bohr (1913).

1919 — Ernest Rutheford uskutocnil prvii umeld premenu atomového jadra.

1925 — Rusky fyzik Vladimir Kozma Zworykin ziskal patent na farebni televiznu
obrazovku.

Rusky fyzik Vladimir Kozma Zworykin, Zijici v Spojenych statoch americkych, zostrojil
a dal si patentovat snimaciu elektronku —ikonoskop. Prvy patent na farebn televiziu,
ktory vsak bol hospodarsky nevyuzitelny, dostal uz roku 1902 nemecky fyzik Otto von
Bronk. Zworykin, ktory pokracoval v rozvijani jeho myslienok a vylepsil svoj ikonoskop
(19.12.1923).Nepodarilosamuvsakdosiahnutkomercnevyuzitelnyvysledok.lkonoskop
je v podstate elektronka s elektronkovym la¢om (1897), ktorej tienidlo pozostava
zmozaikyfotoemisnychelementov.Fotoelementysiumiestnenénasludovejplatnicke,
ktorej druha strana je pokovana. Obraz sa premieta na tito mozaiku (akumulaénd
elektrodu), pricom elektronovy lG¢ postupne snima systematicky za sebou vsetky
body tejto mozaiky. Pri tomto systéme vznikli velké technické problémy v savislosti
s malou Gc¢innostou optoelektrickej transformacie.

1930 - Britsky konstruktér Frank Whittle ziskal patent na pridovy motor lietadla,
ktory vyvinul este r. 1928. Pradovy motor patri medzi reaktivne motory. Na rozdiel od
raketového vsak nesie so sebou len palivo, okyslicovadlo cerpa z okolitej atmosféry.
Hoci plynové turbiny sa mali povodne pouzit na pohon lietadla este pred letmi
bratov Wrightovcov, tieto plany sa v tom case nepodarilo zrealizovat. Prv( leteckd



pradova turbinu skonstruoval roku 1921 franclzsky inzinier Gillaume, jej vyroba sa
vSak nezrealizovala.

Whittle navrhol hnaci mechanizmus, ktory pozostaval z kompresora, vhanajiceho
stlaceny vzduch do spalovacej komory, kde sa pri konstantnom tlaku spaloval
kerozin (rafinovany petrolej). Vznikajici kontinualny prad hordcich spalin sa vyviedol
na turbinu, ktora prostrednictvom mechanického prevodu pohanala kompresor.
Zostaval vsak velky prebytok energeticky bohatého hortceho plynu, ktory sa vyuzival
na reaktivny pohon lietadla.

1934 — Manzelia Fréderic a Iréne Joliot-Curieovci uskutocnili premenu atomov (1935
Nobelova cena za objav umelej radioaktivity).

1939 — franclzski jadrovi fyzici Iréne a Fréderic Joliot-Curierovci objavili moznost
jadrovej retazovej reakcie.

Manzelia Fréderic a Iréne Joliot-Curieovci uskutoénili premenu atomov na atomy
s vyss§im atomovym cislom. Ked Werner Heisenberg objavil, Zze atomové jadra
sa skladaju z neutrénov a proténov (1932), umoznil vysvetlenie premeny prvkov
vystavenych ostrelovacim Gcinkom castic. Manzelia Joliot-Curieovci ostrelovali
casticami alfa atomy boéru, hlinika a horcika, pricom vidy zistili vzrast hmotnosti.
Atomy hlinika 27 sa napr. menia na radioaktivne atomy izotopu fosforu 30. Kedze
hlinik ma atémové cislo 13 a fosfor atdmové cislo 15, prebera teda jadro hlinika pri
tejto reakcii s Casticou alfa dva protony a jeden neutrén. V prirode sa fosfor 30
nevyskytuje. Manzelom Joliot-Curieovcom sa takto podarila prva umela priprava
radioaktivneho prvku.

Za objav umelej radioaktivity a jedného radioaktivneho rozpadového radu
(neptaniového) dostali roku 1935 Nobelovu cenu za chémiu.

1950 — v metalurgii sa zacalo pouzivat kontinualne odlievanie alebo fazové
odlievanie. Kontinualne odlievanie sa zacina tym, Ze sa roztaveny kov z metalurgickej
kokily najskor nalieva do rozdelovacej nadoby.

Otvorom na dne tejto nadoby vyteka kvapalny kov vo forme rovnomerného pradu
do dalsie kokily, chladenej vodou, kde postupne tuhne na tycovinu stahovani parom
valcov. Tycovina je potom nasmerovana vertikalne hore a polostuhnuta sa dostava na
horizontalnu linku. V tomto smere postupuje, este do ¢ervena rozpalena, na profilova
valcovaciu trat, kde ziskava konecny tvar profilu. Takto mozno vyrabat bezné uholniky
LaU.

1959 - objav polarografie — Jaroslav Heyrovsky — Nobelova cena.

Za objav a dalekosiahle rozvinutie polarografie ziskal Jaroslav Heyrovsky Nobelovu
cenu za chémiu. Polarograficka metdda je zaloZzena na merani intenzity elektrického
pradu v zavislosti na napati medzi elektrodami, ktoré si umiestnené v skGmanom
roztoku. Jednu z elektrod tvoria ortutové kvapky. Na vypracovani teoretickych
zakladov polarografie ma velka zasluhu profesor Slovenskej vysokej skoly technickej
Dionyz llkovi¢, ktory roku 1934 sformuloval vztah opisujuci zavislost polarografického
difdzneho pradu od ostatnych velicin.

1977 — V USA vyvinuli neutronovia bombu.

V Case, ked Urad amerického prezidenta zastaval Jimmy Carter, vyvinuli v USA novi



tzv. neutronovi bombu. Pojem ,gista“, ktory spontanne pouzivali najma novinari, bol
vsak velmi zavadzajlci — naznacoval totiz, akoby neslo o niciva atémovi bombu.
U neutrénovejbomby najvacsia cast energie sa vyziari vo forme tvrdého neutronového
Ziarenia, v dosledku ¢oho sa takmer neznicia stavby a iné technické zariadenia, ale
likviduja sa vsetky formy Zivota.

1992 — Americky vedci objavili gén, ktory urcuje schopnost mozgu pamatat si.

Dnes je tazko odhadndt, co nam este prinesie nase tisicrocie. Chcem verit, Ze to
bude menej vojen, ktoré boli taktiez vysledkom hromadenia vedeckého vyskumu,
ale s negativnym acinkom.

Sme si vedomi, Ze prvé storocie tretieho tisicrocia prinesie vela objavov
a vynalezov a na tieto bude potrebné rychlo reagovat. Z tejto problematiky
nie s oslobodené mizea, ale musia sa stat muazeami nového typu.
Musia byt nositelom informacii celého sveta a tieto pritazlivym
azrozumitelnym sposobom sprostredkovat navstevnikom. Musia dokazat, objasriovat
kontinuitu minulosti s pritomnostou a nazornym sposobom prispiet k pochopeniu
existujacich spolocenskych ekonomickych a kultdrnych vztahov vyplyvajicich
z technického pokroku.

Osobitni pozornost bude potrebné venovat exaktnym vedam a najma skolskd
mladez interaktivnym sposobom oboznamovat s principmi matematiky, fyziky
a chémie. Mat na zreteli aj to, Ze mladi ludia pri vysokom tempe poznania stracaji
vazbu medzi minulostou a budicnostou.

Sme presvedceni, Ze univerzity, ktoré majd vo svojom ucebnom programe dejiny
vedy a techniky budd napomocné tomu, aby objavy a vynalezy v tretom tisicroci boli
este frekventovanejsie.

Literatdra:

Labanic 1999 : Moznosti a perspektivy prezentacie vyvoja vedy a techniky
v muazeach, Zbornik SNM ,, Miizea na prahu tretieho tisicrocia ,,,
prispevok z konferencie, str. 78 — 80
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Prezili by sme bez pocitacov?
Doc. Ing. Martin Sperka, PhD.
Mizeum pocitacov pri Vypoctovom stredisku SAV

Abstrakt

Pocitace' si najkomplikovanejsie a najuniverzalnejSie nastroje v dejinach ludstva.
Dosahuji a niekedy aj prevysuja ludské motorické, senzorické a kognitivne schopnosti
cloveka. St vysledkom evolucného procesu technickych inovacii, vynalezov, patentov,
vedeckych objavov, tedrii a hypotéz v oblastiach, ktoré ich formovali. Prenikaja do
vSetkych oblasti Zivota a nasa civilizacia je na nich stale viac zavisla.

Pocitac je stroj pre spracovanie informacie. Obsahuje procesor, operacni
a archivaéni pamat a vstupno-vystupni jednotku umoznujlicu riadit rozne
senzory a mechanizmy napr. textové, obrazové, video a audio vstupy a vystupy,
CNC stroje, roboty, lekarske pristroje, autonémne dopravné prostriedky ako
aj vzajomnd komunikaciu pocitacov navzajom. Pod tymto pojmom budeme
oznacovat aj informatiku (vedu a techniku strojov pre kédovanie, prenos, archivaciu
a spracovanie informacie) a informacne komunikacné technolégie (IKT).

Uvod

Vedomosti, objavy, zruc¢nosti, technologia nastrojov a ideologia kazdej doby saviseli
s bojom o prezitie vratane tizby po ovladnuti prirody a ziskanie bohatstva.

Neskor sa [udia mohli venovat objavovaniu a vynaliezaniu nielen ako nutnosti prezit,
ale aj zo zvedavosti a radosti tvorit. Pocitace, ktorych mozgom je procesor a operacna
pamat spojena senzormi a akénymi ¢lenmi (vstupno-vystupné zariadenia vratane
distribuovanej telesenzoriky, autonémnych numericky riadenych robotov, tazkych
mechanizmov a dopravnych prostriedkov) a systémovym softvérom umozniuja
vyvijat aplikacie (pévodne) neuskutocnitelné ludskymi silami .

Technicky pokrok umoznil vytvorit posiliiovace [udskych svalov a neskor s rozvojom
elektroniky a nasledne pocitacov aj nasich zmyslov a mozgu . Umela inteligencia
dosahuje a niekedy presahuje kognitivne schopnosti ¢loveka.

Humanitni vedci s politikmi (europsky parlament), vedcami a podnikatelmi
(stretnutie Billa Gatesa, Marka Zuckerberga a Elona Muska s americkymi senatormi v
oktébri 2023) vyjadruji obavy z ich rychleho vyvoja (v poslednej dobe hlavne umelej
inteligencie a informacnej bezpecnosti) a zaoberaja sa problémami ich regulacie.

PREHISTORIA INFORMATIKY

Od praveku po 20. storocie
Ludia od praveku, zr6znych dévodov, zaznamenavali informaciu pomocou jaskynnych
malieb, zarezov do kosti, kdry stromov alebo rytin do kamena. Pri realizacii stavieb
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a predvidani poléh vesmirnych telies ¢i merani ¢asu pouzivali pomdcky pre
geometrické konstrukcie, sextanty, astrologické hodiny alebo kalkulacky.

Najstarsie astrologické hodiny Antikythera (250 az 80 rokov p. n. l.) sG v podstate
prvy mechanicky analégovy pocitac pre vypocet pozicii nebeskych telies. Objekt
najdeny na dne mora vedci analyzovali pomocou tomografu a nasledne vytvorili
repliku. Stroje s podobnou zlozitostou sa objavili az v 14. storoci.

V Antike,vdoberenesancieav18.storocivznikaliajr6zne mechanické hracky prezabavu
s domyselnou konstrukciou mechanickych pocitacov.

Obr. 1: Antikythera — podmorsky ndlez najstarsieho analégového pocitaca
Zdroj: https://en.wikipedia.org/wiki/Antikythera_mechanism

Kalkulacky
Pre numerické vypocty sa pouzivali rozne typy abakusov (babylonsky, cinsky,
japonsky, rusky).

Zoznam dolezitych osobnosti a ich vynalezov:

+ Joost Burgy (1614) a nezavisle John Napier (1620) vynasli logaritmy a poméocku pre
nasobenie a delenie s ich vyuzitim — Nepierove kosti, predchodca logaritmického
pravitka,

+ Edmund Gunter (1620) - logaritmické pravitko,

+ Wilhelm Schickard (1623) — kalkulacka pre ). Keplera,

- Blaise Pascal (1640) — kalkulacka Pascalina pre scitanie a odcitanie (Pascal vyriesil
prenos z nizSieho radu, kalkulacku pouzival ju jeho otec pri vypocte dani),

+ Gotfried Leibnitz (1694) — navrhol kalkulacku pre scitanie, odcitanie, nepriamo
nasobenie a delenie pomocou ozubeného valca,

+ Thomas de Colmar (1820) — aritmometer, prva masovo vyrabana kalkulacka,
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« Curt Herzstark (1945) — mechanicka rucna kalkulacka, autor ju skonstruoval
v koncentra¢nom tabore, vyroba skoncila v druhej polovice 20 storocia.

Mechanické automaty, pocitace a prenos dat

Christian Huygens (1657) — vynasiel kyvadlové hodiny. Jacques de Vaucanson
(1738) zostrojil automat — hra¢ na flautu a tkacsky stroj. Johann Wolfgang
Kempelen (1771) - zostrojil  mechanickd ruku pre ovladanie Sachovych
figarok  (Clovek ukryty v Sachovom stoliku), predchodca telematiky.
V 1792 predviedol mechanicky ekvivalent frekvenéného syntetizatora reci.
James Watt (1788) - navrhol odstredivy regulator otacok parného
stroa — mechanizmus so zapornou spatnou vézbou, prva aplikacia
spojitej regulacie, ktorej tedria vznikla o poldruha storocia neskor.
Joseph M. Jacquard (1804) zdokonalil tkacsky stroj s diernymi stitkami — prva aplikacia
binarnej pamati s binarnym koédom.

Charles Babbage (1832) — diferencialny stroj pre vypocet tabuliek polynomialnych
20 miestnych desatinnych cisiel pomocou diferencii. Rok 1840 — analyticky stroj,
prvy programovatelny pocita¢ so 4 funkénymi modulmi — mlyn (mill), procesor
s aritmetickou jednotkou, pamatou, ¢itackou diernych stitkov pre data a instrukcie
atlaciaren. V tej dobe bol nerealizovatelny. V sicasnosti exituje funkéna rekonstrukcia
v Mazeu pocitacov v Londyne. Jeho cielom bol vypocet tabuliek pre namornd
navigaciu a astronémov.

Samuel Morse (1838) navrhol Morseovu abecedu - koédovanie abecedy
pomocou troch znakov, ¢o umoznilo bezhlasovy prenos dat po vedeniach
a vzduchom. Christopher L. Sholes (1867) navrhol prvy prakticky pisaci stroj.
Alexander Graham Bell (1876) podal patent na telefon a podielal sa na vynaleze
gramofonu. Zalozil firmu, ktora sa v roku 1885 transformovala na spolocnost ATT,
v ktorej laboratériach neskor vzniklo vela objavov a vynalezov.

Obr.2: Morseov telegraf — prvy elektromechanicky pristroj pre prenos ddt s kodovanou abecedou

(stvorkovy kod — kratky a dlhy signal a medzery)



TEORETICKE ZAKLADY POCITACOV

Pévodnym  poslanim  programovatelnych pocitacov (computer, computer
science, calculateur, Rechner) boli numerické vypocty. Programovanie
vypoctov si vyzaduje vedomosti aritmetickych a algebraickych algoritmov.
Korene algebry a aritmetiky siahajd do Babylonu, neskér Egypta
a Grécka. Siibezne sa rozvijali v Cine a Indii. Odtial sa dostala do Arabskej rise, kde sa
dalejrozvijala. Neskor sa k teoretickym zakladom vypoctov pridruzovali prace z logiky
a teérie informacie (kddovanie, prenos, archivacia), ktoré prispeli ku vzniku pocitacov
(stroje pre spracovanie informacie, Information Processing Machine, informatique,
Datenverarbeitungmaschinen).

Zaznam informacie, znaky (ikony, piktogramy, symboly)

Vznik pisma, rdzne znaky pre hlasky a slova, piktogramy, abstraktné symboly, ciselné
sUstavy. Pouzivali sa rozne sUstavy - Setdesiatkova, dvanastkova, desiatkova, patkova,
dvojkova a rozne znaky pre Cislice.

Algebra a algoritmy

Euklides — vypocet najvacsieho spolocného delitela; Eratosthenes — vypocet
prvocisiel; Muhammad ibn Miasaal-Khwarizmi(cca780 p.n.l—po 847 n.l) —vynalezca
algoritmov (pojem pochadza z jeho mena) pre aritmetické vypocty s indoarabskymi
cislicami; Fibonacci (1175 — 1250) prispel k zavedeniu indoarabskych ¢islic v Eurdpe.

Logika, logické funkcie

Aristoteles (330 p. n. l.) sa zaoberal logikou. Augustus De Morgan (1806 — 1871)
navrhol (de Morganove) pravidla pre Gpravy logickych rovnic. George Boole (1815 —
1864) bol zakladatelom Booleovej algebry. Charles Sanders Peirce (1886) prisiel na
napad, ze logické funkcie mozno realizovat elektrickymi spinacimi obvodmi, tedria
znakov a semiotiky — ovplyvnil vyvoj pocitacovych jazykov. Ludwig Witgenstein
(1898 —1951), Marvin Minsky (1927 — 2016) bol kognitivny a pocitacovy vedec, umela
inteligencia, robotika, kolektivne spravanie, emocné pocitanie.

Automaty (stavove stroje), kybernetika, tedria informacie

Andrej A. Markov (1856 - 1922) - stochastické procesy a automaty,
Markovove retazce (procesy). Edward Moore (1925 - 2003) - Moorov
automat. George Mealy (1927 - 2010) - Mealyho automat, priekopnik
modularneho programovania, asembleru a makroprocesora. Claude E. Shannon
(1916 — 2001) — zakladatel tedrie informacie, kodovanie dat, logické obvody
zd6vodnenie dvojkovej logiky v pocitacoch. Norbert Wiener (1948) — zakladatel
kybernetiky —vedy o riadeni a spracovani informacie v strojoch a Zivych organizmoch.

Teodria vypoctov a jazykov, umela inteligencia
David Hilbert (1928) - problém rozhodnutelnosti, ¢i existuje vSeobecny



algoritmus. Kurt Godel (1906 — 1978) prispel k teorii rekurzivnych funkcii. Alonzo
Church (1903 - 1995) — tedria fungovania pocitaca a programovacich jazykov,
Lamda kalkulus — univerzalny model vypoctov. Alan Turing (1912 — 1954) -
Turingov stroj; model pocitaca; umela inteligencia — Turingov test pre zistenie,
¢i konverzujuci objekt je clovek alebo stroj; navrhol mechanicky jednolcelovy pocitac
Bombe pre desifrovanie sprav z dalekopisu Enigma. John von Neumann (1903
— 1957) — tedria vypoctov, bunkové automaty (napad pre samo reprodukovatelné
automaty, model umelého Zivota), koncept sicasnych pocitacov (von Neumannova
architektara).

TECHNOLOGIA PRVKOV A MODULOV MODERNYCH POCITACOV

Technické prostriedky pocitacov (hardvér) st predpokladom existencie a fungovania
programovych prostriedkov (softvér). Tie s zavislé od technologie zakladnych
prvkov a modulov procesora, pamati a vstupno-vystupnych jednotiek a zariadeni.
Ich vyvoj je vysledkom vedeckych objavov (hlavne vo fyzike a chémii) a technickych
vynalezov a vyroby v oblasti mechatroniky (jemna mechanika, optika, elektrotechnika
a elektronika), chemického a materialového inZinierstva.

Diskrétne spinacie prvky

Hlavnymi prvkami pocitacov si spinacie obvody realizujice logické funkcie.
Tie sa spajaju do funkénych modulov (registre, aritmetickd jednotku, multipelexory
a demultiplexory, kodery a dekddery, pocitadla a zbernice), ktoré st zakladom
procesora — srdca kazdého pocitaca. Medzi hlavné osobnosti a ich vynalezy patria:

+ Joseph Henry (1797 — 1878) — elektromagnetické relé (1835, patent az 1840),

- Samuel Thomas von Sommerring (1908) — elektrolytické relé pre telegraf,

+ John Ambrose Fleming (1906) — dioda (prva prakticka elektronka, funguje ako
usmernovac),

+ Lee de Forest (1906) — tridda (spinaci a zosilfovaci prvok),

« Firma RCA (1920) - zaciatok vyroby komercnych elektrénok,

+ Julius Edgar Lilienfeld (1926) — patent na FET tranzistor (nepodarilo sa realizovat),

« John Bardeen, Walter Houser Brattain, William Bradford Shockley (1947) — hrotovy
tranzistor, Bellove laboratéria, Nobelova cena v roku 1956. Vynalez tranzistora
patri medzi najdélezitejSie v 20.storoci. Prvy pouzitelny FET transistor v 1959
Bellovych laboratériach.

Integrované obvody a mikroprocesory

Jack St.Clair Kilby (1956) — germaniovy hybridny integrovany obvod vo firme
Texas Instruments. S dvomi kolegami vyvinul prva vreckova kalkulacku. Nobelovu
cenu dostal v roku 2000. Robert N. Noyce (1959) vyvinul kremikovy monoliticky
integrovany obvod. V roku 1957 bol spoluzakladatel firmy Fairchild Semiconductor,



v roku 1968 zalozil firmu Intel s G. Moorom (1929 — 2023), autorom Moorovha zakona
— pozorovania, Ze pocet tranzistorov na cipe sa zdvojnasobi kazdé dva roky. V roku
1971 Ted Hoff, Fedric Faggin (Intel) a Masatoshi Shimo (Busicom, Japonsko) spolo¢ne
vyvinuli prvy procesor na Cipe (4 bitovy) Intel 4004. Faggin viedol vyvoj prvého
8 bitového mikroprocesora Intel 8008 (1972) s 3500 tranzistormi. Bol spoluzakladatel
firmy Zilog.

Rychlost vyvoja mikroprocesorov dobre ilustruje porovnanie najstarsieho a jedného
z najmladsich produktov. Rok 1971 —mikroprocesor Intel 4004 mal 2250 tranzistorov
a10 mikro metrova technolégiu (Sirka hradlovej elektrody). Rok 2023 —mikroprocesor
AMD M1300X ma 153 000 000 000 tranzistorov a 5 nano metrovd technologiu
(Cip vyrobila tajvanska firma TMSC).

Pamatové prvky a moduly

Podla rychlosti ich delime na registre, vyrovnavajice — cache, operacné, vonkajsie
hromadné a archivacné pamati. V operacnych pamatiach sa pouzivali dierna paska
alebo stitky, Williamsova trubica, oneskorovacia linka, jadierkova feritova alebo
tenkovrstva magneticka pamat. Dnes si to polovodicové integrované, statické alebo
dynamické pamati RAM a ROM. Ako vonkajsie pamati sa pouzivali dierne Stitky,
pasky, magnetické bubny, pasky a disky, optické paméti CD a DVD ROM alebo RWM.
Dnes ich nahradzaji polovodicové pamati MOS s plavajacim hradlom, znamym
pod nazvom Flesh (SSD, USB, SD atd. ). Pre porovnanie, paméatova karta mikroSD
pouzivana v smartfénoch a fotoaparatoch s kapacitou 512 GB je ekvivalentna diernej
paske dlhej 1 600 000 km (vzdialenost priblizne 40 x okolo zemegule). Nasleduje
niekolko milnikov v ich historii ich vyvoja.

Basile Bouchon (1725) —idea diernej pasky a stitku pre tkacsky stroj. William H. Eccles,
Frank W. Jordan (1919) — elektronkovy preklapaci obvod. Presper Eckert, Jeffrey Chu
(1945) — experimenty s feritovou pamatou pre pocitac ENIAC. Freddie Williams
a Tom Kilburn (1947) — Williamsova trubica, Presper Eckert — ortutova oneskorovacia
linka, povodne vyvinuta pre RADAR, Marice Wilkes (1949) — oneskorovacia linka pre
pocitac EDSAC, firma Intel (1969), staticka pamat RAM Intel 1101 s kapacitou 256
bitov, mal 1536 tranzistorov na Cipe s technologiou 10 mikrometrov, firma Samsung
(2018) DDR4 s kapacitou 128Gbitov na cipe so 137 438 953 472 tranzistormi
a technoldgiou 10 nanometrov. Najvacsia pamat flash v sicasnosti od firmy Micron
ma kapacitu 16 Tbitov.

Vstupno-vystupné zariadenia a pocitacové siete

Procesor a pamat predstavuji mozog pocitaca a v/v zariadenia predstavuji jeho
senzory a akéné ¢leny. Pre vystup informacie v ére mechanizmov sa pouzivali hodinové
rucicky, pohyblivé figarky (orloje) alebo cislice na ozubenych kolieskach. Potom prisla
tlaciaren dalekopisu, digitrony, ciernobiele alebo farebné vektorové a neskor rastrové
displeje s katddovou trubicou, sedem segmentové displeje s polovodicovymi diddami
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LED alebo LCD (aj farebné velkoformatové grafické obrazovky), okuliare pre virtualnu
realitu, mnohokanalové reproduktorové stpravy. Data sa vkladali pomocou diernej
pasky a stitkov, tlacidiel a prepojovacich kablov na prednej strane pocitaca alebo
dalekopisu. Dnes sa pouzivaji klavesnica, mys, dotykova obrazovka, hlasovy vstup
alebo kamera.

Telekomunikacia pomocou pocitaca mala predchodcov v r6znych systémoch prenosu
informacie na dialku cez reléové spojenie (retazec prijimacov a vysielacov) pomocou
svetla (napriklad v stredoveku vezi navzajom viditelnych a umiestnenych na kopcoch
— vartoviek) alebo zvuku (Tamtamy). Neskor cez kable alebo bezdrdtovo. Pocitacové
siete pouzivaji rézne paradigmy klasického prenosu informacie, napriklad email
(klasicka posta), www (plagaty), socialne siete (Agora, Hyde park).

Samuel F.B.Morse (1791-1872) patentoval telegraf — predchodca datovych prenosov
dalekopisom po vedeni a pocitacovych sieti. William Crookes (1878) — prototyp
katodovej trubice. Karl Ferdinand Braun (1897) — osciloskop s katédovou trubicou,
predchodca vektorového grafického displeja. Morton Heiling (1950) — Sensorama —
elektromechanicky, neinteraktivny pristroj pre vnorenie do pohyblivého prostredia
s 3D obrazom, zvukom a vetrom — predchodca virtualnej reality. Ivan Sutherland,
Bob Sproul (1968) — prvy displej na hlavu, Jaron Lanier (1980) spopularizoval pojem
virtualna realita. Myron Krueger (1975) — interaktivne video, v podstate ina forma
virtualnej reality s nazvom Artificial reality. Douglas Engelbart (1964) — pocitacova
mys. Paul Baran (1964) — vynalezca prepinania balickov v pocitacovych sietach. Bob
Kahn, Vint Cerf (1974) navrhli protokol TCP IP pre prenos dat v internete.

HISTORIA MODERNYCH POCITACOV

Moderné pocitace si vysledkom rychleho az chaotického vyvoja. Prvé elektronkové
a tranzistorové stroje boli velké, drahé, energeticky narocné a tazko programovatelné.
Vyrabalo ich malo firiem v malych mnozstvach a boli nekompatibilné. S prichodom
integrovanych obvodov zacala aj hromadna vyroba a urcita Standardizacia, ktora
pokracovala a pokracuje aj dodnes. Po vynaleze mikroprocesora v roku 1971vzniklo
a zaniklo velké mnozstvo firiem. Konkurencia hnala vyvoj dopredu.

V case Studenej vojny existovalo zapadné embargo na pokrocilé technologie,
a preto si krajiny RVHP (Rada vzajomnej hospodarskej pomoci socialistickych krajin)
vyvijali a vyrabali vlastni techniku, ktora bola spociatku nekompatibilna, ale neskér
sa Standardizovala. Vzorom ,napodobovania“ sa stali modely firmy IBM — Jednotny
systém elektronickych pocitacov (JSEP) a v triede minipocitacov pocitace firmy
Digital Equipment Corporation (DEC) — Systém malych elektronickych pocitacov
(SMEP). Boli softvérovo kompatibilné s modelmi DEC, ale hardvér bol vysledkom
reverzného inZinierstva.

Po pade zZeleznej opony vyskum, vyvoj a vyroba pocitacov v RVHP
skolabovali a mnozstvo mozgov sa premiestnilo na zapad. Byvalé RVHP sa



stalo miestom lacnej a kvalifikovanej pracovnej sily. Je len malo vynimiek,
ktoré sa presadili v hlavhom pride pocitacovych technolégii. Jednou
z nich je byvala NDR v oblasti mikroelektroniky alebo slovenska firma ESET v oblasti
bezpecnosti informacnych technologii. Mnoho odbornikov sa uplatriuje v globalnych
spolocnostiach alebo svetovych univerzitach.

No v konkurencii s ,juhovychodnymi azijskymi tigrami* a Cinou (krajiny, ktoré
v minulosti boli len ,dielnami“ americkych spolocnosti) maju problémy aj samotné
firmy v USA a zapadnej Eurdpe.

Analogové pocitace
Analogové pocitace umoznovali realizovat fyzikalnu analégiu simulovaného objektu
alebo javu, popisatelného diferencialnymi rovnicami. Prvé analdégové pocitace
boli mechanické, hydraulické, vzduchové a elektromechanické stroje — modely
simulovanych javov.

Neskor vznikli elektronické pocitace, ktorych zakladom sa vypoctové jednotky —
invertory, scitacky a integratory. Tieto sa rucne prepoja podla ,schémy vypoctu”
vychadzajicej z upravenych diferencialnych rovnic. Vysledok — hladana funkcia
sa zobrazi na osciloskope alebo analégovom sdradnicovom zapisovaci. Velké
uplatnenie mali analégové pocitace uz pocas prvej, ale hlavne druhej svetovej vojny
a pokracovali aj v korejskej a vietnamskej vojne. Skoncili sa v 80.rokoch 20. storocia,
ked ich nahradili rychlejsie a presnejsie cislicové stroje.

Nasleduji mena niektorych priekopnikov a ich vynalezov a inovacii.

William Thomson (Lord Kelvin) (1875) —pocitac pre vypocet Fourierovych koeficientov.
Artur Pollen (1912) — elektromechanicky pocita¢ pre riadenie delostreleckej palby
v ruskej armade pocas 1. svetovej vojny. Vannevar Bush (1930) - diferencialny
analyzator. Helmut Holzer (1942) — elektronicky pocita¢ pre riadenie rakiet V2 na
raketovej zakladni Peenemiinde. Enriko Fermi (1947) — vypocty v nuklearnej fyzike.
Johan van Veen (1950) — hydraulicky pocitac pre vypocet predpovedania prilivovych
vin v Holandsku.

Zaciatky digitalnych pocitacov

Cislicové pocitace na rozdiel od analégovych pouzivaji pre reprezentaciu Cisiel
namiesto hodnoty elektrického napatia (jeho hodnoty si nestabilné) len dva
spolahlivé stavy spinacich elektronickych prvkov — prid tecie alebo netecie, napatie
je alebo nie je pritomné. Tomu zodpovedaja dve ¢isla 1a O alebo pravda a nepravda
pre logické funkcie. Pocitace nultej a prvej generacie pouzivali ako spinacie prvky
elektromechanické relé a elektronku. Nakolko navrh pocitacov je kolektivne dielo,
vymenujeme len niektorych priekopnikov, hlavne tych najstarsich, ktori vynaliezali
dodnes pouzivané principy.



Herman Hollerith (1890) pouzil dvojkovl sistavu pre automatickd tabularizaciu
vysledkov scitania obyvatelstva USA pomocou stroja pre zaznam, Citanie a triedenie
diernych Stitkov. V roku 1924 sa jeho firma spojila s IBM. Konrad Zuse (1938) -
model Z1 — prvy programom riadeny pocitac; rok 1941 — model Z3 - prvy fungujici
programovatelny elektromechanicky, turingovsky Gplny pocitac na svete (2000
relé), v roku 1943 bol zbombardovany; rok 1945 —model Z4 a jazyk Plankakil — prvy
moderny programovaci jazyk. John Atanassov, Clifford Berry (1940) — ABC — prvy
automaticky elektronicky pocita¢, nebol programovatelny ani turingovsky uplny
pocitac. Fenson, H. Horwood, D. (1943 — 44) — Colossus, Mark 1, Mark 2 v Bletchley
Parku, prvy Specializovany elektronicky pocitac na svete, aplikacia deSifrovanie
sprav z dalekopisu Lorenz, odtajneny v roku 1975, existuje fungujica replika. John
W. Mauchly, Prespert Ecker (1945) — ENIAC — plne elektronicky, 18000 elektronok,
5000 scitani za sekundu. John W. Mauchly, Prespert Ecker (1944 — 49) — EDVAC prvy
pocita¢ s Princetonskou (tiez von Neumannovou) architektdrou (spolocna pamat
pre instrukcie aj data). Maurice Wilkes, David Wheeler (1947-49) — EDSAC. Wilkes
vynasiel mikroprogramovanie, obdoba vykonavania instrukcii programom.

Reléové a elektronkové pocitace zaberali jednu alebo viac miestnostia volali sa salové.
V 50. rokoch sa zacali vyrabat okrem USA, Velkej Britanie aj v inych eurépskych
krajinach. Prvy ceskoslovensky pocita¢ bol reléovy a navrhol ho kolektiv Antonina
Svobodu v rokoch 1950 - 51. V roku 1962 sa v Slovenskej akadémii vied instaloval prvy
pocitac pre vedecko-technické vypocty ZRA-1 z Nemeckej demokratickej republiky,
ktory pouzival diddovo feritové logické obvody a elektronky pre generovanie
impulzov. Pomaly sa objavovali pocitace s tranzistormi.

Druha a tretia generacia pocitacov

Prvym tranzistorovym (druha generacia) pocitacom na svete bol experimentalny
stroj vyvinuty Richardom Grimsdaleom v Manchesterskej univerzite v roku 1953.
Prvym v USA bol TRADIC vyvinuty v roku 1954 v Bellovych laboratoriach. Ale ten
pouzival elektronku pre generovanie impulzov. Na euroazijskom kontinente bol
prvym celotranzistorovym modelom rakdsky Mailifter z roku 1958, ktory navrhol
Heinz Zemanek v TU Vieden s podporou K. Zuseho.

Prvy ceskoslovensky tranzistorovo-elektronkovy pocitac EPOS (1959 — 65) bol dielom
A. Svobodu a kolektivu vo Vyskumnom Gstave matematickych strojov v Prahe. Jeho
celotranzistorova verzia EPOS 2 sa vyrabala v rokoch 1968 — 73 pod menom ZPA600
a 601.

Prvé experimentalne pocitace tretej generacie zacali vznikat par rokov po vynaleze
integrovanych obvodov (1961). So stipajicou vyrobou sa objavovalo mnozstvo
vyrabanych modelov, pretoze sa radovo a viac zredukoval pocet suciastok
potrebnych pre konstrukciu modelu s rovnakou funkciou a vykonom oproti pocitacu
s diskrétnymi tranzistormi. Pocitace boli komplikovanejsie, spolahlivejsSie, lacnejsie
a spotrebovali menej energie. Umoznilo to vyvijat dokonalejsi systémovy a aplikacny
softvér. Vznikli multiprogramovacie operacné systémy a nové programovacie jazyky.



Najrozsirenejsimi modelmi (zaberali velké klimatizované miestnosti) salovych
pocitacov sa stali IBM 360 a 370.

S prichodom integrovanych obvodov sa objavila aj nova trieda, a to minipocitace, ktoré
nepotrebovalichladenémiestnosti,pouzivalisaajvlaboratoriach,vyrobnychpriestoroch
a existovali aj mobilné verzie. Boli lacnejsie ako salové a nevyzadovali si $pecialne
Skolenych operatorov. Prvym minipocitacom bol PDP-8 firmy DEC za ktorym
nasledovali modely PDP 11, VAX 11 a Alfa. V 70. rokov bolo na svete okolo 100
vyrobcov tejto triedy (napriklad IBM, CDC, Hewlett Packard, Data General, Varian,
krajiny RVHP).
Minipocitacevybavenérozhranimpreanaloégovéadigitalnevstupyavystupy,éasovacmi
a hierarchickym preruSovacim systémom umoznili riadenie v realnom
Case v priemysle a doprave. Pouzivali sa aj v kozmickych sondach, kde
museli fungovat bez chyb aj niekolko rokov, preto boli zalohované
a pouzivali prvky odolné voci extrémnym teplotam, gravitacnému pretazeniu
a kozmickému Ziareniu.

Prvym ceskoslovenskym tranzistorovym riadiacim pocitacom bol Rip 1000 vyvinuty
vo VUMS Praha. Do roku 1968 sa vyrobili 3 kusy. Za nim nasledoval modernejsi
a vykonnejsi, prvy slovensky digitalny a prvy ceskoslovensky riadiaci pocitac tretej
generacie RPP-16. Funkény vzor navrhnuty a skonstruovany v Ustave technickej
kybernetiky SAV pod vedenim Ivana Plandera pouzival eSte importované americké
integrované obvody, ale prototyp vyvinuty a vyrobeny v zavode TESLA Namestovo
s pomocou Vyskumného vyvojového strediska TESLA Orava v Ziline (1973) mal uz
ekvivalentné ceskoslovenské suciastky.

Mikropocitace, smartfony a superpocitace

Prichod mikroprocesorov (jadra mikropocitacov, ale aj sUcasnych serverov,
superpocitacov, smartfonov a digitalnych systémov vseobecne) v roku 1972 znamenal
nabeh na masovi vyrobu stolovych pocitacov IBM PC (s mikroprocesormi Intel)
a opera¢nym systémom Microsoft DOS (autor aj zakladatel firmy Bill Gates) a ich
klonov od mnohych firiem v USA, Azii a Eurépe. Okrem tohto hlavného pridu sa
presadzovali mensie (aj garazové) firmy, napriklad Apple, ktor( zalozili Steve Jobs
a Steve Wozniak (Commodore alebo Atari), ktoré pouzivali iné mikroprocesory
(8 a neskor 16 a 32 bitové Motorola, MOS Technology). Velky podiel trhu tvorili
domace pocitace.

Hlavnym ,dejiskom” vyvoja v tej dobe bolo Kremikové Gdolie v Kalifornii. Konstruktéri
a vyvojari pocitacov a polovodicovych siciastok striedali zamestnavatelov a mnohi
si zakladali vlastné firmy. Know-how sa Sirilo legalne, ale aj kopirovanim a reverznym
inZinierstvom. Mnozili sa sidne spory o inovacie a patenty, ale ajmedzinarodné normy,
o niekedy spdsobovalo zdrzanie uvedenia novej techniky do vyroby (napriklad CD
a DVD).

Domace a kancelarske stolové pocitace sa zdokonalovali a vznikla trieda pracovnych



stanic (pre pocitacom podporované konstruovanie, dizajn, grafiku,animaciu) aserverov
(lokalne sietové, databazové, internetové). 32 a 64 bitové mikroprocesory umoznili
vyvoj vykonnych prenosnych a dokonca aj vreckovych pocitacov kompatibilnych so
stolovymi osobnymi modelmi. Sibezne sa zdokonalovali mobilné telefony, ktoré sa
potom s vreckovymi pocitacmi integrovali do inteligentnych telefonov — smartfonov.
Jadro najnovsieho (2023) smartfonu firmy Apple — iPhone 15 je systém na Cipe A17
Pro s 19 miliardami tranzistorov a 3nm technolégiou, ktory vyraba tajvanska firma
TMSC. Obsahuje 6 procesorovi centralnu jednotku, 6 grafickych procesorov a 16
procesorovi tenzorovi (neurénova) jednotku, s vykonom 35 milién miliénov operacii
za sekundu. Smartfon ma okrem A17 aj riadiace jednotky jednotlivych senzorov,
obrazovky, kamier atd. Obsahuje RAM s kapacitou 8GB a pamat flash maximalne 1TB.

Obr.3: Rozobraty smarfén iPhone 6. V strede je maticna doska s cipom A8 — mozgom pristroja.

Vypoctovy vykon uvedenych tried pocitacov presahuje vykon salovych pocitacov
80. a 90. rokov 20. st., ale existuju aplikacie vyzadujice si mnohonasobne vyssiu
rychlost vypoctov.

St to modelovanie a simulacie fyzikalnych (kvantova a nuklearna fyzika,
geofyzika), astronomickych a kozmologickych (vznik a vyvoja galaxii, hviezd,
planét), chemickych (kvantova chémia, chemické inZinierstvo, vyskum
liekov), klimatickych a meteorologickych (predpovede pocasia, klimatické
zmeny), ekonomickych (zlozité makroekonomické modely), biologickych
a medicinskych (modelovanie v biochemickych procesov, sekvenovanie DNA)
a finanénych (vyvoj trhov, kryptomeny) javov a procesov.



Takéto vypocty sa alohou pre superpocitace. Pojem vznikol uz v roku
1920 v savislosti s reléovymi tabulatormi, ale prvy moderny superpocitac
bol CDC 6600 s vykonom 2 megaFLOPS (2 miliony operacii s realnymi
Cislami za sekundu) v roku 1964. Pre zaujimavost tento model sa planoval
v ramci programu UNESCO aj do Vyskumného vypoctového strediska OSN
v Bratislave v roku 1969, ked sa v dosledku ,Prazskej jari“ v roku 1968 zmiernilo
embargo. Ale napokon sa instaloval len CDC 3300 (v tej dobe najvykonnejsi stroj
v Ceskoslovensku).

V rokoch 1964 — 66 vznikal prvy ,masivne paralelny” pocitac Illiac IV podla navrhu
Daniela Slotnicka. Mal 256 64 bitovych aritmetickych jednotiek pre vypocet
s realnymi cislami. Dévodom bol fakt, ze rychlost spinacich prvkov je fyzikalne
limitovana a rieSenim je vypocet pomocou viac aritmetickych jednotiek, procesorov
alebo pocitacov. V sicasnosti st to radovo miliény siibezne pracujucich procesorov
na jednej Ulohe. Preto navrh matematickych metod, algoritmov, ich efektivne
naprogramovanie a architektdra pocitacov pre masivne paralelné vypocty patri stale
medzi atraktivne a narocné vyskumné témy.

Saymur Cray, ktory bol autorom CDC 6600 navrhol v roku 1985 pocitac Cray 2, prvy
superpocitac s vykonom viac ako 1GFLOPS. Najvykonnejsi superpocitac v sicasnosti
(2023) — HPE Cray EX Frontier inStalovany v Oak Ridge National Laboratory pouziva
9 472 CPU systémov na Cipe (AMD Epyc 7453 ,Trento”) kazdy so 64 mikroprocesormi
(to je spolu 606 208 procesorov) a 37 888 systémov na cCipe s grafickymi (GPU)
procesormi (Radeon Instinct MI250X). Spolu (CPU a GPU) je to 8 335 360 procesorov.
Je to prvy ,exascale” pocita¢ na svete. Dokaze pocitat s rychlostou 1,68 exaFLOPS —
to je million milliard aritmetickych operacii s realnymi cislami za sekundu.
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Obr.4: Superpocitac HPE Cray v Oak Ridge National laboratory, najvykonnejsi superpocitac na svete

Zdroj: https://en.wikipedia.org/wiki/Frontier_(supercomputer)#/media/File:Frontier_Supercomputer_(2).jpg




POCITACOVE JAZYKY
Komunikacia s pocitacom si vyzaduje nielen programovaci jazyk pre zapis algoritmu
alohy, ktord ma riesit ale aj jazyky pre riadenie ¢innosti jednotlivych programov.

Programovacie jazyky

Zakladnym jazykom pocitaca je strojovy kod. To je mnozina instrukcii potrebnych
pre napisanie programu. Program je sekvencia instrukcii, ktora popisuje akcie vedice
k rieSeniu problému podla jeho algoritmov. Tvorba programu v strojovom kode je
komplikovana a tazko zrozumitelna.

Pre ulahcenie pisania program navrhol jazyk symbolickych adries (assembler). Ale ani
takyto zapis programu nie je pre aplikacného programatora efektivny, a preto vznikli
a stale vznikaja ,vyssie” zrozumitelnejSie a dokonalejsie programovacie jazyky.

Ada Lovelance (1815 —1852) — prvy, ale neimplementovany zapis krokov pre vypocet
Bernouliho disiel ideovo urceny pre koncepciu Babbageovho analytického stroja.
Roman Jakobson (1896 —1982) — lingvista, fonologia, syntax, morfologia, sémantika,
komunikacna teéria, ovplyvnil Chomského. Noam Chomsky (1928) — otec moderne;j
lingvistiky, kognitivne vedy, vyvinul transformacné, generativne a formalne gramatiky.
Konrad Zuse (1942 — 45) — programovaci jazyk Plankalkil pre pocita¢ Z3. John Backus
(1957) — FORTRAN, John McCarthy (1958) — autor pojmu Umela inteligencia, jazyk
Lisp povazovany za prvy jazyk pre umeld inteligenciu. V auguste 1968 navstivil UTK
SAV v Bratislave. Peter Naur — spoluautor jazyka Algol. BNF Backus — Naurova forma
pre Specifikaciu syntaxe programovacich jazykov.

Dennis Richie (1972) — jazyk C. Iné programovacie jazyky s Cobol, Basic, Pascal,
Modula, ADA, C++, Java, C#, Python (je aj skriptovaci jazyk), SQL (Specializovany pre
pracu s bazami dat) .

Iné jazyky pocitacov

Su to napriklad skriptovacie jazyky, ktoré si v podstate programovacie, ale nevyzaduji
si kompilaciu (JavaScript, PHP, Python). PouZivaji sa pre pisanie mensich Gsekov kodu
alebo znackovacie jazyky (Troff, LaTeX, SGML, XML, HTML, VRML) pre formatovanie,
Struktarovanie, pridanie prezentacnej kvality alebo metadat.

SYSTEMOVY SOFTVER
Je softvér pre komunikaciu s hardvérom, jeho servisu, instalovaniu a vyvoju aplikacného
softvéru.

Operacné systémy (OS)

Umoznuju komunikaciu ¢loveka s pocitacom — Startovat pocitac, pisat programy,
prekladat, ladit a spastat jednotlivé aplikacie. Hlavné typy OS sa pre davkové
spracovanie, s pridelovanim casu, multiprogramovacie, sietové, vnorené, pracujice
v readlnom case. Zname OS boli napriklad IBM 360/370 DOS, DEC RT 11, RSX 11, VMS,
UNIX (Ken Thompson, Dennis Richie 1969, a jeho varianty ako BSD, Solaris, AIX, HP-



UX, IRIX), CPM, MS DOS, Xerox Windows,
Apple Windows , MS Windows 3.X, 95, 98, 2000, XP, W7, W10, Linux (1991 Linus),
MacOS, Android.

Aplikacné kniznice a integrované vyvojové prostredia

Aby sa ulahcil vyvoj aplikacii, pocitacové firmy ale aj vyskumné institacie vyvinuli
kniznice funkcii pre Specificki oblast, napriklad Statistické vypocty, linearne
programovanie, pocitacova grafika (OpenGl), spracovanie a rozpoznavanie obrazu
(OpenCV), grafické rozhrania (XWindows), virtualna a rozsirena realita (VRML,
Web3D, AR Toolkit), pocitacové hry (Quake engine, Unity), umela inteligencia
(TensorFlow) a podobne. Vyvoj programov (pisanie kédu, viazanie s kniznicami,
ladenie, testovanie, idrzba) ulahcuji aj integrované vyvojové prostredia (IDE) pre
programovanie pre rozne jazyky napriklad Turbo Pascal, NetBeans, Eclipse. Vyvoj
zlozitych a spolahlivych aplikacii si vyzaduje systematicky inZiniersky pristup, coho
dosledkom je vznik pocitatom podporovaného softvérového inzinierstva (CASE).
V budicnosti bude pomahat pri programovani stale viac umela inteligencia.

APLIKACIE

Poslanim pocitacov je sluzit cloveku pri roznych cinnostiach. Od ich vzniku sa
spektrum aplikacii, kde sa pouzivaju neustale rozsiruje.

Tradicné a rutinné aplikacie

+ Vedecko-technické vypocty, modelovanie a simulacia. Povodné, ale stale sa
vyvijajlce.

« Kancelarske prace. Word, Excell, PowerPoint a pod.

+ Informacné systémy. Podnikové, medicinske, univerzitné, knizni¢né, dopravné a
pod.

- Databazové systémy. Oracle, MS SQL Server, IBM DB2 a pod.

- Riadenie podnikov a procesov. Techologické, logistické, marketingové a iné
procesy.

+ Navrhové systémy a konstrukcia. CAD, CAM, CAl, programovanie CNC strojov a
robotov.

- Dizajn, architektara, umenie. Grafika, spracovanie obrazu, animacia.

+ Internet. Vzdialeny pristup a praca so sibormi (Telnet, FTP), elektronicka
posta, WWW (r6zne prehliadace Netscape, MS Explorer, MS Edge a pod.), socialne
siete (Linkln, Facebook atd.) a iné.

« Hry. 2D, 3D, bojové, strategické, vzdelavacie, kolektivne distribuované (cez
internet).



Sacasné moderné aplikacie

« Vsadepritomné pocitanie. Komunikacia vsade, vidy, vsetci (smartfony).

+ Internet veci (loT) a 4. priemyselna revolucia, predmety riadené mikropocitacmi
(domace spotrebice, dopravné prostriedky, hracky a pod.), riadené a monitorované
na dialku, vyroba na zakazku pomocou lokalnych 3D tlaciarni, CNC strojov a
robotov.

+ Velké data. Dolovanie vedomosti z velkych mnozin heterogénnych,
Struktdrovanych a nestruktdrovanych dat vratene metadat.

« Umelainteligencia. Aplikacie vykazujice kognitivne schopnosti ludi — komunikacia
s okolim, reprezentacia vedomosti, pamatanie, uCenie sa, rozpoznavanie obrazu a
reci, uvazovanie, rozhodovanie sa a rieSenie problémov.

Vyvijajlice sa a mozné budice aplikacie

+ Umely (kremikovy) Zivot. Simulacia procesov Zivych organizmov — evollcia,
rast, rozmnoZovanie, dedenie, krizenie, mutacie, bunkové automaty, evolucné
a genetické algoritmy, umela inteligencia. Priekopnici von Neumann, Aristid
Lindenmayer L-systémy, evolu¢né a genetické algoritmy, skupinové spravanie
robotov.

- Emocionalne pocitanie. Avatari (chatbot — virtualna zastupujlca osoba) a roboty
s mimikou a simulovanim emocnych vyrazov tvare a gestikulacie. M. Minsky,
Nadja Thalmann. Aplikacie napriklad v elektronickom vzdelavani (eLearning)
a starostlivosti o opustené osoby.

+ Umelé umenie. Pokrocilé nastroje (pocitacova grafika, virtualna realita, robotika)

a metddy (umela inteligencia, emocné pocitanie) v umeni.

+ Umelé vedomie. V sii¢asnosti nepoznaju principy vedomia ani kognitivni a neuro
vedci, ale uz dnes sa pytajd, hlavne autori sci-fi literatary a filmov ako aj filozofi,
na mozny vznik strojového vedomia a jeho nasledkov.

VOJENSKE APLIKACIE A RIZIKA

Skoro vsetky velké objavy a vynalezy sa zneuzili na vojnové ciele, terorizmus
a obohacovanie. Niektoré vznikli primarne za tymto Gcelom. Nasleduje strucny
zoznam takychto pripadov.

Vypocty balistickych kriviek, priame riadenie delostreleckej protilietadlovej palby,
fyzikalne simulacie nuklearnych vybuchov, autonémne alebo dialkovo ovladané
a autonémne lietadla, rakety a pozemné zbrane, odpocivanie a sledovanie osoéb
a institacii, kradnutie Gdajov za Gcelom Spionaze alebo vydierania, narusenie
infrastruktary Skodlivym softvérom pomocou internetu, Sirenie nepravdivych
informacii, strategické rozhodovanie a vedenie vojenskych operacii pomocou simulacii
a priameho leteckého alebo satelitného snimkovania, Sifrovanie a desifrovanie dat,
plagiatorstvo a zavislost na pocitacoch (bojové a iné hry, pornografia).



Existujd aj hrozby znefunkcnenia informacnej infrastruktary v désledku vypadku
energie sposobené [udskou cinnostou (kyberatoky) alebo prirodnymi katastrofami.
Vypadok elektrickej siete (elektromageticky impulz spésobeny vybuchom silnej
nuklearnej bomby alebo abnormalnou erupciou koronalnej plazmy na slnku).
Vypadok elektrickej energie by mal katastrofalne dosledky nielen pre zlyhanie
informacnej struktary, ktorej dosledkom by skolabovali obchody, banky, dopravné
prostriedky s digitalnou elektronikou (moderné auta maja niekolko mikroprocesorov),
medicinske pristroje, informacné systémy v priemysle, obchode, skolach,
nemocniciach a armade ale aj na kazdodenny Zivot obyvatelov.

ZAVER

Vyvoj pocitacov je samo urychlujici sa (kladna spata véazba ) evolucny proces
(dedenie vlastnosti, krizenie a mutacie) jednotlivych korerov a vetiev jeho vyvoja.
Tieto vetvy sa navzajom prelinaju a vznikaju nové — pocitace prispievaju k rozvoju
vedecko-technickych disciplin, ktoré potom spatne ovplyviuja ich zdokonalovanie.

Prvé pocitace pouzivali len ti, o ich programovali. Salové pocitace s pridelovanim
casu umoznili umiestnit terminaly do kancelarii, kde ich pouzivatelia mohli
pracovat s urcenou aplikaciu (bankové prevody, rezervacia leteniek). Minipocitace
a mikropocitace sa dostali do laboratorii, kancelarii, kol a domacnosti. Pouzivatelia
mali k dispozicii viac aplikacii a aj laici si mohli (m6zu) instalovat nové.

Skuto¢ny prienik a ,demokratizacia“ pristupu k ich aplikaciam nastal na prelome
tisicroc¢ia so zdokonalenim mobilnych telefénov. Smartfon svojou vypoctovou
vykonnostou prevysuje aplikacie samostatnych pocitacov z pred par rokov. Je to
multipocitacovy systém s mnozstvom funkcii (z ktorych mnohé vacsina majitelov
zriedka alebo vobec nepouziva, a ani nevie Ze existuj).

Ich vyvoj je prikladom nepredvidanych mutacii vyvojovych vetiev pocitacov.
Napriklad k povodne zmyslanému poslaniu mobilnych telefonov sa pridali kratke
spravy (SMS), neskor sa rozsirili o elementarne internetové aplikacie, sposobili
nevidany rozvoj fotografovania a nakricania videa, mnozstvo [udi prestalo kvoli nim
citat noviny a tlacené knihy alebo pozerat televizne spravy. Pomocou nich mézu
ludia pracovat, zGc¢astiovat sa porad a konferencii vo vzdialenych krajin, vzdelavat
sa, virtualne navstevovat galérie a mizea, seniori sa mozu vidiet a klebetit so svojimi
starymi priatelmi na druhej strane planéty (ale casto ich vnuci, Zijici v spolocnej
domacnosti nemaji Cas sa s nimi porozpravat, lebo musia hodiny komunikovat s ich
najnovsim modelom tohto pristroja), objednavat si jedlo alebo rézne vyrobky bez
toho, aby vobec vstali z postele.

Smartfony predstavuji najrozsirenejSiu  triedu pocitacov, pretoze nielen
v industrialnych, ale aj ,rozvojovych“ krajinach ich vlastni skoro kazdy obcan.
A Skolopovinné deti maji vo vrecku alebo na krku pristroj, ktorého navigacné
schopnosti (GPS a mapy) prevysuju navigacné schopnosti rakiet s plochou drahou
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letu, ktoré pred Styridsiatimi rokmi rozhodovali o vitazstve v studenej vojne.
Smartfony st najviac viditelnym dokazom prenikania informacnych technologii do
nasho Zivota. Iné menej viditelné dokazy si bankomaty, pokladne, rézne sluzby,
moderné dopravné prostriedky vratane elektrickych kolobeziek povalujicich sa na
uliciach, alebo st neviditelné.

Otazka, ¢i by sme bez (mikro) pocitacov v tychto predmetoch mohli prezit (a ak ano,
za akd cenu) je podobna otazkam, ¢i by [udstvo dosiahlo ten stupen vyvoja v akom
sa nachadza, keby sa sicasne nevyvijala dopravna a komunikacna infrastruktara,
polnohospodarstvo alebo medicina.

Ale moézeme sa aj pytat ¢i sme v tejto pretechnizovanej dobe atakovani zaplavou
informacii, dezinformacii a reklamou stastnejsi ako nasi predkovia v dobe renesancie
alebo na konci druhej svetovej vojny.

Obr.5: Topologicky model siete uzlov a koncovych stanic internetu, kde sa ich pocet pomaly bliZi k poctu neurénov
[udského mozgu. Ale aj napriek tomu, Ze koncové stanice tvoria pocitace s inteligentnymi bytostami, tak okrem
kolektivnej a distribuovanej inteligencie [udstva, tato siet sieti nema vlastné vedomie ani inteligenciu (sami o sebe)

zrovnatelnu s inteligenciou jej individudalnych pouzivatelov.
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Revolucny napad, ktory sa stal prinosom aj hrozbou
PhDr. PaedDr. Ursula Ambrusova, PhD., MBA
Vychodoslovenské mizeum v KoSiciach

Abstrakt

Prispevok sa v prvej casti venuje histérii vynajdenia prvych plastov az po plast aky ho
pozname dnes, dalej najznamejsiemu vynalezcovi Leovi Hendrikovi Baekelandovi,
ktorému sa na zaciatku 20. storocia podarilo vyrobit a patentovat svoj vynalez
bakelit. V druhej ¢asti prispevok mapuje Siroké vyuzitie plastu vo vsetkych oblastiach
priemyslu ako najmladsieho obalového materialu az po negativny dopad na Zivotné
prostredie.

Stal sa neodmyslitelnou sacastou nasho zivota, ulahcuje nam Zivot.
Sta¢i sa rozhliadnut okolo seba. Je to najmladsi z obalovych materialov,
je lahko tvarovatelny, je odolny voci vode, kordzii, nehnije, je idealnym
materidlom na predmety pouzivané v nasom kazdodennom Zivote.
Ide o plast. Plast bol objaveny v 19. storoci, ale jeho vyvoj spdsobil prevrat v pouzivani
materialov na celom svete®°.

Samotné slovo ,plast”je odvodené z gréckeho jazyka a znamena ,schopny tvarovania
alebo lisovania®“. Plast definuje material pozostavajlci z roznych zlGéenin, ktoré mézu
byt vytvarované do pevnych predmetov. Je vyrobeny tak, aby vydrzal a nedal sa
rozloZit. Prvy umely plast vyrobil anglicky metalurg, chemik a vynalezca Alexander
Parkes (1813 —1890) z Birminghamu v roku 1838 na baze chloroformu a ricinového
oleja. Nova latka bola , tvrda ako rohovina ale ohybna ako koza, mohla byt odlievana
alebo lisovana, dala sa farbit ci lisovat..” Dostala nazov ,parkesin“ a jej vynalezca za
nu ziskal na Svetovej vystave v Londyne v roku 1862 bronzovi medailu. Parkesine bol
polosynteticky termoplasticky material na baze nitrovanej celulozy, ktory mohol byt
chemicky modifikovany tak, aby bol tvrdy alebo pruzny, dokonca makky a podobny
gume. Parkes si svoj objav Parkesine dal patentovat v roku 1856. V roku 1866 Parkes
zalozil spolo¢nost The Parkesine Company v Hackney Wick v Londyne na hromadni
nizkonakladovi vyrobu. Avsak nebol komeréne Uspesny. Parkesine bol nakladny na
vyrobu, nachylny na praskanie a bol vysoko horlavy. Podnik ukoncil svoju ¢innost
v roku 1868. Parkesov material bol neskor vyvinuty vo vylepSenej forme ako xylonit
jeho spolupracovnikom Danielom Spillom.

V roku 1870 ziskal americky vynalezca John Wesley Hyatt (1837 — 1920) z New
Yorku patent za ,celuloid” vyrobeny pri vysokych teplotach a tlaku s nizkym
obsahom dusi¢nanov. Stal sa nahradou prirodnej slonoviny pri vyrobe biliardovych
guli, ping-pongovych lopticiek, pravitok, ale najma filmov. Tento vynalez je prvy
komeréne dostupny plast a ako jediny plast zotrval az do roku 1907, kedy sa
chemikovi belgického pévodu Leo Hendrik Baekelandovi (1863 — 1944) podarilo
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pripravit fenolformaldehydovy polykondenzat (zivicu)®.  Nazov tejto zZivice
dostal od mena jej vynalezcu a prvého vyrobcu ,bakelit”. Bakelit bol tak prvy
priemyselne vyrabany synteticky polymér, ktory stal na pociatku éry plastov™
Jeho zavedenie do priemyselnej vyroby predstavoval priekopnicky cin, ktory
vyznamne ovplyvnil dalsi rozvoj vyroby plastov. Vdaka vlastnostiam bakelitu: [ahkej
tvarovatelnosti, dobrym izolacnym vlastnostiam, odolnosti voci teplu, si nasiel
Siroké uplatnenie najma v priemysle boli to napriklad: radioprijimace, gramofony,
telefonne pristroje, svietidla, elektroinstalacny material, vysavace, zehlicky, rozne
spotrebice pre domacnost, fény, holiace strojceky, teplomery, fotoaparaty ale
aj kancelarske potreby, hracky, kompresory do akvarii, atd. Slovenské technické
mizeum v Kosiciach realizovalo v roku 2017 vystavu s nazvom CARO BAKELITU
,BAKELIT STORY* — 100 rokov vyroby bakelitu na Slovensku, ktora bola pripravena
pri prilezitosti 110 rokov kedy sa Leovi Hendrikovi Baekelandovi podarilo pripravit
bakelit™3.

Skutocné plasty, ako ich pozname dnes, si vSak zname az od roku 1920,
kedy s revolucnym napadom prisiel nemecky lekarnik a chemik Hermann
Staudinger (1881 — 1965), ktory objavil chemickd reakciu pomenovand ako
Staudingerova reakcia®*. Mnohi vedci jeho doktrinu nechceli akceptovat, avsak
Staudingerova hypotéza sa po roku 1930 plne potvrdila. Staudinger dosiel
k zaverom, Ze sila a pruznost prirodnych vlakien je zavisla vyluéne na ich
makromolekularnej Struktare, na ich dlhej, do tvaru nite sformovanej molekuly.
CeloZivotnym dielom Hermanna Staudingera bol systematicky vyskum
makromolekadl. Totiz zistil, Ze makromolekuly vznikaja polymerizaciou, pri ktorej
sa nenasytené molekuly zakladnej latky zlucuja do vacsich celkov (polymérov)
retazovym mechanizmom. Jeho poznatky sa uplatnili pri vyrobe plastickych
hmét. Staudinger v roku 1953 ziskal Nobelovu cenu za chémiu, za charakteristiku
polymérov a objavy v oblasti makromolekularnej chémie. VSeobecné pouzitie plastov
vobalovychaplikaciachsazacalohlavne podruhejsvetovejvojne. Polyetylénsavyrabal
vo velkom pocte pocas vojnovych rokov a hned po vojne sa stal na trhu lahko
dostupnym materialom. Rast plastovych obalov sa zrychlil od 70. rokov 20. storocia,
kedy zacalo rast aj odvetvie vyroby plastovych obalov. Druha polovica 20. storocia
sa tak da charakterizovat ako éra plastov. S lacné, trvanlivé, tvarne, lahké, pevné
a odolné. Vdaka ich jedinecnym vlastnostiam si zivot bez nich uz
ani nedokazeme predstavit. Skvelé prednosti plastov sa proti nam
ale zacinaji obracat. Plasty nas obklopuji vsade a ich acinkami -
cez vzduch, vodu a potraviny - ovplyviuji (znecistuji) pracovné
a zivotné prostredie a nepriaznivo vplyvajd na ludsky organizmus™>. Vacsina
plastov je vyhodena hocikde na skladky alebo priamo do riek, pretekajicich do
jazier alebo oceanov. Plast je najviac znecistujucim faktorom nasho Zzivotného
prostredia, kontaminuje pédu a podzemné vody. Je tiez nepriatelom zvierat a
moze mat na ich Zivot radikalny vplyv®™é. Plasty ovplyvnuji nase zdravie, otravujd
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nas potravinovy retazec. Totiz konzumujeme zvierata, ktoré Ziji v prostredi plnom
plastov. Plastovym odpadom a jeho mikrocasticami sme doslova zahltili celd nasu
planétu. Ludstvo od doby, kedy Parkers predstavil prvy plast vyprodukovalo viac ako
8,3 miliardy ton plastu. V roku 1950 bola ro¢na produkcia okolo dvoch miliénov ton
rocne. Od roku 1964 vzrastla produkcia plastov az 10-nasobne. V roku 2014 dosiahla
311 miliénov ton a dnes je to viac ako 400 milidnov ton. Pricom drviva vacsinu
vyrobenych plastovych obalov spotrebitelia pouziji iba raz. Zatial len 5 % obalov
sa Ucinne recykluje, 40 % skondci na skladkach a tretina v oceanoch. Nadacia Ellen
MacArthur na otvoreni Svetového ekonomického féra v Davose upozornila na fakt,
ze do roku 2050 bude viac plastov ako ryb™. Jedna z moznosti ako znizit dopyt
po plastoch je prehodnotit spdsob, akym balime tovary. Pomdct méze aj redizajn
plastovych predmetov tak, aby sa dali lepSie recyklovat ¢i kompostovat. (Sicasné
navrhy obalov zacinaja zahinat recyklovatelné a recyklované plasty, pokracuje sa
v hladani funkcii opatovného pouzitia). Potrebny je aj vyvoj bio plastov bez chemikalii,
ktoré dnes unikaji do oceanov. Na zavedenie principov obehového hospodarstva
je vsak v prvom rade potrebna spolupraca vsetkych zainteresovanych skupin.
Presvedcit vyrobcov, spotrebitelov, organizacie zabezpecujice zber odpadu, mesta
a zakonodarcov vsak nebude také jednoduché.

Co mézeme urobit, alebo kroky pre znizenie plastového odpadu: 3¢
1.) Recyklovat,

2.) Snazit sa vyhnuat jednorazovym plastom,

3.) N§jst ekologickejsie alternativy,

4.) Nekupovat napoje v plastovych flasiach,

5.) Uprednostnit ekologicky Setrni kozmetiku,

6.) Nakupovat v sekacoch,

7.) Nakupovat vacsie balenia,

8.) Minat rozumne a podporovat udrzatelné projekty,

9.) Sirit povedomie,

10.) Vyskasat zero waste koncept — bezobalovy spdsob Zivota.




Anglicky chemik a vyndlezca Alexander Parkes (1813 —1890)  Belgicky chemik Leo Hendrik Baekeland (1863 —1944)

BOHistoria plastov. https://www.ekobal.sk/o-nas/aktuality/historia-plastov

1 Leo Baekeland: The Visionary Scientist Who Pioneered Synthetic Plastic. https://www.
historyhit.com/1909-creation-synthetic-plastic/

82 Bakelit. https://beliana.sav.sk/heslo/bakelit

3 Autorom vystavy bol pan Ing. Ladislav Klima, odborne na vystave spolupracovali
Mgr. Pavel Haban, Ing. Jozef Roman a Viera Tillova.
Vystava  prezentovala okolo 300 expondtov Ceskoslovenského
a zahranicného pévodu, zo zbierkovych predmetov STM a kolekcii od sikromnych
zberatelov. In: Caro bakelitu. https://www.stm-ke.sk/index.php/sk/program-2/

¥4 Hermann Staudinger and the Foundation of Polymer Science. https://www.acs.org/
education/whatischemistry/landmarks/staudingerpolymerscience.html

5 Plasty vraci ader. https://www.greenpeace.org/czech/clanek/889/plasty-vraci-uder/

B¢ Nasa planéta sa topi v plastoch, ako jej méZeme poméct ? https://ecohero.sk/plasty/

Do 2050 bude v ocednoch viac plastu ako ryb. https://euractiv.sk/section/
obehova-ekonomika/news/do-2050-bude-v-ocean-viac-plast-ako-ryb-obehove-
hospodarstvo/

B8 Nasa planéta sa topi v plastoch, ako jej méZeme poméct ? https://ecohero.sk/plasty/

Ilustracie boli pouzité z internetovych stranok:
https://collection.sciencemuseumgroup.org.uk/objects/co9923/alexander-parkes-
1813-1890-photograph-portrait

https://digital.sciencehistory.org/works/sf268511n

Literatira a internetové odkazy:
https://www.ekobal.sk/o-nas/aktuality/historia-plastov
https://www.naturpack.sk/novinky/plasty-popularno-naucny-material-pre-
pouzitie-partnerskymi-samospravami-natur-packu/
https://www.acs.org/education/whatischemistry/landmarks/
staudingerpolymerscience.html
https://www.odpady-portal.sk/Dokument/104899/pokazenu-elektroniku-radsej-
vyhodime-ako-by-sme-ju-dali-opravit-vyplyva-z-prieskumu.aspx
https://www.google.sk/imgres?imgurl=https%3A%2F%2Fstatic.hnonline.sk
https://www.greenpeace.org/czech/clanek/889/plasty-vraci-uder/
https://euractiv.sk/section/obehova-ekonomika/news/do-2050-bude-v-ocean-
viac-plast-ako-ryb-obehove-hospodarstvo/

https://ecohero.sk/plasty/

https://beliana.sav.sk/heslo/bakelit

https://www.stm-ke.sk/index.php/sk/program-2/




Nikola Tesla — tvorca celosvetovej elektrifikacie
Ing. Peter Drozd
Slovenské technické mazeum

Abstrakt

19. storocie okrem inych privlastkov mozeme nazvat aj storo¢im zrodu
elektrotechniky. Z celého spektra vyznacnych objavitelov a vynalezcov v tejto
oblasti vycnievali dve osobnosti — ,velky experimentator* Thomas Alva Edison a
,velky teoretik” Nikola Tesla. Pokial prvé meno bolo spaté s jednosmernym pradom,
druhé meno predstavovalo nastup striedavého pradu. Teslove vynalezy elektrického
motora na striedavy prad, viacfazového systému prenosu elektrickej energie
a bezdrdtového prenosu elektrického signalu/ energie sa stali hybnou silou druhej
priemyselnej revollcie.

Jedna z najvyznamnejSich svetovych postav vedy a techniky. Jeho patenty boli
obcas kradnuté a prisudzované jeho konkurentom, kopirované, zabidané a casto zle
chapané. Clovek, ktory vytvoril tak vela a dostal tak malo uznania. Daval prednost
poctu delitelnom tromi, mal smrtelny strach z mikrobov — tento jeho strach viedol
k patentu striedavého motora bez komutatora a alternatora a bezdrétového prenosu
informacie a neskor energie. Samouk, ktory nedokoncil ziadnu technicka univerzitu.
Bol autorom viac ako 100 vynalezov (podla niektorych zdrojov je pocet az 300).
Bol to on a nie G. Marconi, ktory vynasiel radio. Napaty vztah medzi N. Teslom
a T. Edisonom bol jednoznac¢ne zhorSeny az na Groven nepriatelstva na Zivot a smrt
a na konci 19. storocia vyastil az do tzv. vojny pradov vedenej medzi spolocnostami
~Westinghouse Corp. a ,General Electric Comp. Na konci tejto vojny triumfoval
Teslov striedavy prad a spolu s radiom sposobil revolaciu v technike 20. storocia.
Pripomenme si tieto vynalezy.

Indukény motor na striedavy prad

Pokial chceme popisat jeho najvyznamnejsi vynalez — viacfazovy systém so
striedavym prdadom, musime spomenit dalsi z jeho najvacsich vynalezov, ktory mu
predchadzal, a to vynalez indukéného motora.

Pri prvom experimentalnom pokuse s dvojfazovym motorom sa stretol so zakladnym
problémom napajania indukéného motora — k dispozicii mal len jednofazovy systém
(striedavého pradu). Aby si vytvoril druha fazu pre napajanie druhého vinutia statora,
pouzil fazu, ktord mal k dispozicii pre prvé vinutie a pre napajanie dalSieho vinutia
statora tato fazu prepoijil cez odpor, ¢im dosiahol fakt, Ze druhé vinutie bolo napajané
o zlomok sekundy neskér, a tak napajanim cievok vytvoril savislé teclce rotujlce
magnetické pole. Podobne postupoval neskor aj pri pokuse s trojfazovym motorom —
druhé vinutie statora napajal cez fazu prvého vinutia so zaradenym odporom a tretie



vinutie cez indukciu, ¢im dosiahol cielené postupné oneskorenie budenia cievok
statora.

SjednosmernymmotoromsalN. Teslazoznamileste ako Studentnapolytechnickejskole
v Grazi. KedZe komutator nebezpecne iskril, uz vtedy navrhol vylepsit konstrukciu
odstranenim komutatora a pripojenim na striedavy prid. Tento napad dotiahol do
uspesného konca o niekolko rokov. N. Tesla prisiel na princip rotujiceho magnetického
pola generovaného dvoma alebo viac striedavymi pradmi, ktoré mali voci sebe
posunutu fazu. Vytvorenim pomyselného magnetického viru generovaného pradmi
o posunutej faze tak eliminoval nutnost pouzitia komutatora. Striedavy (jednofazovy)
prad bol sice pouzivany uz od roku 1878/79, transformator pre zmenu napatia bol
zostrojeny v roku 1882, ale dovtedy sa vedci snazili o vynalez striedavého motora
vyuzitim len jedného pradového okruhu (jednej fazy), podobne ako v pripade
jednosmerného priadu. Takéto motory bud nefungovali, ich rotacny pohyb sa
zasekaval, alebo fungovali zle a s vibraciami. Teslov vynalez indukéného motora bol
ohromnym skokom vpred. Bolo to este v roku 1882 (niekedy je uvadzany rok 1883)
v Alsasku. V roku 1885 profesor z turinskej univerzity G. Ferraris mal popisat svoj objav
rotujiceho magnetického pola, ale dalej sa nedostal, lebo nim navrhnuté pole bolo
budené mechanicky a nie elektricky ako v pripade N. Teslu, ktory svoj objav popisal
o 3 roky skor este v roku 1882 (resp. 1883). Navyse G. Ferraris predpokladal, Zze G¢innost
takého motora bude mensia ako 50 % a preto takato konstrukciu motora zavrhol.
Kla¢ové uvedomenie si zakladného problému spocivalo v tom, Ze namiesto
jedného elektrického obvodu bolo potrebné pouzit dva a ulozit ich tak,
aby boli fazovo posunuté o 90°. Tak dosiahol Tesla savislé otacanie rotora.
V roku 1888 ziskal Tesla prvé dva patenty na taky motor (podané boli v roku 1887)
a do roku 1891 ziskal postupne az 40 patentov tykajdcich sa striedavého pradu.
Po rokoch snazenia konecne prislo rychle uznanie vysledku jeho prace —jednoduchého
indukéného motora bez Ziadnych mechanicky namahanych sdciastok, ktoré by
mohli motor pokazit a pri rovhakom vykone s mensimi rozmermi ako v pripade
jednosmerného motora.

Tento svoj indukény motor prezentoval Sirokej verejnosti pomocou kruhového
pristroja aj na svetovej vystave v Chicagu v roku 1893 venovanej K. Kolumbovi, na
ktorej vyuzil davny pribeh o Kolumbovom vajci. Podla legendy si budici objavitel
Ameriky Kolumbus ziskal podporu Spanielskej kralovnej Izabely I. Kastilskej v savislosti
s navrhovanou namornou vypravou tak, ze vyriesil hadanku postavenia slepacieho
vajicka na jeden z koncov bez podpory, a to slabym ,natuknutim“ Skrupiny vajca na
jednom konci bez toho, aby ho rozbil. V jeho ukazke nazvaného ,Teslovo kovové
vajce” pouzil ako rotor indukéného rotora vajicko s kovovym obalom s vinutim
rieSenym ako zavit nakratko. Toto vajicko bolo rotujicim magnetickym polom,
vytvorenym postupnym napajanim cievok statora, rozto¢ené a postavené na Spicku.
Spojenie oboch volnych koncov cievky rotora spolu, teda vytvorenie zavitu nakratko,
znamenalo uplatnenie Lenzovho zakona. Vdaka blizkemu silnému magnetickému
polu vznikal v zavitoch cievky rotora elektricky prid, ktory nemal kam tiect a zacal
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sa nasledne virit. Vznik virivych pradov v cievke rotora znamenal vznik sekundarneho
magnetického pola posobiaceho proti zmene magnetického pola, ktora ho vyvolala.
P6sobenie dvoch blizkych magnetickych poli — jedného v statore a druhého v rotore
nasledne vyvolavalo pohyb / otacanie rotora. KedZe budenie cievok v statore a tym
vznik magnetického pola bolo rychle a orientované v jednom smere, vzniknuté
elektricky budené magnetické pole akoby tahalo za sebou rotor so zavitom nakratko
a tak ho roztocilo.

Po viacfazovom indukénom (asynchronnom) motore nasledoval viacfazovy
synchronny motor a jednofazovy indukény motor s rozbehovym vinutim (nazyvany
aj jednofazovy motor s pomocnou fazou).

Viacfazovy indukény motor, ¢i uz v dvoj alebo trojfazovom prevedeni s odstranenym
komutatorom znamenal predizenie bezporuchového chodu elektromotora, odstranil
iskrenie a tym moznost vzniku poziaru a mensimi rozmermi pri zachovani toho istého
vykonu predznamenal nastup viacfazového systému striedavého pradu.

Viacfazovy systém striedavého pradu

Ked americka Narodna inzinierska akadémia NAE vytvorila zoznam 20 najvacsich
uspechov 20. storocia, prvé miesto obsadila elektrifikacia. Umoznila okreminého vznik
mnohych dalSich vyznamnych vydobytkov — telekomunikacie, rozhlasu, domacich
elektrospotrebicov, televizie, klimatizacie, vypoctovej techniky, internetu. Sicasnici
v dnesnej dobe, ktori vyrastaju v elektrifikovanom svete si tazko vedia predstavit
Zivot v minulosti, ked na spustenie privodu elektriny nestacilo stuknat vypinacom.

V aprili roku 1887 zalozil N. Tesla spolocnost ,Tesla Electric Company* a zacal sa
naplno venovat realizacii svojho sna — viacfazovému systému so striedavym pradom.
V tej dobe uz existovali v Amerike stovky elektrarni, pouzivajacich niekolko desiatok
roznych kombinacii obvodov a zariadeni a vyuzivajicich jednosmerny alebo striedavy
prad. Zatial ale neexistoval Ziadny realny motor na striedavy prad.
JedenznajprielomovejSichvynalezovN.Teslubolvynalezdvojfazovéhoatrojfazového
striedavého pradu. KedZe mal vSetko uloZené vo svojej paméti, v priebehu niekolkych
mesiacov si podal patenty na kompletné systémy na jednofazovy, dvojfazovy
a trojfazovy striedavy prad.

Jeho pévodny navrh pocital s pouzitim Siestich vodicov po jednotlivych fazach. V roku
1888 dokazal, zZe staci pouzit len 4 vodice. Tri spatné vodice (tzv. nulaky) spojil do
jedného a tak vynasiel tzv. zapojenia hviezda a trojuholnik. Toto zapojenie pouzil pre
svoju trojfazovi sastavu, v ktorej generator aj motor boli spojené len tromi vodi¢mi
(fazami) a jednym nulakom.

V maji 1888 predniesol prednasku v Americkom institate elektrotechnickych
inZinierov s nazvom ,Novy systém motorov a transformatorov na striedavy prad*.
Teslove patenty konecne niekto ocenil — pittsbursky magnat G. Westinghouse. Ten
najprv uvazoval nad kipou Ferrarisovych patentov, ale nakoniec rozpoznal potencial
Teslovho energetického systému, ktory umoznoval posielat prid o vysokom
napati naprie¢ rozlahlymi oblastami Ameriky a vysledkom stretnutia bola dohoda



o spolupraci. Prvy problém nastal uz na za¢iatku — G. Westinghouse pouzival striedavy
prad o frekvencii 133 Hz (vyssia frekvencia bola zvolena z dévodu, aby Ziarovky
u zakaznikov neblikali), pricom Teslov indukény motor bol konstruovany na 60 Hz.
Po akceptovani jeho nazorov a niekolkych mesiacov prace systém fungoval
a frekvencia 60 Hz sa od tej doby stala v Amerike standardnou hodnotou. Dohoda
o predaji systému na striedavy prad medzi N. Teslom a G. Westinghousom znamenala
zaciatok vzajomného sporu medzi jednosmernym a striedavym pradom, neskér
znamym ako vojna pradov.

V roku 1890 ziskal N. Tesla patent na alternator — generator na vyrobu striedavého
pridu a v tom istom roku bol instalovany prvy experimentalny generator,
ktory pohanala vodna turbina v meste Telluride v Colorade. Nasleduijuci rok 1891,
po dokonceni stavby trojfazového systému prenosu energie dlhého 4,2 km, boli
prvykrat komercne vyuzité indukéné motory a generatory na striedavy prad,
aby zasobovali banicky tabor elektrickym pradom.

T. Edison ako tvorca a realizator systému vyroby a distribicie jednosmerného pradu,
v roku 1882 v New Yorku pre osvetlenie ulic a domacnosti, narazil pri realizacii
svojho navrhu elektrického rozvodu na neprekonatelnd prekazku. Aby zabezpecil
bezpecnost pri pouzivani jednosmerného pradu, musel zvolit nizke napatie
s hodnotou maximalne 110 V a neprekonatelnou prekazkou sa stal prenosovy vykon.
Dokazal dopravovat jednosmerny prid iba na pomerne malé vzdialenosti — 1,5
az 2 kilometre, co znamenalo nemoznost transportu elektrickej energie na velké
vzdialenosti a potrebu stavby elektrarni v kazdej Stvrti. Na druhej strane mohol
systém N. Teslu pomocou zvysSovacich a znizovacich transformatorov zvysit napatie
pri prenose na dlhé vzdialenosti az na hodnotu radovo 110 000 V a potom ho
znizit na hodnotu 110 V pre miestne pouzitie. KedZe v siboji iSlo o vela penazi a aj
oosobni hrdost T. Edisona, bol ten rozhodnuty koncepciu striedavého pradu znicit bud
legalne alebo pomocou vymyslov. Ako priklad mozno uviest jeho snahu o uzakonenie
maximalnej dovolenej hodnoty elektrického napatia na 800 V. Myslel si, Ze Sirenie
striedavého pradu zastavi. Jeho privrzenci napadali patenty, ktoré boli vo vlastnictve
G. Westinghousa az do roku 1900, ked siad USA v sState Connecticut rozhodol
o Teslovom prvenstve. Nemohol napadnit systém striedavého pradu z technickych
dovodov, preto sa rozhodol pouzit taktiku zastraSovania. T. Edison na svojich
prezentaciach nechal zabijat zvieratd pomocou pokusov so striedavym pradom,
abydokazal,zestriedavypridjesmrtelnenebezpecny.Anipotrochrokochociernovania
striedavého pradu, ked uz Edisonovi spojenci uznali, Ze trend sa zacina obracat,
T. Edison neustale odmietal systém striedavého pradu a svoju porazku priznal az po
20 rokoch.

Prvym velkym prelomom v tomto siboji, ktory trval uz niekolko rokov, bola svetova
vystava v Chicagu venovana 400. vyrociu objavenia Ameriky K. Kolumbom konanej
v roku 1893. Bol to prvy elektrotechnicky veltrh v historii a firma G. Westinghousa
ziskala kontrakt na instalaciu vsetkého elektrického zariadenia, a to s vyuzitim
Teslovho systému striedavého pradu. Bol to velky priestor pre reklamu a prilezitost
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ukazat ¢o vSetko striedavy prad dokaze. Ten, kto vypinacom, reprezentovany
kldcom zo zlata a slonoviny, zapol elektricky prad a rozsvietil priestor, bol americky
prezident aj napriek tomu, Ze Ziadnemu prezidentovi dovtedy nebolo dovolené
sa dotykat vypinacov (elektrina v Bielom dome bola instalovana v roku 1891).
Vystavisko napajalo 12 Teslovych viacfazovych generatorov (alternatorov) striedavého
pradu s vykonom 1000 konskych sil.

Bola to prilezitost aj na prezentaciu Teslovych vysokofrekvenénych zariadeni
snapatim az 200 tisic voltov, ale aj fosforescencnych trubic a lamp (Ziariviek), pretoze
T. Edison nedovolil pouzivat na vystave svoje patentované Ziarovky.

Bol predstaveny aj novy striedavy asynchronny motor s vyuzitim davneho pribehu
o K. Kolumbovi v prevedeni ,Teslovho Kolumbovho vajca“.

Vystavy sa zlcastnil aj predseda ,Komisie pre Niagarské vodopady* britsky fyzik
Kelvin, ktory bol zo zaciatku privrizencom jednosmerného pridu, ale vystava v Chicagu
zmenila jeho nazor. Este toho istého roku (oktober 1893) ,Komisia pre Niagarské
vodopady“ ohlasila, ze firme G. Westinghousa pridelila kontrakt na stavbu prvych
dvoch generatorov na Niagare a vojna pradov, ktora rozdelovala americky priemysel
bola de facto dobojovana vitazstvom Teslovho systému striedavého pradu.

Na stavbe viacfazového systému striedavého pridu sa podielali dve spolocnosti
— ,Westinghouse Electric Company” zabezpecujica montaz strojov a zariadeni
na vyrobu elektrickej energie a spolo¢nost ,,General Electric®, ktora dostala kontrakt
na vystavbu prenosového a distribu¢ného vedenia. Zvitazil navrh ,General Electric*
na trojfazovy systém. Elektraren bola dokoncena v roku 1895 s vykonom 11 MW
(postupne pribudlo dalsich 7 generatorov a 37 MW vykonu) a o rok na to bolo
prenosové a distribucné vedenie s trojfazovym systémom dokoncené a elektricka
energia mohla zasobovat mesto Bufallo, vzdialené 32 kilometrov.

Elektraren bola oznacena za ,bezkonkurencny inzZiniersky Uspech 19. storocia“. Na tejto
vystavbe uz pracovala Edisonova (spolu s bankovym domom J.P. Morgana) spolocnost
.General Electric, ¢o len potvrdilo Teslovo vitazstvo. Toto vitazstvo potvrdilo aj
zavedenie striedavého pradu do prvého a jedného z najvyznamnejsich zakaznikov —
metalurgického priemyselného podniku na vyrobu hlinika v Pittsburgu.

V roku 1891 bola v Nemecku (Laufen — Frankfurt n/Mohanom) postavena Dolivo —
Dobrovolskym prva prenosova trasa pre 3-fazovy prad vysokého napdtia dlha 176 km.
Ucinnost systému bola 75 %.

Zakladnou charakteristickou vlastnostou Teslovho viacfazového systému
bolo pomocou transformacie vytvorenie ovela vysSich napati, nez aké
sa dalo dosiahnut jednosmernym pradom. Z toho vyplynula moznost
prenosu elektrickej energie na miesta vzdialené stovky kilometrov
a s tym spojeny novy vek elektrického svetla a energie vobec. Jeho viacfazovy
systém striedavého pridu sa stal hybnou silou druhej priemyselnej revollicie,
pretoZze vyroba elektrickej energie mohla byt vzdialena od miesta jej spotreby.
Bolo to preto, lebo striedavy prid bolo mozné prenasat na velké vzdialenosti
bez poskodenia samotnych elektrickych kablov a bez vzniku velkych strat.



N. Tesla vynasiel pouzitelny a efektivny striedavy prad, ktory je pouzivany dodnes.
Zakladnym parametrom pre stanovenie primeraného priemeru vodica (drotu)
je velkost pradu, ktory dokaze vodicom bezpecne pretiect bez toho, aby doslo
kzmene parametrov vodica. Ak chceme zvysit vykon vodi¢a bez zmeny jeho priemeru,
jedinym rieSenim je zvySenie napatia pradu. Ak napriklad nahradime napatie 110 V vo
vodici napatim tisickrat vacsim (110 kV) pri zachovani tej istej hodnoty pridu, bude
preneseny vykon cez vodic toho istého priemeru tisickrat vacsi.

Dalsou vyhodou striedavého vedenia boli prevadzkové naklady. V pripade
vzajomného kontaktu kablov striedavého vedenia dosSlo v mieste dotyku
k vzniku skratu a poskodenie kabla bolo len miestne. Naproti tomu jednosmerny
prid potreboval aj na kratke vzdialenosti niekolkych kilometrov vedenia
pomerne hrubé kable, pricom boli kable pretekajicim pradom zahrievané
a tak dochadzalo k vysokym stratam na energii. Nasledné poskodenie kablov vplyvom
skratu bolo totalne a bolo potrebné vymenit celé vedenie kablov.

Teslova cievka — zaklad celosvetového vysielacieho systému

Venoval sa novym objavom, ktoré mohli zrevolucionizovat bezdrotovi komunikaciu
a prakticky odstranit problém vzdialenosti. Jeho cielom bolo postavit vysielac
dostatocne velky na prenos elektrickych signalov nielen cez Atlanticky, ale aj Tichy
ocean. Okrem signalu chcel vysielat ponad ocean aj elektricki energiu. Rozhodnutie
venovat vyssiemu cielu — globalnemu bezdrétovému prenosu energie znamenalo
prenechat prvenstvo v prenose transatlantickych signalov inému.

Pisalsarok1891.N. Teslastalpredobjavom, ktorynenasielvplnomrozsahuuplatnenieani
v stcasnosti. Naplno sa venoval pokusom Sirenia elektrického pradu vo vakuu, resp.
v priestore naplnenom ciasto¢ne plynom o znizenom tlaku. Pokracoval v konstrukcii
obvodov dnes znamych ako Teslova cievka alebo tiez Teslov transformator, ktory
si dal v tom istom roku (1891) patentovat. Prvykrat ho predstavil na zhromazdeni
Amerického Ustavu elektroinZinierov, konanej v Kolumbijskej vysokej skole v New
Yorku. 1$lo o transformator so vzduchovym jadrom (teda bez Zelezného jadra, ktory
obsahoval klasicky transformator) a s primarnymasekundarnym obvodom naladenym
do rezonancie. Obvody navzajom oddelovalo iskriste. Vysoké napatie sa ziskalo
pomocou klasického transformatora. Po zapnuti zariadenia, energia sa nahromadila
v kondenzatoroch primarnej cievky. Len ¢o dosiahla urcitd hodnotu, prad s vysokym
napatim pretekal iskristom do sekundarnej cievky az pokial sa nenahromadil
dostatok energie na spatny prenos. Rezonovanim cievky sa prenos energie
postupne zvySoval a po nahromadeni dostatocného elektrického naboja sa uvolnil
v podobe vyboja pripominajiceho blesky. Napatie Teslovych transformatorov
sa pohybovalo od niekolko tisic po niekolko milionov voltov, podla rozmerov
cievky. Prid zvycajne dosahoval frekvencie zodpovedajice radiovému rozsahu
elektromagnetického spektra (vinova dizka 7iarenia bola desiatky az stovky metrov).
Hoci napatie dosahovalo obrovskych hodnét, prad bol zvycajne slaby a vdaka
vysokej frekvencii nedokazal prejst Zivym organizmom. Preto ho N. Tesla mohol



nechat prechadzat [udskym telom bez toho, aby sp6sobil vazne poskodenia zdravia
(vyuzival sa povrchovy jav skinefekt). V skutocnosti prid vibroval na povrchu tela
a jedinym dosledkom mohlo byt popalenie elektrickym pridom v mieste kontaktu
vyboja s povrchom tela. Vyboje pripominajice blesky boli elektrické obliky, ktoré
vznikali vtedy, ked elektrické pole prekonalo izolacni schopnost vzduchu. V tom
okamihu sa vzduch rozlozil na zakladné prvky a stal sa vodicom.

Tento transformator dokazal previest prid s vysokou hodnotou o relativne nizkom
napati na primarnom okruhu na prad s nizkou hodnotou, vysokym napétim a vysokou
frekvenciou na sekundarnom okruhu. Toto zariadenie na vytvaranie vysokych napati
s vysokou frekvenciou umoznilo zosilnit napatie slabych a silne tlmenych kmitov
povodného Hertzovho obvodu pri zachovani pridu takmer akejkolvek intenzity.
Tymto vyskumom N. Tesla o niekolko rokov predbehol prvé experimenty G. Marconiho.
Z tychto pokusov pri ktorych pracoval s hodnotami napatia radovo v tisicoch voltov
a vysokofrekvencnymi pradmi vzisiel okrem inych aj objav hlbkového prehrievania
ludského tela vysokofrekvenénymi pridmi — proces znamy ako diatermia, z hladiska
ziskanych poplatkov Teslov asi komercne najispesnejsi vynalez.

S konstrukciou vykonnych (Teslovych) cievok saviseli prace na bezdrétovom telefone.
Neskor sa ustalil nazov radio. Radio pre N. Teslu predstavoval odlisny sibor problémov
ako len jednoduchy bezdrotovy prenos elektrickej energie, aj ked'tusil, Ze tieto veci st
natolko blizke, Ze ich moze riesit sic¢asne. Na jar roku 1893 v St. Louis predviedol prva
verejniukazkuradiovejkomunikacie, napriektomubolzaprvéhovtomtosmereobecne
povazovany G. Marconi, ktorému sa to podarilo az v roku 1895. Verejna prednasku
ovysokonapatovychvysokofrekvenénychjavochsponzorovalavtedy,National Electric
Light Association®. Kukazke boli pripravené dve skupiny pristrojov. Vysielac umiestneny
na jednej strane pddia obsahoval 5 kW vysokonapatovy olejovy transformator
pripojeny ku kondenzatorom, tvorenych Leydenskymi flasami, iskriste, cievku
a vodi¢ natiahnuty k stropu. Prijima¢ na druhej strane podia bol tvoreny
podobnym zariadenim az na to, zZe iskriSte bolo nahradené Geisslerovou trubicou,
ktora sa pritomnym napatim rozsvietila ako fluorescenéna lampa. Obe zariadenia
navzajom neboli spojené. Napojenim transformatora vysielaca cez dvojpélovy
nozovy vypina¢ zacalo iskriste iskrit vybojmi a sicasne sa v prijimaéi pomocou
vysokofrekvenéného pdsobenia rozziarila Geisslerova trubica. Vysielac a prijimac
boli od seba vzdialené 9 metrov. Tato demonstracia ukazala vsetky zakladné
prvky moderného radia — anténu, uzemnenie, obvod vzduch-zem obsahujici
indukénost a kapacitu, nastavitelnd indukénost a kapacitu (pre ladenie), vysielacie
a prijimacie obvody naladené na oboch stranach na rovnaky rezonancny
kmitocet a detektor s elektronickou trubicou. O rok na to N. Tesla spolu s vedcom
O. Lodgeom predviedol prenos telegrafnych signalov pomocou Hertzovych viln
na vzdialenost 130 metrov. V roku 1895 v Londyne prezentoval svoju ukazku
G. Marconi na totoznej bezdrotovej siprave ako N. Tesla s O. Lodgeom rok
predtym. N. Tesla wvyvijal vlastné vakuové lampy uz zaciatkom 90. rokov
s presved¢enim, Ze najdu vyuzitie pri prenose radiového signalu. Zistil,



ze elektrina preferuje indukény tok sklom a priechod zriedenym plynom, pred
vedenim kovom po povrchu sklenenej banky. V roku 1897 oznamil, ze vykonal ispesné
testy vysielaca aj prijimaca, vSetko s prekvapivo nizkou spotrebou energie. Dokazal
vysielat a prijimat signal na vzdialenost 40 kilometrov daleko od svojho laboratéria.
V roku 1898 si nechal patentovat dialkové ovladanie vozidiel pomocou radia. V tom
istom roku na Prvej elektrotechnickej vystave v New Yorku predviedol verejnosti
ukazku radiom riadeného ¢lnu, pricom ¢ln sa mohol aj ponorit. N. Tesla pritom podla
spravy namorného kapitana ,,... nepouzil Morseovu abecedu, ale vlastné kodované
impulzy prenasané Hertzovymi vlnami a riadil nimi prvé plavidlo bez posadky. Na
tejto vystave sa zlcastnil aj G. Marconi, ktory verejnosti predviedol svoju ukazku
bezdrétového telegrafu, pricom pouzil Teslov oscilator bez jeho povolenia.

V roku 1943 Najvyssi sid USA anuloval pévodné rozhodnutie vykonané v prospech G.
Marconiho a vyhlasil, Ze N. Tesla svojimi zakladnymi patentmi z oblasti radia vSetkych
predbehol. Jednoduché schémy zalozené na Teslovom oznameni z roku 1893 boli
zrodenim bezdrétovej komunikacie. Radiovy komunikacny systém obsahoval dva
ladené obvody na strane vysielaca a dva ladené obvody na strane prijimaca, pricom
vSetky mali byt naladené na rovnakej frekvencii. Teslov prvy patent bol udeleny uz
v roku 1898 a druhy v roku 1900, ¢im predbehol G. Marconiho.

Na Stedry den roku 1906 a Novy rok 1907 predstavil Fessenden svojim posluchacom
po celom vychodnom pobrezi USA radiové vysielanie s hovorenym a hudobnym
programom. Vysokofrekvencny generator, ktory pritom pouzil, si sam postavil podla
Teslovho navrhu a principu.

Na zaklade tychto poznatkov sa v polovici 90. rokov 19. storoc¢ia zacal
N. Tesla zaoberat bezdrotovym prenosom elektrickej energie. Jeho teéria Sirenia
elektromagnetickych vin bola zalozena na vyuzivani Sirenia elektrickej energie
cez elektrifikované plyny o znizenom tlaku. Ciastoéné vakuum vzduchu prenasalo
vysoké frekvencie elektrického pradu lepsSie ako medeny drdt. Podla jeho
tedrie, ak by bol vysiela¢ vyzdvihnuty do vysky, kde by tlak vzduchu bol maly
a pouzilo by sa budenie radovo v jednotkach MV, teoreticky by vzduch mohol slazit
ako vodic¢ pre produkovany elektricky prad. Tento vzduch by kladol pradu mensi
odpor ako medeny drot.

Sucasne pracoval so svojimi vysokonapatovymi zariadeniami na spdsobe
bezdrétového prenosu energie, co by mohlo podla N. Teslu viest k najdeniu cesty pre
vybudovanie celosvetového vysielacieho systému. Tento svoj sen predniesol v roku
1897 pri prilezitosti spustenia elektrarne u Niagarskych vodopadov do prevadzky.
Pouzitim cievky kuzelovitého tvaru dosiahol napétie priblizne 1 milion voltov. Podla
dobovych ¢lankov N. Tesla vynasiel pristroj ,schopny generovat tak vysoké elektrické
napatie, ktoré predbehne vietko co bolo doteraz vynajdené a umoznuje vysielat velké
mnozstvo elektrickej energie na vzdialenost tisicov kilometrov bez pouzitia kablov
natiahnutych vo vzduchu, alebo v zemi“. Atmosféra by tak bola schopna volne niest
vyrobeny elektricky prid a dopravovat ho na lubovolné vzdialené miesto. Na danom
mieste by bola energia stahovana pomocou vysunutej elektrody a privedena na



zem, kde by bola transformovana a vyuzita. Jednym z velkych problémov spojenych
s vysokonapatovymi pristrojmi boli straty spésobené koronarnym vybojom alebo
inymi preskokmi, ktoré obmedzovali maximalne schopnosti pristrojov. N. Tesla preto
navrhoval transformator so sekundarnym vinutim, ktorého casti nabité na vysoky
potencial by mali velki plochu a boli by priestorovo usporiadané pozdiz pléch
s velkym polomerom zakrivenia a nachadzajicich sa v spravnych vzdialenostiach
od seba, ¢o malo zabezpecit vSade rovnomerné elektrické pole. Tym sa mal docielit
efekt nulového Uniku aj keby bol vodic bez izolacie. Ako priklad realizacie jeho
rieSenia mohla slizit Teslova cievka s plochou 3piralou. Pri svojich pokusoch zistil,
Ze atmosféricky vzduch, ktory je za normalnych podmienok perfektnym izolatorom,
sa staval pri velmi vysokych napatiach dosiahnutych touto cievkou vodivym. Tato
vodivost velmi rychlo rastla s rasticim zriedovanim atmosféry a rastom napatia az
na hodnoty ako keby prid prechadzal medenym vodicom.

Na prelome rokov 1898/99 N. Tesla usudil, Zze jeho laboratérium v New Yorku
nesplia z hladiska bezpec¢nosti podmienky pre jeho nasledujiice experimenty
a v roku 1899 sa prestahoval z New Yorku do Colorada Springs, kde vybudoval nové
vyskumné centrum. Mal dvojity ciel — vyvinat celosvetovy bezdrdtovy systém,
a tym predstihnat ambiciozneho G. Marconiho a najst sposob ako do réznych
kon¢in sveta lacno a bezdrétovo dopravit velké mnozstvo elektrickej energie.
Z New Yorku si nechal dopravit Specialne navrhnuty dvojzavitovy primarny obvod,
ktory s dvoma pripojenymi prerusova¢mi obvodu mal riadit Teslom navrhnuty
zosilAujaci vysielac. Bol to v podstate rezonancny transformator so sekundarnym
obvodom, ktory bol vhodny pre kazdd frekvenciu a schopny pouzitia pri generovani
vysokych hodnét pridu a bezného napdtia, alebo nizkych hodnét pradu a velmi
vysokych napati. Maximalne napatie mohlo dosiahnut hodnotu sto milionov voltov.
Jeho Glohou bolo bezdrétovo vysielat energiu. Vysielacia cievka mala priemer
16 metrov. Ked' vysielac uviedol do skisobnej prevadzky, ten dokazal vyvolat blesky
porovnatelné s prirodzenymi na vzdialenost 20 kilometrov. ESte 100 metrov od
uzemnenia divakom vystrelovali niekolkocentimetrové vyboje medzi ich podrazkami
a zemou. Jeho cielom bolo skonstruovat zariadenie schopné komercného vyuzitia.
Jeho myslienka na bezdrdtovy prenos energie sa opierala o predpoklad, Zze Zem ma
vlastna frekvenciu, a preto bolo potrebné prispdsobit pracovni frekvenciu systému
prave rezonancnému kmitoctu Zeme. Takto dosiel v pripade zosilfiujiceho vysielaca
pracujuceho na frekvencii 50 kHz k dlzke sekundarneho vinutia priblizne 1400 metrov.
Pri jeho prvom pokuse cievka s priemerom 16 metrov a vyskou 3 metre vrhala blesky
do vzdialenosti 40 metrov, hromobitie bolo pocut vo vzdialenosti 25 kilometrov
a konecnym efektom bolo pretazenie, znic¢enie generatora miestnej elektrarne. Podla
niektorych zdrojov dokazal bezdrdtovo osvetlit 200 kusov 50 wattovych Ziaroviek
na vzdialenost 40 kilometrov od svojej stanice.

Ked' v jali 1899 pozoroval silna burku, ktoré sa inac v tejto oblasti vyskytovali casto,
vysledky svojho pozorovania zhrnul takto: ,Nielen, Ze bude mozné na [ubovolni
vzdialenost bezdrétovo vysielat telegrafické spravy, ale bude mozné pokryt celd



planétu slabou modulaciou ludského hlasu a prenasat neobmedzené mnozstvo
energie na aktkolvek vzdialenost a bez strat.* Uz vedel, Ze prenos energie a vysielanie
zrozumitelnych sprav na lubovolné miesto sa da vykonavat dvoma podstatne
odlisSnymi sposobmi — bud' vysokou mierou transformacie (pri prenose vykonu)
alebo pomocou rezonan¢ného budenia (v pripade radiovych signalov). Napisal, Zze
pozoroval prenos signalov na vzdialenost az 1000 kilometrov. Podla vsetkého bol
prvym clovekom, ktory pomocou vykonného a citlivého radiového prijimaca zachytil
rytmické zvuky a pocul radiové viny z hviezd.

Aj ked N. Tesla nebol schopny vyuzit svoj systém pre dialkovy prenos elektriny
komercne, moderné vedecké tedrie a matematické vypocty tento bezdrotovy
prenos elektrickej energie potvrdili ako moznd a uskutocnitelnd alternativu ku
dnes rozsirenému a nakladnému prenosu elektrickej energie pomocou kovovych
vodicov. V stcasnosti vo svete rychlo rastie dopyt po elektrickej energii, co vedie
k stencovaniu zasob energetickych zdrojov a tiez ku znecistovaniu Zivotného
prostredia a narusovaniu krajiny stlpmi elektrického dialkového vedenia. Velka
cast vyrobenej elektrickej energie sa vdaka odporu vo vodicoch pocas prenosu
z elektrarne ku kone¢nému spotrebitelovi strati, podla merani sa 26 az 30 percent
premeni na teplo a indukované magnetické pole. Systém, ktory by to dokazal
s mensimi stratami, by Setril zdroje elektrickej energie. Teslov projekt predstavoval
metodu, ktora by straty pri prenose znizila na 6 az 10 percent. Bezdrétovy prenos
by umoznil distriblciu nepotrebnej elektrickej energie do oblasti, kde chybala.
Ako priklad mozno uviest rozdiel spotreby elektrickej energie cez defi a v noci. Energia
vyrobena v oblastiach, kde bola noc a tym aj znizena spotreba elektrickej energie by
mohla byt distribuovana do oblasti, kde bol prave den a teda aj najvacsia poziadavka
na elektrick( energiu.

Osvetlenie Svetovej vystavy Teslovym systémom
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ELECTRO NAONTTIC MOTOR
Fo. 382,279, Patented May 1, 1802
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Teslov alternator (Niagarské vodopady)

Teslov vysokofrekvencny transformator
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